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 .  تمام حقوق اين اثر متعلق به معاونت برنامه ريزي استانداري نجان مي باشد



  
  پيشگفتار 

او در فضاي جغرافيايي است و يكي از اسناد هاي  دهي بهينه زندگي انسان و فعاليت بلندمدت براي سازماناي  مايش سرزمين برنامهآ
اجرايي است كه توسط بخش دولتي، خصوصي هاي  و برنامهها  گيرنده مجموعه اهداف، راهبردها، سياسترپايه نيل به توسعه پايدار و درب

  .گيرد  ميكلان ملي انجامها  گيري ني در ابعاد مختلف طبيعي، انساني، اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي و كالبدي مطابق با جهتو تعاو
خردمندانه از پهنه سرزمين است كه بر پايه مزيتهاي برداري  هدف آمايش سرزمين، سازماندهي فضاي جغرافيايي براي حفظ و بهره

هاي  كوشد جنبه  مياين برنامه. گيرد  ميكردي سيستمي و همه سونگر در چارچوب توسعه پايدار انجاممحيط طبيعي و انسان ساخت با روي
موجود بين عناصر تشكيل دهنده فضاي جغرافيايي را بشناسد و هاي  انساني را مطالعه نمايد و عدم تعادلهاي  مختلف زندگي و فعاليت

ريزي كشور كمتر بدان توجه  كه در بيش از پنجاه سال نظام برنامهاي  نكته. اهم سازدامكان تحقق توسعه فضايي همه جانبه و پايدار را فر
  .شده است

ور بر اساس م توجه به توسعه متعادل مناطق كشنگر و ك متأسفانه نگرش حاكم در نظام برنامه ريزي كشور بيشتر تمركز گرا، بخشي
از .ش تضاد بين مناطق و درون مناطق در پهنه جغرافيايي كشور شده استاين روند موجب افزاي. طبيعي و انساني آنها استهاي  ظرفيت

اين رو تدوين آمايش سرزمين به عنوان فرآيندي پويا، منعطف و متناسب با ويژگيهاي جغرافيايي مناطق مختلف كشور يك نياز و ضرورت 
  به سمت توسعه متوازن و پايدار، تحقق عدالتريزي كشور، حركت  برنامهمنظاهاي  رفع نارسايي اساسي است، تا اين رهگذر امكان

  .جانبه فراهم گردد جتماعي و رونق اقتصادي همها
نخستين بار در گزارش مؤسسه مطالعات و تحقيقات . چندين ساله دارداي  انديشه آمايش سرزمين در ادبيات برنامه ريزي كشور سابقه

 مهندسين مشاور 1351ر پهنه جغرافيايي كشور مطرح شد، سپس در سال  بحث آمايش سرزمين د1345اجتماعي دانشگاه تهران به سال 
به دنبال آن با تأسيس مركز آمايش سرزمين در بهمن سال . ئه نمودنداآمايش سرزمين را ارهاي  ستيران طي يادداشتي مباحث و روش

 و گزارش .منعقد گرديد مهندسين مشاور ستيران  بين سازمان برنامه و بودجه و1354، قرارداد مطالعات آمايش سرزمين در خردادماه 1353
  . انتشار يافت1365 و 1355مقاطع اين مطالعات در 

 و هشتم قانون اساسي توجه به توسعه متعادل و متوازن كشور دوباره مورد تأكيد قرار روزي انقلاب اسلامي و طبق اصل چهلبا پي
اقتصادي هاي  و توزيع فعاليتها   و استفاده از درآمدهاي ملي در سطح استانبر اساس اين اصل، در بهره برداري از منابع طبيعي. گرفت

و مناطق مختلف كشور نبايد تبعيض وجود داشته باشد و هر منطقه بايد فراخور نيازها و استعداد خويش، سرمايه و امكانات ها  ميان استان
  .لازم داشته باشد

  



 
  

سازمان برنامه و بودجه اي  ريزي منطقه پايه آمايش سرزمين اسلامي توسط دفتر برنامه، مطالعات 1360در اين راستا از ابتداي دهه 
  . در چندين مجلد منتشر شد1364انجام پذيرفت كه نتايج اين مطالعات در سال 

 تهيه طرح آمايش سرزمين به عهده، 1380در همين ارتباط و براي عملي ساختن اجراي اصل چهل و هشتم قانون اساسي از سال 
بر اين اساس مطابق لوايح و مواد قانوني از جمله پيوست شماره دو لايحه برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و . دولت نهاده شد
ششم قانون برنامه چهارم توسعه   از فصل75 و 74، 72با موضوع آمايش سرزمين مستنداً به مواد ) 1373 -1379(فرهنگي كشور 

 ضوابط ملي آمايش سرزمين، شوراي برنامه ريزي و توسعه استان ها، 11 و 9توسعه و همچنين مواد اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي 
ملي، راهبردهاي استاني و هاي  گيري اجرايي كشور مكلف به رعايت جهتهاي  و ساير دستگاهكشور ريزي  مديريت و برنامه سازمان

و اي  تأثير تحولات جهاني، منطقه: لعات آمايش سرزمين با سه رويكرد آمايش گرديدند و از اين رو مقرر گرديد مطايراهبردهاي بخش
ويژه از نظر موضوعي و يا محدوده جغرافيايي انجام هاي  ردهاي توسعه كشور و تهيه طرحو پايدار در راهبمدت  داخلي، تعميق نگرش بلند

 وتصادي، اجتماعي و فرهنگي كشور نجم توسعه اقنامه پرصورت پذيرد كه باي  دهي مطالعات آمايش سرزمين به گونه شود و سازمان
  .ريزي ميان مدت توسعه كشور به طور كامل، سند آمايش سرزمين را نيز پوشش دهد برنامه

هاي   ضوابط ملي آمايش سرزمين، دستگاههاي اجرايي كشور موظف شدند در چارچوب دستورالعمل12به همين منظور طبق ماده 
آتي خود را با رويكرد آمايشي اي  نمايد، مطالعات بخشي، فرابخشي و منطقه  ميارائهكشور ريزي   برنامهمطالعاتي كه سازمان مديريت و

  .انجام دهند
بنا به مراتب فوق و با عنايت به جايگاه ارزشمند مطالعات آمايش سرزمين در نيل به توسعه پايدار و به منظور برقراري عدالت فضايي 

 همزمان باساير استانهاي كشور مطالعات تدوين برنامه آمايش 1385قاء سطح برنامه ريزي كشور، از سال در پهنه جغرافيايي كشور و ارت
 قانون برنامه چهارم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي 72استان زنجان با هدايت مركز ملي آمايش سرزمين و مبتني بر بند ج ماده 

استان زنجان نهاده شد و موضوع در دستور كار شوراي برنامه ريزي و توسعه، كارگروه كشور به عهده مسئولين و دست اندركاران اجرايي 
با توجه به شرح خدمات و راهنماي انجام .  و ساز و كار اجرايي اين مطالعات تعيين و تبيين گرديدهآمايش و محيط زيست استان قرار گرفت

  .بخش هايي از اين مطالعات گرديدند  خش يااجرايي استان مسئول مطالعه و تحليل بهاي  مطالعات، دستگاه
با منظور ارتقاء سطح مطالعات و استفاده از تجارب علمي متخصصين دانشگاهي طي قراردادي، به علاوه بر اين 

،  و توسعه استانيريز دانشگاه زنجان در قالب ساز و آار مصوب شوراي برنامهذيربط گروه خدمات مشاوره تشكيل 

شك اين تلاش بدون  بي. دار شدند نظران دانشگاهي، دستگاههاي هدايت مطالعات را عهده اي از صاحب مجموعه

  ريزي  سازمان مديريت و برنامهمشارآت، حمايت، درايت و همدلي بانيان اصلي طرح به ويژه مسئولين و آارشناسان 



  
  

 مديران و آارشناسان و ديگرريزي استانداري زنجان، دانشگاه زنجان  برنامه معاونت ستان و در ادامها

  .رسيد اجرايي استان آه در اجراي اين طرح سهيم بوده اند به ثمر نميهاي  دستگاه

  ملاحظات اساسي در تهيه برنامه آمايش استان
  

متدهاي تحليـل يكپارچـه    اي موردنظر است، توجه به  رشتهاي و يا چند ريزي آمايشي، يكپارچگي بين رشته   از آنجاييكه در برنامه    •
 .گيرد ضروري است و نتايج براين اساس مورد بررسي قرار مي

هاست، اما دستيابي به توسعه در تمـامي ابعـاد آن         هاي زندگي انسان    ريزي آمايشي مستلزم توجه به تمام عرصه        در حاليكه برنامه   •
 .شود هاي تعيين شده بر موضوعات كليدي متمركز مي در عمل با توجه به اولويتلذا . پذير نيست به صورت همزمان امكان

 .پذير باشد كند كه سند نهايي نسبت به تغييرات احتمالي انعطاف اي و پوياي آمايش سرزمين ايجاب مي ماهيت بين رشته •
 :برنامه آمايش استان بايد به سه سؤال اساسي زير پاسخ دهد •
 

  ).ها و تهديدها ارايه تحليل از نقاط قوت، نقاط ضعف، فرصت( موقعيتي دارد در حال حاضر استان چه 
  ).هاي آمايش گيري هاي مبتني بر جهت انداز، اهداف اصلي، اولويت چشم(خواهد برود   استان به كجا مي

  .يابد  استان چگونه به اهداف تعيين شده دست مي
بلندمدت آمايش استان در چارچوب آمايش ملي قابل دستيابي است، بنـابراين            هاي    ها و ديدگاه    از آنجاييكه تحقق اهداف، نظريه     •

  .برنامه آمايش استان بايستي در سازگاري كامل با اهداف توسعه پايدار ملي تهيه شود
  

  :املرو ش پيشات شفرآيند تدوين گزار

  ا  يكنترل و تاييد مشاور وگروه كارشناسي ذيربط با  سرخط توسط  اوليه تدوين گزارش-
  با همكاري گروه كارشناسي دستگاه اجرايي ذيربط در تعدادي از سرخط ها  تدوين گزارش توسط همكاران مشاور -

 مطالعات صورت با مشاركت جدي درريزي  اجرايي استاني در امر برنامههاي  اين فرآيند به جهت بسط و گسترش حضوردستگاه
لذا مسئوليت پاسخگوئي به مندرجات . باشد  مي در تدوين مطالعات آمايش استاناييهاي اجر پذيري دستگاه  مسئوليتبدين لحاظگرفته و 

  . بوده ليكن اين امر نافي مسئوليت مشاور نمي باشدشرح ذيلو اطلاعات در گزارش سرخط بر عهده دستگاه اجرايي مسئول به 



 
  جدول دستگاههاي اجرايي مشاركت كننده در مطالعات آمايش استان     
اي ه سرخط

هاي  سرخط  گروه كارشناسي/ دستگاه اجرايي  مطالعاتي
  گروه كارشناسي/ دستگاه اجرايي  مطالعاتي

  4-3-3-1  مركز صدا و سيما زنجان  1-3-3-1-4
  3-1-1  مركز رشد دانشگاه زنجان  3-6-2

  شركت آب منطقه اي زنجان

  سيسازمان هواشنا  4-1-1  مركز رشد تحصيلات تكميلي در علوم پايه  3-6-1
  5-1-1  سازمان آموزش و پرورش استان  3-5-2

4-4  1-3-2-1  
4-5  

  معاونت سياسي امنيتي استاداري
  3-1-1-2  دفتر سياسي و انتظامي

  سازمان صنايع و معادن استان

1-2-5  1-1-2  
1-2-6  1-3-2-2  

1-4  

  معاونت سياسي امنيتي استاداري
  دفتر امور اجتماعي

1-3-2-4  
3-4  1-3-2-5  

  سازمان جهاد كشاورزي

1-2-4  
  اداره كل فرهنگ و ارشاد اسلامي استان

1-3-2-3  
  4-5-3  دانشگاه علوم پزشكي  3-5-3

  سازمان بازرگاني استان

  اداره كل منابع طبيعي  1-2-2  شركت پست استان  1-3-3-1-1
1-2-2  1-1-6  
1-3-4-1  4-1  

  اداره كل حفاظت محيط زيست استان

1-3-4-3  1-1-1  
2-1-3  1-2-1  
2-1-1-1  1-3-1  

  معاونت برنامه ريزي استانداري
  )جمعيت و موقعيت(دفتر آمار و اطلاعات 

2-2-2  1-3-5  
2-3-1  3-3  

  معاونت پشتيباني استانداري
  )تحليل اقتصادي(دفتر مديريت منابع انساني 

2-1-2-1  1-3-6  
3-7-2  

  سازمان مسكن و شهرسازي

1-3-7  
  نامه ريزي استانداريمعاونت بر

  )سازمان فضايي(دفتر برنامه ريزي و بودجه 
  3-2  سازمان حمل و نقل و پايانه هاي استان  1-3-3-2
1-3-4-2  2-4  

  سازمان امور اقتصادي و دارايي

  )نماينده سيستم بانكي در استان(بانك ملي   3-5-1  1-2-3
  شركت ملي پخش فرآورده هاي نفتي استان  1-3-3-3-3  2-1-2
  شركت گاز استان  1-3-3-3-2  2-1-2-2

2-3-2  

  بنياد مسكن انقلاب اسلامي

1-3-3-1-2  
  3-1-3-3-1  اداره كل راه و ترابري استان  3-1

  شركت مخابرات استان

  معاونت برنامه ريزي استانداري  3-7-1  1-3-3-3-1
  دفتر هماهنگي امور اقتصادي

  

1-3-3-3-4  
  اي زنجانشركت برق منطقه 

  
  .شود  مي ارائه-عنوان ويرايش نخست مجلد تنظيم شده و به 10مجموعه گزارشات بخش اول مطالعات آمايش استان زنجان در 

ز انتشار اين گزارشات براي معاونت برنامه ريزي  ا  :شاملاستانداري اهداف مهم 

ژ

   مستندسازي اقدامات انجام شده در مطالعات-

وهشگران، صاحبان رأي و نظر در مباحث مطروحه در گزارشات دريافت -   نظرات اساتيد، پ



  
ز مطالعات موجود و لايه- ران  وهش ا  تهيه شدههاي  و نقشهها   بهره گيري پ گ ژ

ا

ا

  اجراييهاي   پرهيز از اقدامات موازي مراكز علمي و دانشگاهي و دستگاه-

  يي تهيه شده بهره برداري، اصلاح و تكميل بانك اطلاعات جغرافيا-

  :ذكر نكات ذيل در بهره برداري از گزارشات ضروري است

ز سوي-1  مركز ملي  تنظيم گزارشات بر حسب شرح خدمات و راهنماي انجام مطالعات ارائه شده 

  آمايش سرزمين 

  و اطلاعات در زمان تدوين گزارشها  دسترسي به دادهوسعت  -2

ز مطالعات و پژو  بهره-3    محدود سالهاي گذشته در استان هش كاربردي.گيري 

   ويرايش نخست بودن گزارش-4

ها در گزارش قيد شده و مواد فاقد گزارش   به منظور رعايت عناوين شرح خدمات، تمام سرخط-5

  .نيز در متن مورد اشاره قرار گرفته است

 فايل ،تناسب با تكميل ساير مجلداتم  ارائه شده است كه" تحليل وضعيت منابع طبيعي و محيط زيست"مجلد پيش رو با عنوان 
برداران با برآوردن اهداف اين  آورد تا بهره را فراهم ميبا قرارگيري در محيط وب تصويري آن قابليت جستجو و گزارش گيري سريع 

  . نمايندياريرا در نيل به هدف والاي توسعه استان زنجان برنامه ريزي  معاونت ،انتشار
ات كليه عزيزان كه به پيوست اسامي آنان بر حسب نوع همكاري و نقش آنها در هر سرخط ذكر گرديده بدين وسيله از تلاش و زحم

 از مدير گروه مشاورين تدوين برنامه آمايش استان جناب آقاي دكتر كلانتري و ساير همكاران جا دارد. نمايم است صميمانه قدرداني مي
 از همكاران سابق خودم آقايان منصور نوروزي، محسن عطائيان در سازمان همچنين .يدايشان بصورت جداگانه  تقدير و تشكر به عمل آ

 امتنان و تشكر خود را ابراز دارم ليكن جهت ريزي و بودجه معاونت خودم در دفتر برنامهمديريت و برنامه ريزي استان و همكاران 
  .گردد پاسداشت زحمات ساير عزيزان، اسامي آنان در گزارش درج مي

  
  
  

  زان مهروفر                
           معاون برنامه ريزي
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نام و 
ش استان زنجان

مشخصات دستگاه هاي اجرايي تدوين كننده مطالعات آماي
  

رديف
نام دستگاه اجرايي

  
نام كارشناسان دستگاه هاي اجرايي

  
ش مطالعاتي

بخ
  

1  
اداره كل حفاظت محيط زيست استان

  
جواد تاراسي، تورج باحجب قاسمي، سيد جعفر خامسي، رضا رمـضاني يخفروزانـي، رقيـه

پرچيانلو، پ
يروز پورنگ و سيد امين نجات

  
تحليل محيط زيست

 /
تهديدات ناشي از مخاطرات محيطي و محيط زيستي

  

2  
اداره كل راه و ترابري استان

  
سيد مسعود فاطمي، جواد يوسفي، كليم ا      

 ...
وثوقي، عمران مرادي، سعيد امـامي و بهـروز

فرهنگ
  

پيوندهاي فيزيكي و شبكه خدمات حمل و نقل
  

3  
اداره كل صدا

 و سيماي استان
  

ابوالحسن صادقي جهاني، جاويد حاتمي و محمد جعفري
  

س
ش صدا و سيما و ارتباطات راديويي و فركان

تحليل كيفيت و گستره پوش
  

4  
اداره كل هواشناسي استان

  
امير شاهرخ حسنعليزداه، احد ياغموري، صادق ضيائيان و رضا پورغفار

  
تحليل موقعيت اقليمي استان

  
5  

اداره كل فر
هنگ و ارشاد اسلامي استان

  
رضا ديني، ابراهيم قاسمي، مهين خاتمي و مليحه عليگو

  
تحليل وضعيت فرهنگي، پيوندهاي اجتماعي 

–
 فرهنگي استان

  
6  

اداره كل منابع طبيعي استان
  

قدرت سعادتي، محسن اديب، حسين حسيني منفرد و نعمت كوهستاني
  

تحليل پستي و بلنديها
  / 

مناطق طبيعي
  

7  
سرپ

رستي امور شعب بانك ملي
  

رسول لطفي
  

شبكه هاي اعتباري و مالي
  

8  
بنياد مسكن انقلاب اسلامي استان

  
حافظ باباپور، حميدي احمدي، رحمان صالحي، فرشاد محمـدي، جعفـر مهـديون، منيـژه

احمدي و محمد حسين رستمخاني
  

تحليل نظام روستانشيني و عشايري استان     
/ 

اقتصاد روستايي 
/ 

توصيف عناصر   
نظـام

سكونتگاهي روستاها 
/ 

پيچيدگي كـاركردي و مركزيـت سـكونتگاههاي روسـتايي         
/

كاركرد سكونتگاههاي روستايي
  

9  
سازمان صنايع و معادن استان

  
سيروس ميانجي، ژيلا عطايي، اصغر رهبر، جليل شكورزاده، محمد حسين فغفوري، رباب

داداشي و رضادرگاهي
  

تحليل زمين شناسي و منابع معدني
  

10
  

سازمان جهاد كشاورزي استان
  

محمدرضا نهاوندي پور، سيد مصطفي نجفيان، علي فرهادي و روح ا
 ...

حسني
  

ساختار كشاورزي   
 /

فعاليت هاي اصلي تحليـل پيونـدهاي درون بخـشي و بـين بخـشي در اقتـصاد و
 /

پراكندگي و توزيع قلمروهاي اصلي كشاورزي استان
  

11
  

سازمان بازرگاني استان
  

رسول منصور 
ي، علي ابراهيمـي، صـونا منـوچهري راد، حميـد گوزليـان، جمـال بابـايي،

غلامرضا علمدار و داريوش مكي
  

ساختار خدمات
 /

خدمات حرفه اي و تجاري
  

12
  

سازمان امور اقتصادي و دارايي استان
  

ابوالفضل عباسچيان، غفور حميدي و الهه لايقي
  

پيوندهاي اقتصادي
  

13
  

سازمان ميراث فرهنگي و صنايع
 دستي و گردشگري 

استان
  

دكتر فرهنگي فرخي و سعيد حسني
  

  
ش گردشگري

مطالعات بخ
  

      



رديف
نام دستگاه اجرايي

  
نام كارشناسان دستگاه هاي اجرايي

  
ش مطالعاتي

بخ
  

14
  

سازمان حمل و نقل و پايانه هاي استان
  

عبدالحسين علي اكبري، محمدرضا آقاخـاني، علـي مـدقالچي، سـيدجلال ابوالقاسـميان
وعالي اصغر عباسي

  
شبكه حمل و نقل

 /
پيوندهاي فيزيكي و شبكه خدمات حمل و نقل

  

15
  

سازمان مسكن و شهرسازي استان
  

عباس صفري،علي ايپكي وردي، رحيم توسليان وحميدرضا حميدي
  

تحليل نظام شهري  
/

اقتصاد شهر 
/ي

ص    
اقتصاد نـواحي خـا

 /
توصـيف عناصـر نظـام

سكونتگاهي شهرها 
 /

پيچيدگي كاركردي و مركزيت سكونتگاههاي شـهري      
 /

طبقـه
بندي سكونتگاهها بر حسب قدرت پيوندها

  

16
  

سازمان آموزش و پرورش استان
  

سعيد ناصـري، حـسين محمـدي، منـصور محمـدپور، مجيـد محمـدي فـومني، شـهرام
اسكندري پور، علي سردار ز

اده، حميدرضا حجازي، شادمان و يارمحمدي
  

شبكه هاي آموزشي، پرورشي و تفريحي
  

17
  

شركت آب منطقه اي استان
  

جعفرفهيمي، حسين مهدي نژاد، امير عباسپور، ماندادنا عابديني و علي عباسي
  

تحليل حوضه ها و زيرحوضه هاي آبريز
فعاليت هاي استحصال و شبكه انتقال آب  

  
18

  
شركت مخابرات ا

ستان
  

يوسف شكوري، محمود حاجي علي اكبري، مروتعلي ميرسياهي و اميرعلي زينعلي
  

تحليل خدمات مخابراتي در نقاط شهري و روستايي
  

19
  

شركت گاز استان
  

ابوالفضل سرايلو، موسي احمدلو، مهدي نبئي و يوسف عبدي
  

گاز
  

20
  

شركت برق منطقه اي استان
  

پرويز پورنقي، عبدالاحد عبدالهي، محمد    
 جعفري، محمدعلي جمشيدي، مصطفي آقاياري،

ابراهيم آقاياري و سوسن خطيبي
  

برق
  

21
  

شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايران منطقه 
شمالغرب

  
علي اكبر خيري آتاني و حميد رئوف احمدي

  
  

22
  

ش فرآورده هاي نفتي منطقه زنجان
شركت ملي پخ

  
سيد محمود طاهري، سلمان سليماني، سرور جمادي و ع

لي اصغر عباسي
  

تحليل نفت و فرآورده هاي عمده نفتي
  

23
  

مركز رشد فناوري اطلاعات و ارتباطات مركز تحصيلات 
تكميلي در علوم پايه زنجان

  
دكتر جليل خاوندكار، صفورا رسولي، مريم زلفخاني و ليلا اميري

  
تحليل نوع و الگوي مبادلات الكترونيك در مراكز اصلي سكونت و فعاليت

  

24
  

اد
اره كل پست استان

  
علي آزرمجو، حميد محمدي و محمد جعفر تميمي

  
تحليل ميزان دسترسي، زمان ارسال و هزينه انجام خدمات پستي در نقاط شهري و

روستايي
  

25
  

مركز رشد دانشگاه زنجان
  

دكتر حبيب ا
 ..

زلفخاني و اكرم نجفلو
  

تحليل نوع و الگوي مبادلات علمي در مراكز اصلي توليد علم اس
تان

  
26

  
دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني

  
دكتر محمد باقر آيت الهي، عليرضا حيدري و جليل عابديني

  
شبكه هاي خدمات بهداشتي و درماني

  
         

    



گروه مشاور
ين

 دانشگاه
 زنجان

ش
 در تدوين برنامه آماي

 استان
  

مدير طرح
 :

دكتر محسن كلانتري
  

  
ش مطالعات

بخ
  

همكاران
  

ش مطالعات
بخ

  
همكاران

  
  

توصيف عناصر نظام سكونتگاهي 
)

شهرها و روستاها
(  

تحليل موقعيت استان
  

دكتر محسن كلانتري، منيژه احمدي
  

  
پيچيدگي كاركردي و مركزيت سكونتگاه
ها 

  
تحليل پستي و بلندي
ها 

  
دكتر رضا خوشرفتار 

  
  

سلسله مراتب مكان
 

هاي مركزي
  

دكتر محسن كلان
تري، 

دكتر بهروز محمدي يگانه، حسين عظيمي
  

تحليل حوزه
 

ها و زيرحوضه
 

هاي آبريز
 

دكتر رضا خوشرفت
ار، دكتر علي رضايي

، ماندانا عابديني
  

  
مناطق طبيعي

  
دكتر عبدالحسين پري زنگنه

  
تحليل موقعيت اقليمي

 
  

تحليل ساختار فضايي: فصل دوم
  موجود

توزيع كاركردهاي مختلف در سطح استان
  

دكتر محسن كلانتري، 
دكتر بهروز محمدي يگانه، حسين عظيمي

  
تحليل زمين
 

شناسي و منابع معدني
 

دكتر رضا خوشرفتار
  

  
پيوندهاي فيزيكي و شبكه خدمات حمل و نقل

  
دكتر محسن كلانتري، 

دكتر بهروز محمدي يگانه
، منيژه احمدي

  
تحليل محيط زيست

 
دكتر يوسفعلي عابديني

  
  

پيوندهاي اقتصادي
  

حسين عظيمي
  

تحولات جمعيت در سه دهه گذشته
  

حسين قهاري
  

  
پيوندهاي جمعيتي

  
حسين

 قهاري
، سميه قزلباش

  
تحليل نظام شهري استان

  
دكتر محسن كلانتري

  
  

شبكه
 

هاي اعتباري و مالي
  

حسين عظيمي
  

تحليل نظام روستانشيني و عشايري استان
 

دكتر بهروز محمدي يگانه
  

  
شبكه
 

هاي آموزشي، پرورشي و تفريحي
  

فرزانه بازدار
  

تحليل وضعيت فرهنگي استان
 

  
شبكه
 

هاي خدمات 
بهداشتي و درماني

  
دكتر محسن كلانتري

  

تحليل سرمايه اجتماعي
 استان

 

آقاي حسين قهاري  
  ،

سـم 
يه قزلبـاش  

، مـريم مـرادي    
، معـصومه كيـاني، منيـژه    

احمدي، معصومه تيمورخاني، رحيمه نوريان 
 ،

رقيه عباسي
، 

فاطمـه لطفـي، لـيلا    
حسنلو،  

اصغر حسنلو 
،

 نقي حيدري  
  ،

غلامرضا دانشيار 
  ،

محمـد حـسين حـسيني     
 ،

محمد حسن شكري  
  ،

حسن حسن خاني،    
مهسا مـصلي،    

مهـدي بادپيمـا،     
علـي  

طارمي
  

  

پيوندهاي تكنولوژيكي
  

دكتر سعيد فضلي
  

جمع
  

بندي و نتيجه  
  

گيري از وضعيت اجتماعي    
فرهنگــي 

)
نقــاط قــوت و ضــعف و فرصــت و  

تهديد
( 

دكتر محسن كلانتري،  
 دكتر بهروز محمـدي يگانـه      
،

 دكتـر رضـا خوشـرفتار،     
دكتر علي رضا

يي، دكتر يوسفعلي عابديني، حسين قهاري
  

  

ف  پيوندهاي اصلي بين سكونتگاههاتحليل : صل سوم

نتيجه
 

گيري تحليل پيوندها
  

دكتر محسن كلانتري،    
دكتر بهروز محمدي يگانـه، حـسين عظيمـي، حـسين           

قهاري، 
فرزانه بازدار،

 دكتر سعيد فضلي
، منيژه احمدي

  
تحليل ويژگي
 

هاي اقتصادي جمعيت
 

حسين قهاري
ش

، سميه قزلبا
  

  
تهديدات ناشي از مخاطرات محيطي و محيط زيستي

  
دكتر عبدالحسين پري زنگنه

، دكتر علي رضايي، ماندانا عابديني
  

تحليل
 

ساختار صنعت و معدن استان
 

حسين عظيمي
  

  
تهديدات اقتصادي

  
حسين عظيمي

  
ساختار كشاورزي استان

 
دكتر علي رضايي

  
  

تهديد
ات اجتماعي، فرهنگي و سياسي

  
حسين قهاري

  
تحليل ساختار خدمات استان
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  166....................................................................................................................دارياع متوسط ماهيانه و تغييرات سطح آب زيرزميني ق ارتف-20 ي جدول شماره
  180.....................................................ي مورد مطالعه ي آبريز قزل اوزن از نظر كشاورزي و شرب در محدوده  بررسي آب رودهاي حوضه-21 ي جدول شماره
  183.................................................................................................................................وان آبرفتي دشت زنجانخ  بيلان آب زيرزميني آب-22 ي جدول شماره
  184.......................................................................... كيلومترمربع29/585خوان آبرفتي دشت سجاس در مساحت   بيلان آب زيرزميني آب-23 ي جدول شماره
  185................................................................................................................................)خرورد (داري دشت قينيرزمي زيها لان منابع آبي ب-24 ي جدول شماره

  
  اقليمي موقعيت تحليل -1-1-4

  193.......................................................................................................................................................هاي سينوپتيك استان زنجان  ايستگاه-1 ي جدول شماره
  193.......................................................................................................هاي اقليم شناسي  اداره كل هواشناسي استان زنجان  ليست ايستگاه-2 ي جدول شماره
  194.........................................................................................................................هاي اتوماتيك اداره كل هواشناسي استان زنجان ستگاه اي-3 ي جدول شماره
  195.....................................................................................................................سنجي اداره كل هواشناسي استان زنجان هاي باران ايستگاه -4 ي جدول شماره
  196..............................................................................................................................................ادوات موجود در ايستگاه هواشناسي زنجان -5 ي جدول شماره
  196................................................................................................................................ ادوات هواشناسي موجود در اداره هواشناسي خرمدره-6 ي جدول شماره
  198..............................................................................................................................................ي هواشناسي خدابنده ادوات موجود در اداره -7 ي جدول شماره
  198............................................................................................................................................شاني هواشناسي ماهن ادوات موجود در اداره -8 ي جدول شماره
  198................................................................................................................................................بر ي هواشناسي آب ادوات موجود در اداره  -9 ي جدول شماره
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  199..................................................................................................ي هواشناسي مركز تحقيقات كشاورزي خيرآباد ادوات موجود در اداره  -10 ي جدول شماره
  202.................................................................................................................................هاي مختلف ي آماري به كار رفته در ايستگاه  دوره-11 ي جدول شماره
  243..............................................................................................................................................بندي اقليمي براساس روش دومارتن  طبقه-12 ي جدول شماره
  245.............................................................................................................................. استان بر اساس روش كوپنيها ستگاهي ايبند  طبقه-13 ي جدول شماره

  
  معدني منابع و شناسي زمين تحليل -1-1-5

  300.............................................................................................................................هاي سلطانيه زنجان  ستون چينه شناسي رسوبات كوه- 1 ي جدول شماره
  340.................................................................................................................................1384 مشخصات كلي معادن فعال  استان، در سال -2 ي جدول شماره
  346......................................................................................................................................ات معادن غيرفعال متروكه استان زنجانمشخص -3 ي جدول شماره

  349............................................................................................................................. روابط بين رنگ سنگ و خصوصيات كاني شناختي آن-4 ي شماره جدول
  353............................................................................................................................................................................. معادن فلدسپات سديك-5 ي جدول شماره
  356...........................................................................................................................................................................................يليس معادن س-6 ي جدول شماره
  363............................................................................................................................................................................ برميانجي  آناليز شيمياي-7 ي جدول  شماره
  365..............................................................................................................................................لجاقي معدن اتيكرومري پي كانزي آنالجهي نت-8 ي جدول شماره
  367..............................................................................................................................................................................رهي متوسط كل ذخاري ع- 9ي جدول شماره
  368.................................................................................................................................................................. آهن مرواريدي  آناليز شيمياي- 10 ي جدول شماره
  371................................................................................................................................................................. آهن كوسه لري  آناليز شيمياي-11 ي جدول شماره
  372.............................................................................................................................................................. آهن شاه بلاغيي  آناليز شيمياي-12 ي جدول شماره
  373...........................................................................................................................................................................................  معادن آهن-13 ي جدول  شماره
  383...........................................................................................................................................................................  ذخير كانسار انگوران- 14 ي جدول  شماره

  
  تحليل محيط زيست  -1-1-6
  416..............................................................................................................................................بندي اقليمي بر اساس روش دومارتن  طبقه-1 ي جدول شماره 

  420......................................................................................................................................................... استاني  مشخصات منابع آب سطح-2 ي ل شمارهجدو
  422....................................................................................................................................................... استانيني زمري مشخصات منابع آب ز-3 ي جدول شماره
  423............................................................................................................................. رودخانه سجاسيدرومتري هيها ستگاهي  مشخصات ا-4 ي جدول شماره

  423.......................................................................................................... سجاسيي مطالعات  سخت در محدودهي سازندهاي آبدهتي  وضع-5 ي مارهجدول ش
  425.............................................................................................. دشت سجاس وسعتي آبخوان آبرفتينيرزمي آب زي خروجاناتي حجم جر-6 ي جدول شماره
  425.................................  وسعتلانيي ب  در محدوده81 سال ي نوع منبع و براساس آمار بردار برحسبينيرزمي منابع آب زهي تخلزاني  م-7 ي جدول شماره
  425...................................................................... دشت سجاس برحسب وسعتلانيي ب  واقع در محدودهينيرزمي منابع آب زهي  تعداد تخل-8 ي جدول شماره
  426............................... دشت زنجانيي مطالعات  آبخوان و مخازن سازند سخت در محدودهكي به تفكينيرزمي آب ز منابعهي  تعداد و تخل-9 ي جدول شماره
  427.....................................................لومترمربعي ك4705 زنجان وسعت يي مطالعات  واقع در محدودهيني زمري منابع آب زهي  تعداد و تخل-10 ي جدول شماره

  431....................................................................................................................................................................هاي شيب ي طبقه   محدوده-11 ي شمارهجدول 
  444.............................................................................................................................................. موجود در استانياهي پوشش گيها پي  ت-12 ي جدول شماره
  447.................................................................................................................................  ليست گياهان شاخص بومي مرتعي استان زنجان-13 ي جدول شماره

  464........................................................................................................................................................هاي جنگلي استان زنجان گاه  ذخيره-14 ي هشمار جدول
  465............................................................................................................................................................ استاني شاخص جنگليها   گونه-15 ي جدول شماره
  468................................................................................................................................................  طبقات پوشش گياهي و سطح هر طبقه-16 ي جدول شماره
  469......................................................................................................................................................حت طبقات مراتع استان زنجان  مسا-17 ي جدول شماره
  474...................................................................................................................................................................... موجود در استانستاني دوز-18 ي جدول شماره
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  475......................................................................................................................................................................  خزندگان موجود در استان-19 ي جدول شماره
  476.............................................................................................................................................................. موجود در استانيها   مارمولك-20 ي جدول شماره
  477............................................................................................................................................................. موجود در استانيها  لاك پشت-21 ي جدول شماره
  478.......................................................................................................................................................................  پرندگان موجود در استان-22 ي جدول شماره
  488...................................................................................................................................................................  پستانداران موجود در استان-23 ي جدول شماره
  570..............................................................................................................................................................ي پرورش ماهي واحدهاستي  ل-24 ي جدول شماره
  572......................................................................................................................................................  مساحت طبقات مراتع استان زنجان-25 ي جدول شماره
  572...............................................................................................................................................  مساحت و توليد علوفه انواع مراتع استان-26 ي جدول شماره
  573........................................................................................................................... وضعيت جمعيت انساني وابسته به مراتع استان زنجان-27 ي جدول شماره
  574................................................................................................................................  تعداد مازاد بر ظرفيت مرتع و ميزان كسري علوفه-28 ي جدول شماره
  574....................................................................................................................................................  جمعيت دام استان به نفكيك نوع دام-29 ي جدول شماره
  575.........................................................................................................................................ماه7هاي وابسته به مرتع در طول    ميزان دام-30 ي جدول شماره
  576.......................................................................................................................................................ي بهره برداري از مراتع استان   دوره-31 ي جدول شماره
  580............................................................................................................................................ن  معادن سنگ تزييني گرانيت استان زنجا-32 ي جدول شماره
  581........................................................................................................................................................................................سيلي  معادن س-33 ي جدول شماره
  582.............................................................................................................................................................................................  معادن آهن-34 ي جدول شماره
  584...............................................................................................................................................................  كانسارهاي آهن استان زنجان-35 ي جدول شماره
  589.............................................................................................................................................ي  شناسايي وضعيت كيفي منابع آب سطح-36 ي جدول شماره
  589..........................................................................................................................................  شناسايي وضعيت كيفي منابع آب زيرزميني-37 ي جدول شماره
  590................................................................................................................................................ي منابع آب   شناسايي مراكز آلوده كننده-38 ي جدول شماره
  591..................................................................................................... رودخانه قزل اوزنزيي آبر  مستقر در حوزهي صنعتي واحدهاستي  ل-39 ي هجدول شمار
  592.................................................................................................................. مستقر در اطراف رودخانه زنجانرودي صنعتيها  واحدستي ل-40 ي جدول شماره
  593................................................................................................................ودخانه سارمساقلو مستقر در اطراف ري صنعتي واحدهاستي ل-41 ي جدول شماره
  597...............................................................................................................)تن در روز( استان زنجان ي شهري پسماندهاتي وضعنيي  تب-42 ي جدول شماره
  598........................................................................................................)تن در سال( استان زنجان يمارستاني بي پسماندهاتي وضعنيي تب-43 ي جدول شماره
  599.......................................................................................................................................... در استاني صنعتي پسماندهاتي وضعنيي تب-44 ي جدول شماره
  602............................................................................................................................................................... وضعيت فاضلاب انساني استان-45 ي جدول شماره
  604.................................................................................................................................ي برحسب نوع سوخت مصرفي انتشار آلودگزاني م-46 ي جدول شماره
  608.................................................................................................................................. استان زنجاني صنعتيها  شهركتي وضعنيي  تب-47 ي جدول شماره
  609................................................................................................ استاني صنعتيها  در شهركدهي رسي به بهره برداري واحدهاتي وضع-48 ي جدول شماره
  609.................................................................................................................................................................ي كارگاهيها  مجتمعتي وضع-49 ي جدول شماره
  612............................................................................................................................................................................ استانيها  راهتي وضع-50 ي جدول شماره
  612.......................................................................................................................ي راه آهن استان هاي ناحيه  طول انواع خطوط و ايستگاه-51 ي جدول شماره
  614.......................................................................................................................اتع استانها و مر  در جنگلي  موارد و مساحت آتش سوز-52 ي جدول شماره
  614............................................................................... شهرستانكي صورت گرفته در استان زنجان به تفكي عمدري غيها قي حرزاني م-53 ي جدول شماره
  615................................................................................................................................................................... رخ داده در استانيها   زلزله-54 ي جدول شماره
  618.........................................................................................................زنجان استان در 1377 تا 1382 هاي سال در جوي بلاياي  تعداد-55 ي جدول شماره
  635...........................................104 و 134ي  ماده  استان زنجان در رابطه با85ي اول   سه ماههيطي محستي زمي  گزارش عملكرد جرا-56 ي جدول شماره
  635..........1385ي اول   در سه ماههيطي محستي زي در جهت كاهش آلودگستي زطيت انجام شده توسط اداره كل حفاظت مح  اقداما-57 ي جدول شماره
  636...........................................104 و 134ي   استان زنجان در رابطه با ماده85ي دوم   سه ماههيطي محستي زمي  گزارش عملكرد جرا-58 ي جدول شماره
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  636..........1385ي دوم   در سه ماههيطي محستي زي در جهت كاهش آلودگستيط زي  اقدامات انجام شده توسط اداره كل حفاظت مح-59 ي جدول شماره
  637..................1385 براي اجراء در سال 1384  قانون تجميع عوارض اسفند3ي  ماده) ه(هاي آلاينده مشمول موضوع بند    ليست واحد-60 ي جدول شماره
  640...................1384 براي اجراء در سال 1383 قانون تجميع عوارض اسفند 3ي  ماده)ه(هاي آلاينده مشمول موضوع بند    ليست واحد-61 ي جدول شماره
  643..................1383 براي اجراء در سال 1382 قانون تجميع عوارض اسفند 3ي  ماده) ه( مشمول موضوع بند هاي آلاينده   ليست واحد-62 ي جدول شماره
  644.......................................................................................................................................... رودخانه قزل اوزن ايستگاه گيلواني  آمار دب-63 ي جدول شماره
  646............................................................................................................................................تگاه سرچم رودخانه زنجانرود ايسي  آمار دب-64 ي جدول شماره
  647....................................................................................................................................... رودخانه قزل اوزن ايستگاه قره گونيي آمار دب-65 ي جدول شماره
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  فهرست تصاوير

  
  معدني منابع و شناسي زمين تحليل -1-1-5

  296............................................................................................................... دندي– معادن مغانلو – دوران  نمايي از رخنمون گرانيت آلتره-1 ي تصوير شماره
  350........................................................................................................1 معدن گوادر –هاي گرانيتي در شمال خرمدره   نمايي از رخنمون- 2 ي تصوير شماره
  351...................................................................................1  معدن گوادر–هاي  گرانيتي جهت استخراج در شمال خرمدره   نمايي از كوپ- 3 ي تصوير شماره
  351.....................................................................................1 معدن گوادر –هاي گرانيتي استخراج  شده در شمال خرمدره   نمايي از كوپ- 4 ي تصوير شماره
  352............................................................................................1 معدن خليفه لو – نمايي از سينه كارگرانيتي احداث شده  شمال خرمدره -5 ي تصوير شماره
  353...................................................................................... ماهنشانك،يي كار استخراجي معدن  فلدسپات مغانلو    نمايي دور از  از سينه-6 ي تصوير شماره
  354...................................................................................... ماهنشانك،يي كار استخراجي معدن  فلدسپات مغانلو    نمايي دور از  از سينه-6 ي تصوير شماره
  354.........................................................................................ماهنشانك،يي كار استخراجي معدن فلدسپات مغانلو   نمايي نزديك از سينه-7 ي تصوير شماره
  355....................................................................................................... ابهر–ي كار استخراجي معدن خاك صنعتي مرشون   نمايي از سينه-8 ي تصوير شماره
  355......................................................................................................... ابهر–ز سينه كار استخراجي معدن خاك صنعتي مرشون  نمايي  ا-9 ي تصوير شماره
  357...................................................................................................................................................................................... كاني اوليكسيت-10 ي تصوير شماره
  361............................................................................... جاده دندي–ي قزل اوزن   حاشيه–هاي ريوداسيتي حاوي يون بر   نمايي از توف-11 ي تصوير شماره
  362............................................................................................ ماهنشان– استخراجي معدن قره گل –ي تونل اكتشافي   نمايي از دهانه-12 ي تصوير شماره
  362............................................................................. ماهنشان–گل  ي كار استخراجي داخل تونل معدن قره بردار در سينه  نمايي از لايه-13 ي تصوير شماره
  373............................................................................................................................... ش1317 نمايي از كانسار معدن انگوران در سال - 14 ي تصوير شماره
  374.................................................................................................................................................هاي احداث شده قديمي  نمايي از تونل- 15 ي تصوير شماره
  376............................................................................................................................ نمايي از ساختار زمين شناسي اطراف معدن انگوران- 16 ي تصوير شماره
  377................................................................................................................... نمايي از شكل و پهناي زون كانه سازي در معدن انگوران-17 ي تصوير شماره
  377..................................................................................................................................... نمايي از افراز زون كانه سازي  معدن انگوران- 18 ي تصوير شماره
  379.......................................................................................................................................سازي  در معدن انگوران يند كانه نمايي از  فرآ-19 ي تصوير شماره
  380...................................................................................................................شدگي در معدن انگوران سازي و غني  نمايي از فرآيند كانه- 20 ي تصوير شماره
  381...................................................................................................................شدگي در معدن انگوران سازي و غني  نمايي از فرآيند كانه- 21 ي تصوير شماره
  382................................................................................................................ نمايي از فرآيند كانه سازي و غني شدگي در معدن انگوران- 22 ي تصوير شماره
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  491......................................................................................................................................................... زنجانني آهوان دشت سهرري  تصو-1 ي تصوير شماره
  491............................................................................................................................... گونه لاك پشت موجود در استان زنجانكي ري تصو-2 ي تصوير شماره
  492....................................................................................................................................................................... از مارمولكيا  گونهري تصو-3 ي تصوير شماره
  492....................................................................................................................................................................... از جغديا  از گونهيري تصو-4 ي تصوير شماره
  493....................................................................................................................................................ي ماهنشان منطقه لك لك در ري  تصو-5 ي تصوير شماره
  493................................................................................................................................................................................. لاله واژگونري  تصو-6 ي تصوير شماره
  494........................................................................................................................................................................... از كبكيا  گونهري  تصو-7 ي تصوير شماره
  494......................................................................................................................................................... استانيعيي طب  از منظرهيري  تصو-8 ي تصوير شماره
  495....................................................................................................................................................................................يعي سد طبري  تصو-9 ي تصوير شماره
  495............................................................................................................................................................................... بره آهوكي ري  تصو-10 ي تصوير شماره
  496..........................................................................................................................................................................يي شكار  پرندهري تصو-11 ي تصوير شماره
  496................................................................................................................................ي شكورچي مستقر در روستايها لك لك ري  تصو-12 ي تصوير شماره
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  497........................................................................................................................................................................................... آبشارري تصو-13 ي تصوير شماره
  600.................................................................................................................................ي هوا توسط واحد صنعتي آلودگجادي از ايري تصو-14 ي تصوير شماره
  600............................................................................................................ي صنعتعاتي هوا در اثر سوزاندن ضاي آلودگدجاي از ايري  تصو-15 ي تصوير شماره
  601.........................................................................................................دگچي هوا در اثر انتشار ذرات توسط واحد تولي آلودگجادي اري تصو-16 ي تصوير شماره
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  ها فهرست نقشه

  

  استان تيموقع ليتحل -1-1-1

  4.................................................................................................................................................................... موقعيت استان زنجان در كشور-1 ي شماره ي نقشه
  16..............................................................................................................................لادي قبل از م6 شهر زنجان در قرن يخي تارياي جغراف-2 ي  شمارهي نقشه
  20......................................................................................................1372ها در سال  ها و بخش  نقشه استان زنجان به تفكيك شهرستان-3 ي  شمارهي نقشه
  21............................................................................................................................... تقسيمات كشوري استان زنجان به تفكيك شهرستان-4 ي  شمارهي نقشه
  23............................................................................................................................................................................اي استان  موقعيت منطقه-5 ي  شمارهي نقشه
  25................................................................................................................................................................................ موقعيت فراملي استان-6 ي  شمارهي نقشه
  31.................................................................................................................................................... سياسي استان زنجان- تقسيمات اداري -7 ي  شمارهي نقشه
  34..............................................................................................................................................غرب كشور  موقعيت استان زنجان در شمال-8  ي  شمارهي نقشه

  
  ها بلندي و پستي تحليل -1-1-2

  40..........................................................................................................................................................................................هاي شيب  طبقه-1 ي  شمارهي نقشه
  44............................................................................................................................................................................... شيب شهرستان زنجان-2 ي  شمارهي نقشه
  46................................................................................................................................................................................. شيب شهرستان طارم-3 ي  شمارهي نقشه
  48............................................................................................................................................................................. شيب شهرستان خدابنده-4 ي  شمارهي نقشه
  50..............................................................................................................................................................................رود شيب شهرستان ايج-5 ي  شمارهي نقشه
  52........................................................................................................................................................................... شيب شهرستان ماهنشان-6 ي  شمارهي نقشه
  54............................................................................................................................................................................. شيب شهرستان خرمدره-7 ي  شمارهي نقشه
  56................................................................................................................................................................................... شيب شهرستان ابهر-8 ي  شمارهي نقشه
  59..................................................................................................................................................................... جهت شيب شهرستان زنجان-9 ي ره شماي نقشه
  61..................................................................................................................................................................... جهت شيب شهرستان طارم-10 ي  شمارهي نقشه
  63................................................................................................................................................................. جهت شيب شهرستان خدابنده-11 ي  شمارهي نقشه
  65................................................................................................................................................................. جهت شيب شهرستان خرمدره-12 ي  شمارهي نقشه
  67.................................................................................................................................................................. جهت شيب شهرستان ايجرود-13 ي  شمارهي نقشه
  69.............................................................................................................................................................. جهت شيب شهرستان ماهنشان-14 ي  شمارهي نقشه
  71...................................................................................................................................................................... جهت شيب شهرستان ابهر-15 ي  شمارهي نقشه

  74..............................................................................................................................................................هاي ارتفاعي استان زنجان  طبقه-16 ي  شمارهي قشهن
  76........................................................................................................................................................هاي ارتفاعي شهرستان زنجان  طبقه-17 ي  شمارهي نقشه
  78..........................................................................................................................................................هاي ارتفاعي شهرستان طارم  طبقه-18 ي  شمارهي نقشه
  80....................................................................................................................................................هاي ارتفاعي شهرستان ماهنشان  طبقه-19 ي ه شماري نقشه
  82............................................................................................................................................................هاي ارتفاعي شهرستان ابهر  طبقه-20 ي  شمارهي نقشه
  84......................................................................................................................................................هاي ارتفاعي شهرستان خدابنده  طبقه-21 ي  شمارهي نقشه
  86......................................................................................................................................................هاي ارتفاعي شهرستان خرمدره  طبقه-22 ي  شمارهي نقشه
  88.......................................................................................................................................................هاي ارتفاعي شهرستان ايجرود  طبقه-23 ي  شمارهي نقشه

  
  آبريز هاي زيرحوضه و ها حوضه تحليل -1-1-3

  106....................................................................................................................................................... زنجانزيي آبر  حوضهياه رحوضهي ز-1 ي  شمارهي نقشه
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  109........................................................................................................................................................ سجاسزي حوضه آبريها رحوضهي ز-2 ي  شمارهي نقشه
  110............................................................................................................................................................. طارمزي حوضه آبريها رحوضهي ز-3 ي  شمارهي نقشه
  111...................................................................................................................................................... ماهنشانزي حوضه آبريها رحوضهي ز-4 ي  شمارهي نقشه
  114......................................................................................................................................................... گل تپهزي حوضه آبريها رحوضهي ز-5 ي  شمارهي نقشه
  115........................................................................................................................................................... ابهرزيي آبر  حوضهيها رحوضهي ز-6 ي  شمارهي نقشه
  116.........................................................................................................................................................داري قزيي آبر  حوضهيها رحوضهي ز-7 ي  شمارهي نقشه

  
  اقليمي موقعيت تحليل -1-1-4

  197.......................................................................................................1385هاي مختلف هواشناسي استان تا پايان شهريور سال   ايستگاه-1 ي  شمارهي نقشه
  200..........................................................................................................................1388هاي هواشناسي استان در سال   دورنماي ايستگاه-2 ي  شمارهي نقشه
  205..............................................................................................................................مقدار ساليانه متوسط دما در استان زنجان طوط هم خ-3 ي  شمارهي نقشه
  206....................................................................................................................مقدار ساليانه حداقل مطلق دما در استان زنجان  خطوط هم-4 ي  شمارهي نقشه
  207...................................................................................................................مقدار ساليانه حداكثر مطلق دما در استان زنجان  خطوط هم-5 ي  شمارهي نقشه
  208..................................................................................................................مقدار ساليانه متوسط حداقل دما در استان زنجان  خطوط هم-6 ي  شمارهي نقشه
  209.................................................................................................................مقدار ساليانه متوسط حداكثر دما در استان زنجان  خطوط هم-7 ي  شمارهي نقشه
  211...........................................................................................................مقدار ساليانه تعداد روزهاي يخبندان در استان زنجان  خطوط هم-8 ي  شمارهي نقشه
  213..............................................................................................................مقدار ساليانه حداقل رطوبت نسبي در استان زنجان  خطوط هم-9 ي  شمارهي نقشه
  214...........................................................................................................متوسط در استان زنجانمقدار ساليانه رطوبت نسبي   خطوط هم-10 ي  شمارهي نقشه
  215...........................................................................................................مقدار ساليانه حداكثر رطوبت نسبي در استان زنجان  خطوط هم-11 ي  شمارهي نقشه
  217....................................................................................................................مقدار ساليانه متوسط بارندگي در استان زنجان  خطوط هم-12 ي  شمارهي نقشه
  218.............................................................................................................مقدار ساليانه حداكثر بارش روزانه در استان زنجان  خطوط هم-13 ي  شمارهي نقشه
  220...................................................................................................................مقدار ساليانه تعداد روزهاي ابري استان زنجان  خطوط هم-14 ي  شمارهي نقشه
  221..................................................................................................................ر ساليانه تعداد روزهاي صاف استان زنجانمقدا  خطوط هم-15 ي  شمارهي نقشه
  223....................................................................................................................................مقدار ساليانه تبخير در استان زنجان  خطوط هم-16 ي  شمارهي نقشه
  225...................................................................................................................................مقدار ساعات آفتابي در استان زنجان  خطوط هم-17 ي  شمارهي نقشه

  
  معدني منابع و شناسي زمين تحليل -1-1-5

  254.......................................................................................................................................................... نمايي شماتيك از يك فرو نشست- 1ي  شمارهي نقشه
  255............................................................................................................................................................... نمايي شماتيك از يك فرازمين- 2ي  شمارهي نقشه
  257........................................................................................................................................................... استان زنجانكيپومتري هي  نقشه-3 ي  شمارهي نقشه
  258.........................................................................................................يسنج سي استان زنجان به روش مغناطي هوايكيزي ژئوفي  نقشه-4 ي  شمارهي نقشه
  259..............................................................................1: 250000 اسي كل استان زنجان به مقي پوششيشناس ني زميها  نقشهكيي موزا-5 ي  شمارهي نقشه
  260.............................................................................................1: 100000 اسي كل استان زنجان به مقي پوششيشناس ني زمكيي موزا-6  ي  شمارهي نقشه
  266..........................................................................................................................................هاي شمالي زنجان شناسي كوه  زميني  نقشه-7 ي  شمارهي نقشه
  268...................................................................................................................................................هاي مركزي شناسي كوه  زميني   نقشه-8 ي  شمارهي نقشه
  270....................................................................................................................................هاي غرب و جنوب غربي شناسي كوه  نقشه زمين-9 ي  شمارهي نقشه
  272...................................................................................................كرسف- آباددي سعيها  و تپهي مركزيها  كوهي شناسني زمي  نقشه-10 ي  شمارهي نقشه
  281.......................................................................................، يازدهم ممبر كرد كند در غرب آقندوك)EK11K(ع شماتيك واحد  مقط-11 ي  شمارهي نقشه
  284........................................................................................................................................... توالي زماني واحدهاي ممبر كردكند و آمند-12 ي  شمارهي نقشه
  286...................................................................................................................................................هاي طارم  مقطع زمين شناسي از كوه-13 ي  شمارهي نقشه
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  299................................................................................................................................................هاي سلطانيه شناسي از كوه  مقطع زمين-14 ي  شمارهي نقشه
  305.................................................................................................................................................هاي بلقيس  مقطع زمين شناسي از كوه-15 ي  شمارهي نقشه
  314..................................................................................................................................هاي قيدار هاي كوه  مقطع زمين شناسي از سازند-16 ي  شمارهي نقشه
  314............................................................................................................. كرسف-هاي سعيد آباد هاي  تپه  مقطع زمين شناسي از سازند-17 ي  شمارهي نقشه
  318......................................................................................................................................... تبريز و زرينه رود– موقعيت گسل سلطانيه -18 ي  شمارهي نقشه
  319................................................................................................................................................ شمال غرب كشوريونيكت  تكتي  موقع-19 ي  شمارهي نقشه
  320...........................................................................................ي  استان زنجان  گستردهتي شمال كشور به همراه موقعي اصليها  گسله-20 ي  شمارهي نقشه
  322.............................................................................................................................ي استان زنجان ها در گستره  پراكنش گسلهي  نقشه-21 ي  شمارهي نقشه
  323.............................................................................................................................ي استان زنجان ها در گستره  پراكنش گسلهي  نقشه-22 ي  شمارهي نقشه
  325........................................................................................................................................ نمايي شماتيك از فرايند زلزله و عملكرد آن-23 ي  شمارهي نقشه
  327....................................................................................................................................................................راني ايا ي خطر زلزه  نقشه-24 ي  شمارهي نقشه
  328....................................................................................................................................................................راني ايا ي خطر لرزه  نقشه-25 ي  شمارهي نقشه
  335......................................................................................................................ي استان زنجان  در گسترهيا  خطر لرزهيبند  نقشه پهنه-26 ي  شمارهي نقشه
  364......................................................................يگراف   سولفات منيزيوم در مقطع ليتواستراتي–اسيت  بردار ي نمايي از موقعيت زون كان-27 ي  شمارهي نقشه
  370..............................................................................................................................هاي سلطانيه  نمايي از فرآيند كانه زايي آهن دركوه-28 ي  شمارهي نقشه
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  391..........................................................................................................................داكثر دما دراستان زنجاني ح  مقدار ساليانه  خطوط هم-1  ي  شمارهي نقشه 
  392......................................................................................................بندان در استان زنجان ي تعداد روزهاي يخ  خطوط هم مقدار ساليانه-2 ي  شمارهي نقشه
  394........................................................................................................ي حداكثر رطوبت نسبي در استان زنجان  خطوط هم مقدار ساليانه-3 ي  شمارهي نقشه
  395.............................................................................................................................................................باران در استان زنجان  سطوح هم-4 ي  شمارهي نقشه
  397............................................................................................................ي تعداد روزهاي صاف در استان زنجان مقدار ساليانه  خطوط هم-5 ي  شمارهي نقشه
  398.............................................................................................................عداد روزهاي ابري در استان زنجاني ت مقدار ساليانه  خطوط هم-6 ي  شمارهي نقشه
  399............................................................................................................................................................تبخير در استان زنجان  سطوح هم-7  ي  شمارهي نقشه
  400.....................................................................................................................ي ساعات آفتابي در استان زنجان   خطوط هم مقدارساليانه-8 ي  شمارهي نقشه
  417.............................................................................................................................................................. استان زنجانيمي اقليطبقه بند-9 ي  شمارهي نقشه
  428.............................................................................................................................................................. استان زنجانيها  نقشه آبراهه-10 ي  شمارهي نقشه
  429................................................................................................................................................. استانيها  حوزهريها و ز  حوزهي  نقشه-11 ي  شمارهي نقشه
  430.............................................................................................................................................................. استاني طبقات ارتفاعي  نقشه-12 ي ره شماي نقشه
  434.................................................................................................................................................................. استانبي طبقات شي  نقشه-13 ي  شمارهي نقشه
  435......................................................................................................................................................... استان زنجانبي جهت شي  نقشه-14 ي  شمارهي نقشه
  438...........................................................................................................................................................شناسي استان زنجان  نقشه زمين-15 ي  شمارهي نقشه
  441.............................................................................................................................ي استان زنجان ها در گستره  پراكنش گسلهي  نقشه-16 ي  شمارهي نقشه
  443.......................................................................................................................................................شناسي استان زنجان ي خاك  نقشه-17 ي  شمارهي نقشه
  445..................................................................................................................................... استان زنجانياهي پوشش گتي وضعي   نقشه-18 ي  شمارهي نقشه
  472.............................................................................................................................................. استانياهي پوشش گي بندپيي ت  نقشه-19 ي  شمارهي نقشه
  490........................................................................................................................................هاي جانوري استان زنجان  پراكنش زيستگاه-20 ي  شمارهي نقشه
  507......................................................................................يكي توان اكولوژيابيي تحول خاك در استان زنجان براساس مدل ارز  نقشه-21ي  ي شماره نقشه
  508..................................................................................يكي توان اكولوژيابي خاك در استان زنجان براساس مدل ارزشيي فرسا  نقشه-22ي  ي شماره نقشه
  509......................................................................................يكي توان اكولوژيابيخاك در استان زنجان براساس مدل ارز يي شور  نقشه-23ي  ي شماره نقشه
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  510............................................................................يكي توان اكولوژيابي خاك در استان زنجان براساس مدل ارزيزيي حاصلخ   نقشه-24ي  ي شماره نقشه
  511................................................................................يكي توان اكولوژيابيان زنجان براساس مدل ارز خاك در استيي دانهبند   نقشه-25ي  ي شماره نقشه
  512......................................................................................يكي توان اكولوژيابيي عمق خاك در استان زنجان براساس مدل ارز   نقشه-26ي  ي شماره نقشه
  513.................................................................................يكي توان اكولوژيابيل ارز خاك در استان زنجان براساس مديي زهكش   نقشه-27ي  ي شماره نقشه
  514.......................................................................................يكي توان اكولوژيابيي بافت خاك در استان زنجان براساس مدل ارز   نقشه-28ي  ي شماره نقشه
  515.........................................................يكي توان اكولوژيابيز خاك در استان زنجان براساس مدل اركيدرولوژي هيي گروهها   نقشه-29ي  ي شماره نقشه
  518.................................................................يكي توان اكولوژيابي در استان زنجان براساس مدل ارزي جانوريها ي ارزش گونه   نقشه-30ي  ي شماره نقشه
  519........................................................يكي توان اكولوژيابياساس مدل ارز در استان زنجان بري جانوري گونههايستيي تنوع ز   نقشه-31ي  ي شماره نقشه
  520........................................................................يكي توان اكولوژيابيي مناطق حفاظت شده در استان زنجان براساس مدل ارز   نقشه-32ي  ي شماره نقشه
  524....................................................................................يكي توان اكولوژيابيارز مرتع در استان زنجان براساس مدل شيي گرا   نقشه-33ي  ي شماره نقشه
  525................................................................يابيدر استان زنجان براساس مدل ارز) ي تجار-يدرخت (ياهي گيها ي ارزش گونه   نقشه-34ي  ي شماره نقشه
  526..........................................................................يكي توان اكولوژيابيارز در استان زنجان براساس مدل اهاني گشيي فرم رو   نقشه-35ي  ي شماره نقشه
  531..................................................................يكي توان اكولوژيابي انواع توسعه در استان زنجان براساس مدل ارزبيي درصد ش   نقشه-36ي  ي شماره نقشه
  532..........................................................................يكي توان اكولوژيابيمدل ارز در استان زنجان براساس ايي ارتفاع از سطح در   نقشه-37ي  ي شماره نقشه
  536.......................................................................................يكي توان اكولوژيابيي سطوح دما در استان زنجان براساس مدل ارز   نقشه-38ي  ي شماره نقشه
  537................................................................................يكيان اكولوژ تويابي در استان زنجان براساس مدل ارزيي سطوح بارندگ   نقشه-39ي  ي شماره نقشه
  538......................................................................يكي توان اكولوژيابي در ماه در استان زنجان براساس مدل ارزي آفتابيي روزها   نقشه-40ي  ي شماره نقشه
  539.............................................................يكي توان اكولوژيابيرز دومارتن در استان زنجان براساس مدل ايمي اقليي طبقهبند   نقشه-41ي  ي شماره نقشه
  548.........................................................................................يكي توان اكولوژيابي زنجان براساس مدل ارزيدار  جنگل4ي توان    نقشه-42ي  ي شماره نقشه
  549.........................................................................................يكي توان اكولوژيابي زنجان براساس مدل ارزيكار  جنگل4ي توان    نقشه-43ي  ي شماره نقشه
  550..........................................................................................يكي توان اكولوژيابي زنجان براساس مدل ارزيكار  جنگل6ي توان   نقشه-44ي  ي شماره نقشه
  551.........................................................................................يكي توان اكولوژيابي زنجان براساس مدل ارزيكار  جنگل7ي توان    نقشه-45ي  ي شماره نقشه
  552............................................................يكي توان اكولوژيابي استان زنجان براساس مدل ارزيكار  و جنگليكار ي توان جنگل  نقشه-46ي  ي شماره نقشه
  553.......................................................يكي توان اكولوژيابي استان زنجان براساس مدل ارز1ي   متمركز طبقهسميي توان اكوتور  نقشه-47ي  ي شماره نقشه
  554.....................................................يكي توان اكولوژيابي استان زنجان براساس مدل ارز1ي   گسترده طبقهسميي توان اكوتور   نقشه-48ي  ي شماره نقشه
  555.....................................................يكيتوان اكولوژ يابي استان زنجان براساس مدل ارز2ي   گسترده طبقهسميي توان اكوتور   نقشه-49ي  ي شماره نقشه
  556...................................................................................يكي توان اكولوژيابي استان زنجان براساس مدل ارزسميي توان اكوتور   نقشه-50ي  ي شماره نقشه
  557..يكي توان اكولوژيابيستان زنجان براساس مدل ارز ا1ي   طبقهي و مهندسي نظام،يي روستا،ي صنعت،يي توان توسعه شهر   نقشه-51ي  ي شماره نقشه
  558..يكي توان اكولوژيابي استان زنجان براساس مدل ارز2ي   طبقهي و مهندسي نظام،يي روستا،ي صنعت،يي توان توسعه شهر   نقشه-52ي  ي شماره نقشه
  559..................يكي توان اكولوژيابي استان زنجان براساس مدل ارزي و مهندسي نظام،يي روستا،ي صنعت،يي توان توسعه شهر   نقشه-53ي  ي شماره نقشه

.................................................................................................................................................................................................................................................559  
  استان زنجان براساس 2ي  طبقه) ي و باغباني زنبوردار،ي مغدار،ي كشاورزيلي تبدعي صنا،ي دامپروراب،يفار(يي توان كشاورز   نقشه-54ي  ي شماره نقشه

  560....................................................................................................................................................................................................يكي توان اكولوژيابيمدل ارز
س   استان زنجان براسا3ي  طبقه) ي و باغباني زنبوردار،ي مغدار،ي كشاورزيلي تبدعي صنا،ي دامپروراب،يفار(يي توان كشاورز   نقشه-55ي  ي شماره نقشه

  561....................................................................................................................................................................................................يكي توان اكولوژيابيمدل ارز
  استان زنجان براساس 4ي  طبقه) ي و باغباني زنبوردار،ي مغدار،ي كشاورزيلي تبدعي صنا،ي دامپروراب،يفار(يي توان كشاورز   نقشه-56ي  ي شماره نقشه

  562....................................................................................................................................................................................................يكي توان اكولوژيابيمدل ارز
  استان زنجان براساس 5ي  طبقه) ي و باغباني زنبوردار،ي مغدار،ي كشاورزيليع تبدي صنا،ي دامپروراب،يفار(يي توان كشاورز   نقشه-57ي  ي شماره نقشه

  563....................................................................................................................................................................................................يكي توان اكولوژيابيمدل ارز
  564....................................................................يكي توان اكولوژيابيستان زنجان براساس مدل ارز ا2ي   طبقهيي توان مرتعدار   نقشه-58ي  ي شماره نقشه



  
 

   تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 680  

  565....................................................................يكي توان اكولوژيابي استان زنجان براساس مدل ارز3ي   طبقهيي توان مرتعدار   نقشه-59ي  ي شماره نقشه
  566....................................................................يكي توان اكولوژيابي استان زنجان براساس مدل ارز4 ي  طبقهيي توان مرتعدار   نقشه-60ي  ي شماره نقشه
  567.................................................................يكي توان اكولوژيابي استان زنجان براساس مدل ارزي و مرتعداريي توان كشاورز   نقشه-61ي  ي شماره نقشه
  568........................................................................يكي توان اكولوژيابي استان زنجان براساس مدل ارزنهي بهي كاربردهانييي تع   نقشه-62ي  ي شماره نقشه
  577....................................................................................................................................................ي مرتع و جنگل استان زنجان   نقشه-63 ي  شمارهي نقشه
  578........................................................................................................................................ استان زنجانياهي پوشش گشيي گرا  نقشه-64 ي  شمارهي نقشه
  586............................................................................................................... استاني صنعتي فلزري و غي معادن فلزيي پهنه بند   نقشه-65 ي  شمارهي نقشه
  596.................................................................................ستي زطي سازمان حفاظت محيطي محستي زتيري مناطق تحت مديبند  پهنه-66 ي  شمارهي نقشه
  598.............................................................................................................................................. استانيها مارستاني بيندب ي پهنه  نقشه-67 ي  شمارهي نقشه
  599................................................................................................................................. پسماند خطر ناكي داراعيي پراكنش صنا   نقشه-68 ي  شمارهي نقشه
  610...................................................................................................................................... استاني صنعتيها و نواح  شهركي  پهنه بند-69 ي  شمارهي نقشه
  611........................................................................................................ استاني صنعتيها  بر حسب گروهي صنعتيها  كارگاهي پهنه بند-70 ي ه شماري نقشه
  613............................................................................................................................................................. استانيها  راهي جانبساتي تأس-71 ي  شمارهي نقشه
  619........................................................................................................................................ استانانهي سالي وقوع خشكسالعي  نقشه  توز-72 ي  شمارهي نقشه
  620.................................................................................................................................................انهي وقوع رعد و برق سالعيي توز  نقشه-73 ي  شمارهي نقشه
  621.......................................................................................................................................... در استانانهي سالي سرمازدگعيي توز   نقشه-74 ي  شمارهي نقشه
  622....................................................................................................................................... در استانانهي وقوع تگرگ سالعيي توز   نقشه-75 ي  شمارهي نقشه
  623........................................................................................................................................... در استانانهي ساللي وقوع سعيي توز  نقشه-76 ي  شمارهي نقشه
  624..........................................................................................................................................اي تعداد وقوع كل بلاانهي سالعيي توز   نقشه-77 ي  شمارهي نقشه
  650.................................................................................................................................. خطر زلزله در استان زنجانيدي پهنه بن   نقشه-78 ي  شمارهي نقشه

  



 
 

  681  محيط زيست استانيل  تحل-1-1-6 

  فهرست نمودارها

  

  استان تيموقع ليتحل -1-1-1

  6..............................................................................................................)1385( كشور يها  استانري با ساسهي مساحت استان زنجان در مقا-1 ي نمودار شماره
  8.....................................................................................................................................ي گذشته  دهه3 ي مساحت استان زنجان طاتريي تغ-2 ي نمودار شماره
  9...........................................................................................................................1383 استان زنجان در سال يها  درصد مساحت شهرستان-3 ي نمودار شماره
  12.....................................................................................................................................1385 كشور در سال يها  استانيتي جمعيبند  رتبه-4 ي نمودار شماره
  14..........................................................................1385 كشور در سال يها ر استاني آن با ساسهي استان زنجان و مقاتي جمعي تراكم نسب-5 ي نمودار شماره

  
  ها بلندي و پستي تحليل -1-1-2

  42...................................................................................................................................................ب استان زنجانيهاي ش  سطح طبقهعي توز-1 ي نمودار شماره
  43......................................................................................................................................)هكتار( شهرستان زنجان بي شيها  مساحت طبقه-2 ي شمارهنمودار 

  45.....................................................................................................................................)هكتار( در شهرستان طارمبيهاي ش  مساحت طبقه-3 ي نمودار شماره
  47...............................................................................................................................)هكتار( در شهرستان خدابنده بي شيها  مساحت طبقه-4 ي نمودار شماره
  49......................................................................................................................................)هكتار(جرودي شهرستان ابي شيها  مساحت طبقه-5 ي نمودار شماره
  51.............................................................................................................................)هكتار( در شهرستان ماهنشان بيهاي ش  مساحت طبقه-6 ي نمودار شماره
  53...................................................................................................................................)هكتار(مدره  شهرستان خربيهاي ش  مساحت طبقه-7  ي نمودار شماره
  55........................................................................................................................................)هكتار( شهرستان ابهر بيهاي ش  مساحت طبقه-8  ي نمودار شماره
  58......................................................................................................................................)هكتار( شهرستان زنجانبيهاي ش  مساحت جهت-9 ي نمودار شماره
  60.....................................................................................................................................)هكتار( شهرستان طارم بيهاي ش  مساحت جهت-10 ي نمودار شماره
  62............................................................................................................................)هكتار( در شهرستان خدابنده بيهاي ش  مساحت جهت-11 ي نمودار شماره
  64...............................................................................................................................)هكتار( شهرستان خرمدره بيهاي  ش  مساحت جهت-12 ي نمودار شماره

  66.............................................................................................................................)هكتار (جرودي در شهرستان ابيهاي ش  مساحت جهت-13 ي ودار شمارهنم
  68.......................................................................................................................)هكتار( در شهرستان ماهنشان بيهاي ش  مساحت و جهت-14 ي نمودار شماره
  70..................................................................................................................................)هكتار( در شهرستان ابهر بيهاي ش  مساحت جهت-15 ي نمودار شماره
  73..................................................................................................................................... استان زنجانيهاي ارتفاع  مساحت و درصد طبقه-16 ي نمودار شماره
  75............................................................................................................................... شهرستان زنجانيهاي ارتفاع  مساحت و درصد طبقه-17 ي نمودار شماره
  77................................................................................................................................. شهرستان طارميهاي ارتفاع ه مساحت و درصد طبق-18 ي نمودار شماره
  79........................................................................................................................... شهرستان ماهنشانيهاي ارتفاع  مساحت و درصد طبقه-19 ي نمودار شماره
  81................................................................................................................................... شهرستان ابهريهاي ارتفاع  مساحت و درصد طبقه-20 ي نمودار شماره

  83............................................................................................................................. شهرستان خدابندهيهاي ارتفاع  مساحت و درصد طبقه-21 ي دار شمارهنمو
  85............................................................................................................................. شهرستان خرمدرهيهاي ارتفاع  مساحت و درصد طبقه-22 ي نمودار شماره
  87..............................................................................................................................جرودي شهرستان ايهاي ارتفاع  مساحت و درصد طبقه-23 ي نمودار شماره

  
  آبريز هاي زيرحوضه و ها حوضه تحليل -1-1-3

  126......................................................................................................................يرسنجي تبخيها ستگاهي و سالانه اي فصلي حرارتاني گراد-1 ي نمودار شماره
  128.........................................................................................ن زنجان استاي مطالعاتيها  در محدودهي رطوبت نسبي  ماهانهراتيي روند تغ-2 ي نمودار شماره
  133...............................................................................................ي شاخص  دورهي براي مطالعاتيها  با ارتفاع در محدودهيي بارندگ  رابطه-3 ي نمودار شماره
  134...................................................................................ي شاخص  دورهي زنجان براي مطالعاتيها  با ارتفاع در محدودهيي بارندگ  رابطه-4 ي نمودار شماره



  
 

   تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 682  

  147...........................84-85 لغايت 70-71ي مطالعاتي دشت زنجان در وسعت ممنوعه از سال آبي  خوان آبرفتي در محدوده  آب نمود آب-5 ي نمودار شماره
  148...........................84-85 لغايت 70-71ت ممنوعه از سال آبي ي مطالعاتي دشت زنجان در وسع خوان آبرفتي در محدوده  آب نمود آب-6 ي نمودار شماره
  149....................................................................................................................84-85خوان آبرفتي دشت زنجان در سال آبي   آب نمود آب-7 ي نمودار شماره
  150.......................................................................................................................................خوان آبرفتي  تغييرات سطح آب زيرزميني در آب-8 ي نمودار شماره
  153............................................................................................84-85 تي لغا75-76 ي دشت سجاس از سال آبيخوان آبرفت  آب نمود آب-9 ي نمودار شماره
  154.........................................................................................84-85 لغايت 82-83خوان آبرفتي دشت سجاس از سال آبي   آب نمود آب-10 ي نمودار شماره
  155.....................................................................................................................84-85خوان آبرفتي دشت سجاس سال آبي   آب نمود آب-11 ي نمودار شماره
  156.....................................................................................................................................خوان آبرفتي  تغييرات سطح آب زيرزميني در آب-12 ي نمودار شماره
  159.......................................................................84-85 لغايت 80-81 زرين آباد از سال آبي -خوان آبرفتي دشت گل تپه   آب نمود آب-13 ي نمودار شماره
  160.................................................................................................84-85 زرين آباد سال آبي  -خوان آبرفتي دشت گل تپه   آب نمود آب-14 ي نمودار شماره
  163...........................................................................................................84-85 تي لغا70-71 يخوان دشت ابهر از سال آب  آب نمود آب-15 ي نمودار شماره
  164......................................................................................................................84-85 ي دشت ابهر در سال آبيخوان آبرفت  آب نمود آب-16 ي نمودار شماره
  167...............................................................................................84-85 تي لغا70-71ي از سال آبداري دشت قيخوان آبرفت  آب نمود آب-17 ي نمودار شماره
  168.......................................................................................................................................84-85 در سال داريخوان دشت ق  آب آب نمود-18 ي نمودار شماره
  169.....................................................................................................................................يخوان آبرفت  در آبينيرزمي سطح آب زراتيي تغ-19 ي نمودار شماره
  177........................................................................................................................................خوان دشت زنجان  معرّف آبيفي كموگراف ك-20 ي نمودار شماره

  177.....................................................................................................................................رود نهيخوان دشت بز  معرّف آبيفي كموگراف ك-21 ي ر شمارهنمودا
  178............................................................................................................................................خوان دشت ابهر  معرّف آبيفي كموگراف ك-22 ي نمودار شماره
  178...........................................................................................................................................داريخوان دشت ق  معرّف آبيفي كموگراف ك-23 ي نمودار شماره

  
  اقليمي موقعيت تحليل -1-1-4

  232................................................................................................................................................................ گلباد فصل تابستان شهر زنجان-1 ي نمودار شماره
  233..................................................................................................................................................................... شهر زنجانزيي گلباد فصل پا-2 ي نمودار شماره
  234................................................................................................................................................................ گلباد فصل زمستان شهر زنجان-3 ي نمودار شماره
  235......................................................................................................................................................................... شهر خرمدرهانهي گلباد سال-4 ي نمودار شماره
  236.................................................................................................................................................................... گلباد فصل بهار شهر خرمدره-5 ي نمودار شماره
  237................................................................................................................................................................... شهر خرمدرهزيي گلباد فصل پا-6 ي نمودار شماره

  238.............................................................................................................................................................. گلباد فصل تابستان شهر خرمدره-7 ي مودار شمارهن
  239.............................................................................................................................................................. گلباد فصل زمستان شهر خرمدره-8 ي نمودار شماره
  240........................................................................................................................................... شهر خرمدرهانهي صبح سال30/6 گلباد ساعت -9 ي نمودار شماره

  241............................................................................................................................................... شهر خرمدرهانهي سال30/12 گلباد ساعت -10 ي ر شمارهنمودا
  242............................................................................................................................................... شهر خرمدرهانهي سال30/18 گلباد ساعت -11 ي نمودار شماره

  

  تحليل محيط زيست  -1-1-6

  406.............................................................................................................................................................. نمودار دما و بارندگي شهر زنجان-1 ي نمودار شماره
  407.............................................................................................................................................................نمودار دما و بارندگي شهر خرمدره-2 ي نمودار شماره
  408................................................................................................................................................................داري نمودار دما و بارندگي شهر ق-3 ي نمودار شماره
  409..........................................................................................................................................................نمودار  دما و بارندگي شهر ماهنشان-4 ي نمودار شماره
  410......................................................................................................................................................................... نمودار  دما و بارندگي آببر-5 ي نمودار شماره
  411..................................................................................................................................................................... نمودار دما و بارندگي گرماب-6 ي نمودار شماره



 
 

  683  محيط زيست استانيل  تحل-1-1-6 

  412.............................................................................................................................................................. خاصهلهي نمودار  دما و بارندگي ف-7 ي نمودار شماره
  413.......................................................................................................................................................... نمودار  دما و بارندگي باروت آغاجي-8 ي نمودار شماره
  414...................................................................................................................................................................جرودي نمودار دما و بارندگي  ا-9  ي نمودار شماره
  432................................................................................................................................................................... توزيع سطح در طبقات شيب-10 ي نمودار شماره

  433............................................................................................................................................. نمودار توزيع سطح در طبقات جهات شيب-11 ي ر شمارهنمودا
  603.............................................................................................................................................. متر مكعب در روزيدي  حجم فاضلاب تول-12 ي نمودار شماره
  605...............................................................ياز سوخت مصرف ي ناش1384 هوا در ساليها ندهي  نمودار سهم منابع مختلف در انتشار آلا-13 ي نمودار شماره
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 1 موقعيت استانتحليل : 1-1-1 

 

 

  

 تحليل وضعيت منابع طبيعي و محيط زيست -1-1

 موقعيت استانتحليل  -1-1-1
 
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 2 



 
 

 3 موقعيت استانتحليل : 1-1-1 

 ي استانها تحليل تقسيمات كشوري و همجواري -1-1-1-1

 حدود استان -1-1-1-1-1

 15درجـه و  37دقيقـه الـي    33درجه و  35غرب كشور بين  هزار كيلومترمربع در منطقه شمال 22استان زنجان با وسعتي بيش از 
النهار گرينـويچ قـرار    دقيقه طول شرقي از نصف 26درجه و  49دقيقه الي  10درجه و  47درجه عرض جغرافيايي شمالي و  37و  دقيقه
متـر در منطقـه طـارم و     300ترين نقطه داخل استان با ارتفاع  پست. متر از سطح دريا است 1500ميانگين ارتفاع استان بيش از . دارد

 . ماهنشان قرار دارد هاي تخت سليمان از ارتفاعات شهرستان متر در كوه 2900بلندترين قله آن با ارتفاع 
هـاي كوهسـتاني    شـود و يكـي از اسـتان    اي كوهستاني است كه فلات زنجان نيز ناميده مي استان زنجان به لحاظ طبيعي منطقه

 .آيد كشور به شمار مي
، از )شهرستان ميانـه ( آذربايجان شرقي ،)شهرستان خلخال(اردبيل  ،)شهرستان رودبار(هاي گيلان  استان زنجان از شمال به استان

از  ،)شهرسـتان كبودرآهنـگ  (، از جنـوب بـه اسـتان همـدان     )هاي تاكستان، بـويين زهـرا و قـزوين    شهرستان(شرق به استان قزوين 
سـازمان مـديريت و   (دود اسـت  مح ـ ،)شهرستان تكاب( غربي از غرب به آذربايجان و )بيجار شهرستان( غرب به استان كردستان جنوب
 ). 1383ريزي استان زنجان،  برنامه

 .موقعيت استان زنجان در كشور نشان داده شده است 1 ي ي شماره نقشهدر 
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 4 

 موقعيت استان زنجان در كشور -1 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ

 
 مساحت استان -1-1-1-1-2

ــرين تقســيمات كشــوري    ــق آخ ــتان زنجــان طب ــا  ،)1386(مســاحت اس ــر ب ــع 21773براب ــي كيلومترمرب ــدود   م ــه ح  باشــد ك
مركـز  ( استان كشور رتبه بيستم را داراسـت  30گيرد و از اين منظر استان زنجان در بين  ميدرصد از كل مساحت كشور را در بر 34/1

 ).1ي  شماره نمودارو 1ي  شمارهجدول () 36، ص1386آمار ايران، 



 
 

 5 موقعيت استانتحليل : 1-1-1 

 
 )1385سال (هاي كشور  ن در مقايسه با ساير استانمساحت استان زنجا -1ي  شمارهجدول 

 نام استان
مساحت 

2Km 
درصد
 مساحت

 نام استان رتبه
مساحت

2Km 
درصد 
 مساحت

 رتبه

سيستان و
 بلوچستان

 17 53/1 24998 كرمانشاه 1 16/11 181785

 18 46/1 23701 مازندران 2 1/11 180836 كرمان
 19 4/1 22743 بوشهر 3 94/7 129285 يزد
 20 34/1 21773 زنجان 4 73/7 125832 رضويخراسان

 21 24/1 20195گلستان 5 53/7 122608 فارس
 22 24/1 20133 ايلام 6 57/6 107029 اصفهان
 23 19/1 19368 همدان 7 99/5 97491 سمنان
 24 16/1 18814 تهران 8 43/5 88404 جنوبيخراسان

 25 09/1 17800 اردبيل 9 34/4 70669 هرمزگان
 26 1 16332 وبختياريچهارمحال 10 93/3 64055 خوزستان
 27 95/0 15504 وبويراحمدكهكيلويه 11 8/2 45650شرقيآذربايجان
 28 95/0 15549 قزوين 12 3/2 37437 غربيآذربايجان
 29 86/0 14042 گيلان 13 79/1 29130 مركزي
 30 71/0 11526قم 14 79/1 29137 كردستان

 16 74/1 28294لرستان - %100 1628554 كل كشور 15 75/1 28434 شماليخراسان
 .1386مركز آمار ايران، : خذأم
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 7 موقعيت استانتحليل : 1-1-1 

 1355”سـاله   30اي كـه تنهـا طـي دوره     گونه دستخوش تغييرات زيادي شده است، به مساحت استان زنجان از گذشته تا به امروز 
كيلومترمربـع، در سـال    21848معـادل   1355مسـاحت ايـن اسـتان در سـال      .مرتبه تغيير يافته اسـت  5مساحت استان  ”1385لغايت 
 معـادل 1376در سال  ؛كيلومترمربع 26139بر برا ،1375سال  ؛كيلومترمربع 39369 معادل1370سال  ؛كيلومترمربع 36398 معادل1365

 كيلومترمربـع مسـاحت داشـته اسـت     21773 استان زنجان 1385كيلومترمربع و در نهايت طبق آخرين تقسيمات كشوري سال  22465
  .)2ي  شماره نمودارو  2ي  شماره جدول(

يي را در نظـام  ها اين موضوع ناپايداريو  يده استهمراه با تغيير مساحت استان، تقسيمات داخلي استان نيز دستخوش تغييراتي گرد
هاي اقتصادي و نظام سكونتگاهي اين استان پديد  استان، نوع و ميزان تخصيص منابع و اعتبارات، ساختار فعاليتريزي  برنامهمديريت و 
 .آورده است

 

 )1355-85(دهه گذشته   3تغييرات مساحت استان زنجان طي  -2ي  شمارهجدول 

 )كيلومترمربع(مساحت  سال رديف
1 1355 21848 
2 1365 36398 
3 1369 36382 
4 1370 39369 
5 1373 26139 
6 1375 26139 
7 1376 22465 
8 138521773

 .1384ريزي استان زنجان،  و سازمان مديريت و برنامه 1377شارمند، : مأخذ         



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 8 

 

 دهه گذشته 3طي  تغييرات مساحت استان زنجان -2ي  شماره نمودار
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 .1384 ريزي استان زنجان، و سازمان مديريت و برنامه 1377شارمند، : مأخذ        
 

در حـال حاضـر از هفـت    . زنجان، خدابنده، ابهر، ماهنشـان، طـارم، خرمـدره و ايجـرود اسـت      :استان زنجان شامل هفت شهرستان
 ـكيلوم 6763شهرستان استان، شهرسـتان زنجـان    .  شـهر تشـكيل شـده اسـت     1دهسـتان و   12بخـش و   3ارد و از مسـاحت د  عترمرب

 5/30ترتيـب   دو شهرسـتان بـه   اين. باشد مي شهر 4دهستان و  10بخش،  4وسعت دارد و شامل كيلومترمربع  5151هرستان خدابنده ش
دهستان  8بخش،  2ست و از وسعت اكيلومترمربع  2993شهرستان ابهر داراي . اند درصد از وسعت استان را تشكيل داده 2/23درصد و 

شهرسـتان  . باشـد  مي شهر 2دهستان و 5بخش،  2وسعت داراي كيلومترمربع  2786شهرستان ماهنشان با . شده است لشهر تشكي 4و 
و  ،مسـاحت كيلومترمربع  1829شهرستان ايجرود نيز .  باشد ميشهر  2دهستان و  5بخش،  2 دارايوسعت كيلومترمربع  2235طارم  با 

درصـد از اسـتان را بـه خـود اختصـاص       3/8و  10 ،6/12، 5/13به ترتيـب   هاي ذكر شده شهرستان. شهر دارد 2دهستان و  4بخش، 2
اين شهرسـتان نيـز   . كوچكترين شهرستان استان است ،دهستان 2 ،شهر 1بخش،  1 داراي كيلومتر، 407اند و شهرستان خرمدره با  داده

 ).1386، استان زنجانريزي  برنامهسازمان مديريت و (تصاص داده است مساحت استان را به خود اخاز درصد  8/1

 سال



 
 

 9 موقعيت استانتحليل : 1-1-1 

 1383هاي استان در سال  مساحت شهرستان -3ي  شمارهجدول 

 رتبه در استان درصد مساحت km٢مساحت شهرستانرديف
 1 67636/30 زنجان1
 2 51512/23 خدابنده2
 3 29935/13 ابهر3
 4 27866/12 ماهنشان4
 5 223510 طارم5
 6 18293/8 ايجرود6
 7 4078/1 هخرم در7

 ------ %22164100 كل استان
 .1383ريزي استان زنجان،  سازمان مديريت و برنامه: مĤخذ
 .كيلومترمربع ذكر شده است 21773مساحت استان برابر با  1385در گزيده نتايج سرشماري  

 

 1383هاي استان زنجان در سال  درصد مساحت شهرستان -3ي  شمارهنمودار 

زنجان 30/6

خدابنده 23/2

طارم 10

ايجرود 8/3
خرمدره 1/8

ابهر 13/5

ماهنشان 12/6

 
 .1383ريزي استان زنجان،  سازمان مديريت و برنامه: خذأم               



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 10 

 جمعيت استان  -1-1-1-1-3

نفر است كـه بـا توجـه بـه جمعيـت       964601برابر  1385جمعيت استان زنجان بر اساس سرشماري عمومي نفوس و مسكن سال 
 1375و  1365هـاي   باشد و در مقايسه با جمعيت استان در سـال  مي درصد 3/1جمعيت كشور  سهم استان از نفري كشور، 70472846

امـر جـدايي شهرسـتان    ايـن   رسد از دلايـل  مي به نظر. يافته استكاهش تا حدودي  كهدرصد كشور را داشته  5/1و  6/1كه به ترتيب 
متوسـط رشـد جمعيـت اسـتان قـزوين       1365 -75 آمـاري در دوره  چـرا كـه   ،اسـت  1373قزوين و تاكستان از استان زنجان در سـال  

قزوين كنوني و شهرستان تاكستان از  ي استانيجدا .باشد مي درصد 41/1درصد است در حاليكه رشد جمعيت استان زنجان  186/1فعلي
 .)1386مركز آمار ايران، ( باشد مي 1365-75استان زنجان از دلايل كاهش جمعيت استان زنجان در دوره 

متوسـط رشـد    .باشـد  مـي  1365 -1375گر عوامل كاهش جمعيت استان، كاهش نرخ رشد جمعيت استان طي دوره ده سـاله  از دي
 نسبت بـه رشد جمعيت استان بوده است بنابراين درصد  96/1ميانگين كشوري  و متوسط رشددرصد  41/1جمعيت استان طي اين دوره 

  .)4ي  شماره نمودارو  4ي  شماره ك به جدول.ن( يافته استهاي قبل كاهش  دوره



 
 

 11 موقعيت استانتحليل : 1-1-1 

 1385هاي كشور در سال  تعداد و درصد جمعيت استان زنجان  در مقايسه با ساير استان -4ي  شمارهجدول 

 استان
سال 
1385 

درصد جمعيت هر 
استان به نسبت كل 

 كشور

 رتبه
استان در 
 كشور

 استان
سال 
1385 

درصد جمعيت 
هر استان به 
نسبت كل 
 كشور

استان  رتبه
 كشوردر 

 16 143854304/2 كردستان 1 134133483/19 تهران
خراسان
 رضوي

 17 140367499/1 هرمزگان 2 94/7 5593079

 18 134959092/1 مركزي 3 47/6 4559256 اصفهان
 19 122534874/1 اردبيل 4 15/6 4336878 فارس

 20 114320062/1 قزوين 5 07/6 4274979 خوزستان
آذربايجان
 شرقي

 21 104068148/1 قم 6 11/5 3603456

 22 41/1 990818 يزد 7 14/4 2920657 مازندران
آذربايجان
 غربي

 23 37/1 964601 زنجان 8 08/4 2873459

 24 26/1 886267 بوشهر 9 76/3 2652413 كرمان
سيستان و
 بلوچستان

2405742 41/3 10 
چهارمحال و 
 بختياري

857910 22/1 25 

 26 15/1 811572 خراسان شمالي 11 41/3 2404861 گيلان
 27 90/0 636420 خراسان جنوبي 12 67/2 1879385 كرمانشاه

 13 44/2 1716527 لرستان
كهگيلويه و 
 بويراحمد

634299 90/0 28 

 29 84/0 589742 سمنان 14 42/2 1703267 همدان
 30 77/0 545787 ايلام 15 29/2 1617087 گلستان

 . 1386، نيرامركز آمار ا: خذأم
 

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 12 

 1385هاي كشور در سال  بندي جمعيتي استان رتبه -4ي  شماره نمودار
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 .1386مركز آمار ايران، : خذĤم
 

اسـت  كيلومترمربع نفر در  44و  41، 36به ترتيب معادل  1385و 1375، 1365هاي  تراكم نسبي جمعيت در استان زنجان طي سال
 .هيجدهم را داراست ي هاي كشور از اين نظر رتبه ست و در بين استانبالاتر ا) نفر43(يانگين كشوري كه از م

و همچنين مساحت كمتر اسـتان بـه نسـبت     ها وجود شرايط مساعد محيطي و وضعيت مناسب استان به لحاظ موقعيت و دسترسي 
 ايسه با متوسط كشـوري آن دانسـت  بودن تراكم نسبي جمعيت استان زنجان در مق تربالادر توان از جمله عوامل مؤثر  مي جمعيت آن را

 .)5ي  شماره نمودارو  5 جدول(
 

استان



 
 

 13 موقعيت استانتحليل : 1-1-1 

 1385هاي كشور سال  تراكم نسبي جمعيت استان زنجان و مقايسه آن با ساير استا ن -5ي  شمارهجدول 

 رتبهنفر در كيلومترمربع نام استان رتبهنفر در كيلومترمربع نام استان
 16 46 مركزي 1 713 تهران
 17 44 خراسان رضوي 2 171 گيلان
 18 44 زنجان 3 123 مازندران
 19 43 اصفهان 4 90 قم

 20 41 وبويراحمدكهگيلويه 5 88 همدان
 21 39 بوشهر 6 80 گلستان

 22 35 فارس 7 79 آذربايجان شرقي
 23 29 خراسان شمالي 8 77 آذربايجان غربي

 24 27 ايلام 9 75 كرمانشاه
 25 20 هرمزگان 10 74 قزوين
 26 15 كرمان 11 69 اردبيل
 27 13 بلوچستانوسيستان 12 67 خوزستان
 28 8 يزد 13 61 لرستان

 29 7 خراسان جنوبي 14 53بختياريوچهارمحال
 30 6 سمنان 15 49 كردستان

 .1386مركز آمار ايران، : مأخذ
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 14 

 1385هاي كشور در سال  استانتراكم نسبي جمعيت استان زنجان و مقايسه آن با ساير  -5ي  شماره نمودار
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 .1386مركز آمار ايران، : مأخذ              
 

 تاريخي  ي پيشينه -1-1-1-1-4

 اين منطقهرود پديد آمده است،  زنجان، قزوين و سجاس :از سه دشت وسيع ،شود مي اي كه امروز به نام استان زنجان ناميده منطقه
رفته است كه حدود آن از شمال بـه رود ارس   مي به شمار 1خوربران ي از سرزمين مادسفلي ياي باستاني ايران و بخشها يكي از سرزمين

بـه علـت وجـود     هـا  و آشـوري  ه استشرق دشت كوير و از طرف مغرب و جنوب به سلسله جبال زاگرس محدود بود از ،ي البرزها و قله
 ناميدنـد  مي ”ها سرزمين رودك”هر قم در كنار آن است، آن را همدان و رود قم كه ش در ”قره سو ”، غرب در شمال ”ابهرچاي ”رودهاي

 .)1377شارمند،(
رونـد موجـب شـده اسـت تـا       مـي  هـايي كـه بـه نـواحي مختلـف      موقعيت جغرافيايي زنجان يعني قرار گرفتن در محل تقـاطع راه 

 .نويسان زماني آن را جزء آذربايجان و زماني جزيي از ري به شمار آورند جغرافي
                                                           

 ).1377شارمند، (رفته و اكنون به معني مشرق و يكي از تقسيمات دوران ساسانيان بوده است خوربران در زبان فارسي خاوران يا خاور شده است در روزگار قديم به معني مغرب به كار مي. 1

 استان



 
 

 15 موقعيت استانتحليل : 1-1-1 

رسد و آثـار مكشـوفه در سـاحل راسـت رودخانـه قـزل اوزن ميـان         مي چهارم قبل از ميلاد ي هگي در اين استان به هزارقدمت زند
 ـ ي حوروين در ناحيه ي هدر ،)هفتاد كيلومتري غرب تهران(اسماعيل آباد  ،طارم ،زنجان دشـت قـزوين    ي هبرغان كه از نظر طبيعي دنبال

 .و ارزشمند اين سرزمين دارد كهناز تمدن حكايت ) شميران(سميران  ي هاست و قلع
يـا   ”كاسـي ”بودنـد كـه اروپاييـان آنهـا را      ”كشـوها ”و ” هـا  خوروين”زيستند  مي اي كه پيش از مادها در اين ناحيه نخستين طايفه

سـكني   ،)بحر خزر( قبل از آمدن مادها از طرف قفقاز به ايران آمده و در ساحل باختري درياي قزوين ها كاسي. كنند مي تلفظ ”كاسيت”
اسـتقرار يافتـه سـپس بابـل را      ”خوزسـتان ”و  ”زاگـرس ”هاي  بين كوهدر اين قوم به سوي جنوب پيشرفته و  ها با آمدن آريايي. گزيدند

 .)1377شارمند ،( تسخير نموده و نزديك شصت سال در آن سرزمين فرمانروايي داشتند
 ي هغربي شهرستان زنجان و ادام ـ پيش از ميلاد در منطقه ايجرود واقع در جنوبدوم و سوم  ي هپراكندگي و استقرار انساني در هزار

 .1داردرا اول پيش از ميلاد، حكايت از شكوفايي و تمدن فلات مركزي ايران در اين ناحيه  ي هآن تا هزار
ست، در ها هاي آشوريد و نوشتهاول قبل از ميلاد، بيشتر اطلاعات و مدارك تاريخي متكي بر اسنا ي هدوران تاريخي هزار ي هدربار

در حدود قـرن  . وارد ايران شده و در حوالي همدان و قزوين و جنوب اروميه استقرار يافتند ،اين دوران مادها از طريق قفقاز و ماوراءالنهر
شرقي  و از جنوب ”وتيانگ” و ”يانبلولو”، از مغرب ”كاسپيان”و  ”كادوسيان”نام داشته و از شمال به  ”آنديا”نهم پس از ميلاد اين منطقه

  . استحفاظي مادآترپاتن قرار داشته است ي هو مشرق به مادها، محدود بوده است ومنطقه زنجان در حوز

 

                                                           
هاي مشخص دوران هخامنشي و قابل مقايسه دقيق با حجارهاي تخت جمشيد در منطقه قره پشتلو در بخش مركزي  از موتيف) نيلوفر آبي(گل لوتوس  گردنبدهاي طلايي يا موتيف. 1

 ).1377شارمند، (است  شهرستان زنجان



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 16 

 قبل از ميلاد 6جغرافياي تاريخي شهر زنجان در قرن  -2 ي ي شماره نقشه

 
 

. قرار دادند ”ابهر چاي ي هدر” در ”ساك بيتو”ود را در دژ در همين قرن اقوام مهاجر متحد شده و سلسله ماد را پديد آورده و مقر خ
كزيل ”ي ها يي كه در سرزمين ماد آغازكرد توانست سرزمين اشغالي خود را تا كوهها پادشاه آشور طي جنگ ”سارگن دوم”در اين دوران 

ي هـا  يي را بنا كردند كـه براسـاس كتيبـه   مادها در طي حكومت خود شهرها. قزوين كنوني برساند -و ناحيه زنجان) قاقلان كوه( ”بوندا
جلگـه كنـوني   ( ”نيشـاي  ”يـا    ”نـيش شـا   ”اوزن در كنار قـزل ”سپاروآ ” ،)نزديك قزوين( ”يانو آنديرپاتي ”توان از شهرهاي مي آشوري
نـام   ”آنـديا  ”حيـه در دوران هخامنشـي ايـن نا  . نزديك زنجان نام بـرد  ”سپيدر ”يا ”بيرتاكو”، )بين قزوين و همدان( ”ماكيدتر”، )قزوين

 .داشته است

 .1365ثبوتي،:مأخذ
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قره پشتلو واقع در بخش مركزي شهرستان زنجان حكايت از شكوفايي تمدن و فرهنـگ ايـن منطقـه در     ي كشف آثاري درمنطقه 
 .دارددوران هخامنشي 
اول بـه سـال    ريوشكيلومتر در زمان دا 2500راهي به طول  شاه. ي ايران در اين دوره ساخته شده استها راه ها و شاه بسياري از راه

يي بـا  هـا  راه ي هدر عين حال در خود ايران هم ايلات به وسيل. ساخته شد كه از پرسپوليس به سارد كشيده شده بود ،پس از ميلاد 521
طقـه  رفت كه من مي ،)اصفهان(تكان  ها از ري به آذربايجان، همدان، شهر صد دروازه، مازندران و پري يكي از اين راه. هم ارتباط داشتند

يكي راه طارم و ديگـري   ؛شده مي راه دو شعبه ،از زنجان. رود و زنجان، قرار داشته استمورد مطالعه در مسير راه شمالي همدان به شهر
در دوران .رسـيده اسـت   مـي  شرقي كه از قزوين، الموت، طالقان و تنكابن گذشته به دريـاي مازنـدران   راه ميانه، از طرف ديگر راه شمال

سـلوكيان كـه    .م اين ناحيه در مقابل قواي اسكندر ايستادگي كردند و اسكندر نتوانست اين ناحيه را به تصرف خـود در آورد اسكندر مرد
زنجـان از   -پس از مـيلاد منطقـه قـزوين    250سالحدود  در. جانشين هخامنشيان شدند، تقريباً تمام متصرفات آنان را در دست داشتند

 .گردد مي و متصرفات سلوكيان تجزيهشود  مي ايالت پارت و گرگان جدا
بـه   آنهـا  داشـته اسـت، چراكـه   دهد، اما حالتي نيمه مسـتقل   مي در زمان اشكانيان اين ناحيه بخشي از امپراطوري مزبور را تشكيل

 .دادند مي هدايا به جاي باج شاهان اشكاني،
. تري كسب نمـود  تري برخوردار شد و هويت مشخصاين ناحيه، منطقه از رونق بيش در دوران ساساني با ساخته شدن شهرهايي در

قزوين، زنجان، سميران، دشتبي، ولايت طارم در دوران ساسانيان ساخته شده است و بنـاي شـهر زنجـان را     :بناي اوليه شهرهايي بسان
 .ساني دارددر حقيقت بناهاي اين شهرها نشان از آباد بودن اين ناحيه در دوران سا. اند هددا تبه اردشير بابكان نسب

جنوب خاوري آذربايجان قرار داشت در ناميدند و  مي ”جزيره”النهرين عليا، كه اعراب آن را  در دوران اسلام اين منطقه در شرق بين
قزوين، قلعه الموت، زنجان، سلطانيه، طالقان، طارم، قلعـه سـميران، ري، ورامـين و تهـران از     . به آن داده بودند ”جبال”نام  ها كه عرب

شناسي و متون تاريخي حاكي از رونق و حيات اين منطقه در سرتاسـر دوران اسـلامي    مدارك باستان. بودند ،ايالات جبال هاي زمينسر
 .ويژه قرن چهارم تا هشتم هجري بوده است به

ابهـر، زنجـان و   فـتح   ،ياقوت حموي. اسلام استقلال داخلي داشتند و به حكومت عباسي تسليم نشدند ي اين نواحي در دوران اوليه
 .داند مي ”براء ابن عازب ”به فرمان عثمان بن عفان به  ،ق .ـه 24قزوين را در 

در اوايل قرن چهارم . فرسخ دانسته است 15فرسخ و تا ابهر  27فاصله زنجان تا قزوين را  )ق. هـ 300متوفي سال ( ”ابن خردادبه”
در تصـرف  ) ق.  ـه 4/3 -7/3(ي ها بين سال... ن، همدان و ـري، قزويهمچون ي يشهرها. ط خلفا بودـر ايران زير تسلـفقط باخت ق. هـ

زنجان در اين قرن از رونـق بيشـتري برخـوردار شـد،      ي ناحيه. بويه در اين منطقه حكومت كردند آلزيار بود و بعدها دودمان  آلدودمان 
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 ي هدر دور .از توابع آن بوده است ”پنجاه پاره ده”و  ،شرقي لواقع در شما ”سرجهان ي هقلع”بود و  ”آل مسافر”مركز فعاليت ديلمي  زيرا
 .سلجوقيان اين منطقه از اعتبار بيشتري برخوردار شد و بناهاي بسياري در اين منطقه ساخته شد

انـي، كـاهش   وير :دـآمدهايي را مانن ـ به ايران پي ها مغول ي هود اما حملـه همچنان آباد مانده بـاين منطق ق.  ـآغاز قرن هفتم ه تا
در آغاز قرن هفتم شهرها و روسـتاهاي ايـن ناحيـه توسـط     . همراه داشت هي كشاورزي بها جمعيت، نابود شدن تأسيسات آبياري و زمين

را تصـرف نمـود و در پايـان تيمورلنـگ      ”الموت”قزوين را با خاك يكسان كرد سپس هلاكوخان  ،ابتدا چنگيزخان1 1.مغولان ويران شد
 .يران نمودسراسر زنجان را و

خان ايلخاني اصلاحاتي را براي جلوگيري از سقوط خاندان خود آغـاز نمـود و    غازان ق.  ـقرن هفتم و اوايل قرن هشتم ه در اواخر
اين منطقه مورد توجه آنها قرار گرفت و از رونق بيشتري برخوردار شد، شهرهايي در آن ساخته شد و روستاهايي از اين خطه آباد گرديد 

الجايتو گنبدي جهت مقبره خود در شهر سـلطانيه بنـا كـرد    . گرديد 3در اين دوران ساخته شد و پايتخت ايلخانيان 2هر سلطانيهو چون ش
در ، خان ايلخاني در كوه مجاور آن قرار دارد و گور ارغون بودهنشين  شهرهاي سجاس و مهدورد كه مغول. كه هنوز هم باقي مانده است

 .اين دوران آباد شده است
شود و طارمين كـه ولايتـي    مي ديه قهرود كه امروزه به صائين قلعه معروف است به علت نزديكي با شهر سلطانيه در اين زمان آباد

 . شود مي سردسير است و در شمال سلطانيه قرار دارد از رونق و آبادي برخوردار شده و شهري به نام فيروزآباد در آن ساخته
هنگـام بـه    در شـب : گويـد  مي زنجان چنين ي هنيا كه در قرن هشتم ازمنطقه بازديد كرده است درباركلاويحوحان سفير پادشاه اسپا
شهر در دشتي ميان كوه بلند كه لخت و خـالي از  . است يمسكونهاي اين شهر غير بيشتر قسمت كهمحلي رسيدم كه به زنجان معروف 

 .، قراردارد، ما ديديم كه حصار شهر قابل تعمير نيستستجنگل ا
 955تـا   1000شاه طهماسب اول از سال . اين ناحيه مورد توجه بعضي از شاهان صفوي قرار گرفت ق،.  ـدر قرن دهم و يازدهم ه

الجايتو را در شهر سلطانيه كه در زمان تيموريـان آسـيب ديـده     ي هعنوان پايتخت انتخاب نمود و دستور داد كه مقبر ق، قزوين را به .ـه
 .بود، تعمير كنند

 سـازمانده و رهبـر ايـن فتنـه     ). 1229(در ايـن دوران مواجـه شـد     "بـاب "بـا فتنـه    ،طرف ديگر اين ناحيـه مخصوصـاً زنجـان    از
در . نـزد شـاه اصـرار ورزيـد     "باب"خان نخست وزير شاه به منظور پيشگيري از قيام درباره اعدام  ميرزا تقي. محمدعلي زنجاني بود ملا

 ). 1377شارمند، ( در تبريز تير باران شد "باب"شاه،  به فرمان ،1229آغاز خرداد 
                                                           

را ويران نمود و به كشتار دسته جمعي ساكنان اين شهر ... قزوين، مراغه و هزار نفري قسمت شمالي ايران يعني شهرهاي ري، همدان، ساوه،  30ق با يگان .ه 602چنگيز خان به سال . 1
 .پرداخت

 .بوده است) قنغرلان(به استنادي ابوالقداء نام مغولي سلطانيه . 2
  .ق به اتمام رساند. هـ 804در سال ) خدابنده(خان از سلسله ايلخانان شهر سطانيه را بنا نمود و الجايتو  ارغون. 3
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  ١ تقسيمات كشوري -1-1-1-1-5

ات ـش قـانون تقسيم ـ .  ـه 1285ران پيش از دوره مشروطه، فاقد قانون تقسيمات كشوري بوده است و براي اولين بار در سال ـاي
هاي آذربايجـان، فـارس، خراسـان، بلوچسـتان و      ه نامبراساس آن قانون، ايران به چهار ايالت بزرگ ب. كشوري در ايران وضع شده است

بـا اجـراي   . نشين تفكيـك گرديـده اسـت    الحكومه به چند بلوك نايب ،نشين و هر ولايت ولايت حاكم به چند ،كرمان تقسيم و هر ايالت
لوك تقسـيم و در ايـن   ب 137ولايت و  38كشور به چهار ايالت بزرگ،  ،ش . ـه 1287نخستين قانون تقسيمات كشوري ايران در سال 

 .ي مستقل بودها بندي زنجان يكي از ولايت تقسيم
طبـق قـانون جديـد،    . قانون تقسيمات كشوري تغييرات اساسي پيدا كرد و قانون جديدي جايگزين آن شـد  ،ش. ـه 1316در سال 

همچنـين  . تـابع اسـتان يكـم گرديـد    هاي خدابنده و ابهر  شهرستان تقسيم و شهرستان زنجان به همراه بخش 39استان و  10ايران به 
 .بودند ،ساوه، اراك نيز تابع استان يكم ،قزوين، رشت

اسـتان و يـك اسـتان     10در قانون تقسيمات كشوري صورت پـذيرفت، ايـران بـه     ،ش .ـه 1316با تغييرات مختصري كه از سال 
قـانون   ،ش.ـه 1340چهار سال، بار ديگر در سال پس از گذشت بيست و . تابع استان مركزي شد ،مركزي تقسيم و زنجان با نام خمسه

اراك، رشـت، طـوالش،    ،فرمانداري تقسـيم گرديـد و در آن تقسـيمات، زنجـان     5استان و  13قبلي مورد بازبيني قرار گرفت و ايران به 
تغييـر وضـعيت    ،رسـتان هاي ابهر و خدابنده همزمان به شه بخش 1348سال در مرداد ماه . لاهيجان و بندر انزلي ضميمه گيلان گرديد

 . نددو شهرستان ابهر و خدابنده از گيلان منتزع و به فرمانداري كل تبديل گرديد و همچنينشهرستان زنجان  ،1349دادند و در سال 
 ،1356ارتقاء پيدا كـرد و در سـال    3، فرمانداري كل زنجان به استان درجه 1351سال  بهبالاخره با تغيير قانون تقسيمات كشوري 

بخش ضياء آباد به مركزيت شهر تاكستان بـه   ،1358رستان قزوين از استان مركزي جدا و به استان زنجان ملحق گرديد و در سال شه
 ،1358سـال  مـاه   پيروزي انقـلاب اسـلامي در دي   پس از. گرديدتبديل و از قزوين منتزع و به استان زنجان الحاق شهرستان تاكستان 

 5شـهر و اسـتان زنجـان در همـان سـال شـامل        439بخـش و   475اسـتان،   24 :ازاسـت  عبـارت   واحدهاي تقسيمات كشوري ايران
  ).1386استانداري زنجان، ( استبوده شهر  10بخش و  14شهرستان، 
شهرسـتان،   5داراي  ؛كشـور  كـل ر در ـشه 520بخش و  617ان، ـشهرست 229استان،  24ان زنجان از ميان ـاست ،1370ال ـدر س

 ).3 ي ي شماره نقشه( آبادي بوده است 1938دهستان و  29ر، شه 16بخش،  20
شـهر،   9بخـش،   13شهرسـتان،   4واحدهاي تقسيماتي استان زنجان به  ،1373بعداز انتزاع شهرستان قزوين در دوم مهر ماه سال 

 بخـش،  16هرسـتان،  ش 4اسـتان زنجـان داراي    ،1375هرچند طبق تقسيمات كشوري سـال  . تقليل يافت ،آبادي 1123دهستان و  29

                                                           
 . اين قسمت برگرفته از گزارش واحد تقسيمات كشوري استانداري زنجان استمطالب . 1
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تغييـرات ديگـري در تقسـيمات اداري     ،1376تا تير مـاه سـال    1357در فاصله آبان ماه سال  ،آبادي بود 1113دهستان و  51شهر، 13
شهرسـتان   1376در خـرداد   ،بخش ماهنشـان بـه شهرسـتان ماهنشـان ارتقـاء يافـت       1375در آبان سال  ،استان زنجان صورت گرفت

ايجـرود بـه    ،بـر  هاي طارم عليا بـه مركزيـت آب   بخش 1376در شهريور سال  ،ك و به استان قزوين ملحق شديكفتتاكستان از زنجان 
تغييـر   ،بخش خرمدره از ابهـر جـدا و بـه شهرسـتان مسـتقلي      ،1376و در مرداد ماه سال  ندبه شهرستان تبديل شد ،آباد مركزيت زرين
 . وضعيت داد

، اين استان مشتمل بر 1385ي استان زنجان و تقسيمات سياسي و اداري كشوري در سال به استناد آخرين تقسيمات سياسي و ادار
ي  نقشه. (آبادي خالي از سكنه است 211آبادي داراي سكنه و  969دهستان و  46بخش،  16كانون شهري،  16تعداد هفت شهرستان، 

 ).6ي  شماره لو جدو 4 ي شماره
 

 1372ها در سال  ها و بخش تفكيك شهرستان نقشه استان زنجان به -3 ي ي شماره نقشه

 
 .1386استانداري زنجان، : مأخذ
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 تقسيمات كشوري استان زنجان به تفكيك شهرستان -4 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ

 
 1385هاي تابعه در سال  مشخصات عمومي، سياسي، اداري استان و شهرستان -6 ي  شمارهجدول 

 مساحت شرح
 تعداد عداد بخشت )كيلومتر مربع(

 تعداد دهستان شهر
 تعداد آبادي

 خالي از سكنه داراي سكنه جمع
 211 969 1616461180 22164كل استان

 28 121 248149 2993ابهر
 16 77 22493 1829ايجرود
 36 234 4410270 5151خدابنده
 3 22 11225 407خرم دره
 54 285 3112339 6763زنجان
 48 97 225145 2235طارم

 26 133 225159 2786ماهنشان
 .1385ريزي استان زنجان،  سازمان مديريت و برنامه: خذأم
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ي زيـادي را از  ها اخير دگرگوني ي اين استان طي چند دهه ،دهد مي نشانتقسيمات اداري، سياسي استان زنجان  ي پيشينهتأمل در 
اسـتان را بـا   ريـزي   برنامـه نظـام مـديريت و    ءاز يـك سـو  سيمات سياسي و اداري به خود ديده است كـه  نظر حدود، مساحت و نوع تق

هـاي   همگني اين تقسيمات بـا ويژگـي   و مشكلاتي مواجه ساخته و از سوي ديگر تغيير در تقسيمات اداري و مهمتر از همه عدم انطباق
بـه ديگـر   . و  ناپايداري به لحاظ سياسي، اداري و اقتصادي شـده اسـت   ثباتي طبيعي، اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي سرزمين موجب بي

هـا و زيرتقسـيمات آن نيـز تغييـر كـرده و همزمـان بـا ايـن          حدود و مساحت شهرستان ؛سخن همزمان با تغيير حدود و مساحت استان
هـاي شـهري و روسـتايي     سكونتگاه دگرگوني شده است و نقش و كاركرد استان وتغييرات، ساختار اداري، سياسي، اقتصادي دستخوش 

 .قرار گرفته است ها آن به تبع اين تحول تغيير نموده و در نهايت روند رشد و توسعه استان تحت تأثير تمامي اين دگرگوني
 

 ي استانها تحليل همجواري -1-1-1-1-6

ايـن امـر   . ان شرقي، اردبيل همجوار استگيلان، قزوين، همدان، كردستان، آذربايجان غربي، آذربايج :استان زنجان با هفت استان
استان لرستان تنها استاني است كه با هفـت  همانند  ؛چرا كه بعد از استان اصفهان ،ي نسبي را براي اين استان پديد آورده استها مزيت

 ). 5ي شماره ي نقشهك به .ن(ها است  همجواري با ساير استانهمجوار است و از اين نظر داراي بيشترين تعداد كشور استان 
اي و مركزيـت   ي منطقـه هـا  هاي ياد شده، توان و ظرفيت مناسبي را براي ايفاي نقـش  ي متعدد استان زنجان با استانها همجواري

 .ارتباطي براي اين استان پديد آورده است
هي و منزلگاهي مناسبي غرب كشور اين ويژگي بسيار ممتاز را دارد كه نقش توقفگا استان زنجان در حد وسط شمال، مركز و شمال

هاي مرزي شـمال و   چراكه غالبِ كالا و مواد ورودي از خارج از كشور و استان. در اين قسمت از كشور داشته باشد ،را براي بار و مسافر
بعات منفي همجواري استان ت ،ها در كنار اين مزيت. گردد مي غرب كشور در اين استان تخليه و از آنجا به ساير نقاط كشور ارسال شمال

 .دارد را هاي مرزي از جمله ورود كالاو مواد قاچاق از همسايگان همجوار با استان
 :بايد كردموارد زير تأمل بيشتري در هاي استان زنجان  به طور كلي در تحليل همجواري

اي ملاحظات سياسـي، امنيتـي    دليل پاره ههاي مرزي كشور هستند كه ب از استان استان 4 ،استان همسايه با استان زنجان 7از ) الف
تـرين   هايي مواجه است و از اين نظر، استان زنجان به عنوان نزديك ها و استقرار برخي امكانات با محدوديت انجام برخي فعاليت ،دفاعي

 .باشد مي ها و استقرار اين امكانات ها محل مناسبي براي انجام اين فعاليت همسايه به اين استان
، از آذربايجـان شـرقي و آذربايجـان غربـي    هاي اردبيل،  با استان ،با استان گيلان، از شمال و غرب ،شرق شمال استان زنجان از) ب
بـا  همجوار است كه اين همجواري عاملي گرديد تا با استان همدان و از شرق با استان قزوين  ،، از جنوبغرب، با استان كردستان جنوب
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ايـن  . قـرار گيـرد  و با آنها در ارتبـاط و تعامـل مسـتمر     آشنا گشته  و فارسي همسايه تاتيي، تركيبي از هموطنان با فرهنگ و زبان ترك
 .موقعيت منحصر به فرد باعث شده است تا استان زنجان در كانون اين تبادل و تعامل اجتماعي و فرهنگي قرار گيرد

ان از نظر حمل و نقل بـه عنـوان گلوگـاه ارتبـاطي     است 7غرب كشور و در كنار همجواري با  استان زنجان با قرارگيري در شمال) ج
 ).5 ي ي شماره نقشه(شود  مي غرب كشور محسوب مركز با شمال و شمال

 

 اي استان موقعيت منطقه -5 ي ي شماره نقشه

 

 
 .مشاور: مأخذ
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ذشته موقعيتي مناسب و غرب و عموماً طي دو دهه گ مركز، شمال و شمال ؛استان زنجان با توجه به امكانات مناسب دسترسي به) د
غربي داشته است  آذربايجانشرقي و  آذربايجانويژه از تهران،  هاي مركزي و به مطلوب براي جذب سرريز جمعيت و فعاليت از استان

 ). 7ي  جدول شماره(
كيلومتر است  260و  312هاي همسايه از طريق آزادراه و راه اصلي  با مركز  استان ،ميانگين فاصله مركز استان زنجان سويياز ) ه 

 .استان همجوارشان قرار دارد 7جمعيت كشور در استان زنجان و  8/21 بالغ بر 1385و از سوي ديگر براساس سرشماري سال 
به ديگر سخن استان زنجان از گذشته تا به امروز به دليل برخورداري از شبكه ارتباطي بسيار مناسـب و موقعيـت ويـژه نسـبت بـه      

ترين مكان براي توليد، انبار و توزيع كالاها و خـدمات بـراي منـاطق     هايي از شمال كشور، مناسب غرب و بخش مالمرزهاي غربي و ش
هـاي مواصـلاتي    دسترسي مناسـب بـه راه   ،هاي گذشته مركزي كشور بوده است و يكي از دلايل رونق اقتصادي استان زنجان در زمان

شـده اسـت،    ايـن شـهر   عايـد مسير بوده است و از همين راه عوايـد بسـيار مناسـبي     هاي اين بوده است و شهر زنجان منزلگاه كاروان
 .نمادي از اين ويژگي است ،)ترين بازار خطي كشور طولاني(خطي زنجان بازار سراسنگي و بازار مسقف و  كاروان
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 موقعيت فراملي استان -6 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ
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 هاي همجوار آن يايي، نوع راه ارتباطي و فاصله استان زنجان با استانجغراف هاي جهت -7ي  شمارهجدول 

هاي  استان رديف
 همسايه

جهت 
فاصله با مراكز  مسير ارتباطي نوع راه ارتباطي جغرافيايي

 )km(ها  استان

موقعيت 
هاي  استان

 همسايه

شمال و  گيلان 1
 شرقي شمال

 353رشت -قزوين -زنجانراه اصلي و ترانزيت و آزاد راه
 –زنجان  راه اصلي و فرعي مرزي

 200 رشت -رودبار-گيلوان

 شمال اردبيل 2

راه اصلي در دست احداث
 ارتباطي به آزاد راه

-كوثر -آقكند -زنجان
 235 اردبيل

 مرزي
 -بستان آباد -زنجان راه اصلي

 377 اردبيل -سراب

 غرب شمال آذربايجان شرقي 3
 225 تبريز–زنجان  آزاد راه

بستان  -زنجان ميانه )ترانزيت(راه اصلي  مرزي
 295 تبريز -آباد

 غرب آذربايجان غربي 4
 588اروميه -تبريز -زنجانآزاد راه و ترانزيت

-مراغه -ميانه-زنجان جاده ترانزيت و راه اصلي مرزي
 516 اروميه

 مرزي 287سنندج -بيجار -زنجانراه اصليغرب كردستان5

 جنوب نهمدا 6
 -تاكستان -زنجان راه اصلي و ترانزيت و آزاد راه

 329 همدان
 غير مرزي

 -خدابنده -زنجان راه اصلي و راه فرعي
 259 همدان

 175 قزوين -ابهر –زنجان  جاده ترانزيت غير مرزي 170 قزوين –زنجان  آزاد راه شرق و جنوب قزوين 7
 .محاسبات مشاور: مأخذ

 

 هاي استان  وقعيت جغرافيايي شهرستانم -1-1-1-1-7

 شهرستان ابهر

3348شهرستان ابهر در 6249تا°′ 2535طول شرقي و °′ 3436تا °′ ايـن شهرسـتان در   . عرض شمالي از خط استوا قرا گرفته اسـت °′
مركـز آن شـهر   . متر از سطح دريا واقع شده اسـت  1565با ميانگين ارتفاعي يلومترمربع ك 2993با مساحت  ،قسمت شرق استان زنجان

5149ابهر در 1136طول شرقي و °′ شـرقي بـه    شهرستان ابهر از شمال به شهرستان طارم و قـزوين، از شـمال  . عرض شمالي قرار دارد°′
، )استان قـزوين (ين زهرا يشرق به شهرستان خدابنده، از جنوب به شهرستان بو يجرود، از جنوبشهرستان زنجان، از شرق به شهرستان ا
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 محـدود  ،شـرق بـه شهرسـتان قـزوين     ، از شرق به شهرستان خرمـدره و از شـمال  )استان قزوين(شرقي به شهرستان تاكستان  از جنوب
صـورت   هزنجان، در منطقه كوهستاني ب - ر مسير ترانزيت تهرانكيلومتري از مركز استان زنجان د 90اين شهرستان در فاصله . شود مي
نفـر جمعيـت    161257اين شهرسـتان   1385براساس سرشماري سراسري سال . شرق كشيده شده است غرب به جنوب اي از شمال دره
آخـرين تقسـيمات كشـوري    اس ـبراس ـ. كنند مي ان زندگيـز اين شهرستـمرك ،رـشهر ابهنفر در   72360كه از اين تعداد  ه استـداشت

، دولت آباد، صائين قلعه، درسجينابهررود، حومه،  هاي به نام سلطانيه، هشت دهستان ومركزي  ،شهرستان ابهر از دو بخش 1385سال 
ي  نقشـه و   8ي  شـماره جـدول  (تشـكيل شـده اسـت     ابهر، صائين قلعه، هيـدج و سـلطانيه   :سلطانيه، سنبل آباد و گوزلدره و چهار شهر

 ).7 ي هشمار
 

 شهرستان خرمدره

5548شهرستان خرمدره در 7149تا°′ 0136طول شرقي و °′ 5236تا °′ و كيلومترمربـع   407عرض شمالي از خط اسـتوا بـا مسـاحت    °′
مركز اين شهرسـتان شـهر خرمـدره اسـت كـه      . رار گرفته استمتر از سطح دريا در شرق استان زنجان ق 1590ميانگين ارتفاعي حدود 

2149در 4136طول شرقي و°′ رود واقـع شـده و   اين شـهر در كرانـه ابهـر   . رفته استدو رشته كوه قرار گ دشتي بينعرض شمالي و در °′
ايـن شهرسـتان   . ها و مزارع سرسبز اين منطقه نقش اساسي دارد ي باغاين شاخه در آبادان. كند مي شهر عبور اي از اين رود از ميان شاخه

شهر خرمـدره تـا   . شود مي شرق و غرب به شهرستان ابهر محدود در دل شهرستان ابهر قرار گرفته از شمال به استان قزوين و از جنوب
 ،شـده  مي را شامل روستاهاي گرداگرد آن اطراف شهر و ي از لحاظ تقسيمات سياسي يكي از شهرهاي ابهر بود كه محدوده ،چندي پيش

بـر اسـاس آخـرين    . اسـت  با عنوان يك شهرستان مستقل به مركزيت شهر خرمدره شناخته شده 1377ولي در تقسيمات كشوري سال 
 .انـد  در شهر خرمـدره سـاكن بـوده    ،نفر از اين جمعيت 48398كه  باشد مي نفر 60449جمعيت اين شهرستان  1385آمار جمعيتي سال 

در را تـراكم نسـبي جمعيـت    ميزان  اين شهرستان بالاترين. ترين شهرستان استان بوده است شهرستان خرمدره از لحاظ وسعت كوچك
شهرسـتان خرمـدره براسـاس تقسـيمات     . باشـد  مـي  همچنين اين شهرستان بالاترين ميزان شهرنشيني استان را دارا .داردسطح استان 
 و يك شـهر بـه نـام خرمـدره تشـكيل شـده اسـت        ،هاي الوند و خرمدره نام هدهستان ب 2ركزي، از يك بخش م 1381ماه  كشوري آبان

 ).7 ي ي شماره نقشهو  8ي  شماره جدول(
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 شهرستان ايجرود

9447شهرستان ايجرود در 5348تا°′ 3335طول شرقي و°′ 5236تا°′ و كيلومترمربـع   1829شمالي با مساحت حـدود   عرض°′

7148مركز آن شهر زرين آباد در. متري از سطح دريا واقع شده است 1750ميانگين ارتفاعي حدود  6236طـول شـرقي و  °′ عـرض  °′
در شـهر  (شـرق بـه سـلطانيه     دابنده، از شـمال ازجنوب به شهرستان خ ،شهرستان ايجرود از شمال به شهرستان زنجان. شمالي قرار دارد

شهرسـتان ايجـرود در   . شـود  مي محدود ،)در استان كردستان(غرب به شهرستان ماهنشان و از غرب به شهرستان بيجار  از شمال ،)ابهر
براسـاس  . ددارقـرار  اي  و جلگـه  بـا شـرايط آب و هـوايي كوهسـتاني     كوهسـتاني  اي غرب زنجان در منطقه كيلومتري جنوب 35فاصله 

 ،)مركـز ايـن شهرسـتان   (نفر در شهر زريـن آبـاد    2227نفر بوده است كه از اين تعداد  36744جمعيت اين شهرستان  1385سرشماري 
 .)7 ي ي شماره نقشهو   8ي  شمارهجدول ( ساكن هستند

 
 زنجانشهرستان 

547شهرستان زنجان در  4548تا ′°2 7236قي و طول شر°′ 5137تا °′ ايـن  . از خط استوا قرار گرفتـه اسـت   عرض شمالي °′
مركز اين شهرستان، شهر زنجان اسـت و در  . كيلومترمربع قرار گرفته است 6763شهرستان در قسمت شمالي استان زنجان، با مساحت 

648فاصله مدارهاي  4348تا ′°2  .دقيقه عرض شمالي و خط استوا واقع شده است 436°′1تا 326°′9طول شرقي و °′
شهرستان زنجان از شمال به استان آذربايجان شرقي و شـهرهاي ميانـه و خلخـال، از شـرق بـه شهرسـتان طـارم، از جنـوب بـه          

تـرين   اين شهرسـتان وسـيع  . شود شهرستان طارم، از غرب به شهرستان ماهنشان محدود مي هاي ابهر و ايجرود و از غرب به شهرستان
 .درصد از مساحت استان زنجان را در بر گرفته است 30اي كه حدود  شهرستان استان است به گونه

نفـر   349713داد نفر جمعيت داشته است كه از اين تع ـ 454616، شهرستان زنجان 1385براساس نتايج آخرين سرشماري در سال 
 .كنند در شهر زنجان، مركز اين شهرستان زندگي مي
دهسـتان   12پشـتلو و زنجـانرود و    شهرستان زنجان از سه بخـش مركـزي، قـره    1385براساس آخرين تقسيمات كشوري در سال 

آبادي تشـكيل   339پي،  و نيك اتو، بناببلاغي، اژده قلتوق، قبلهبوته، همايون، اندآباد عليا، اسفجين، ارمغانخانه، بوغداكندي،  حصار، قره
شـهر زنجـان تنهـا شـهر موجـود در ايـن       . باشـد  آبادي نيز خالي از سكنه مـي  54آبادي داراي سكنه و  285شده است كه از اين تعداد 

 .شهرستان است
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 شهرستان طارم

0348نيز مشهور است در ”بر آب”نام  هشهرستان طارم كه ب 5149تا°′ 1436طول شرقي°′ 2137و°′ تـا عـرض شـمالي قـرار     °′
مركـز ايـن شهرسـتان    . باشـد  مـي  متر 630كيلومترمربع و ميانگين ارتفاعي آن از سطح دريا  2235مساحت اين شهرستان . گرفته است

8548بر در آب 5536طول شرقي و°′  .عرض شمالي قرار دارد°′
نفر بوده  43964جمعيت آن  1385اساس سرشماري سراسري سال ق استان زنجان واقع شده است و برشر اين شهرستان در شمال

 ).7 ي ي شماره نقشهو   8ي  شمارهجدول (بر ساكن هستند  نفر در شهر آب 5212از اين تعداد . است
 

 شهرستان ماهنشان

0147شهرستان ماهنشان در 9547تا°′ 1236طول شرقي و°′ 9536تا°′ مساحت اين شهرستان . عرض شمالي واقع شده است°′
مركـز ايـن شهرسـتان شـهر ماهنشـان      . متري از سطح دريا واقع شده اسـت  1330و ميانگين ارتفاعي حدود كيلومترمربع  2786حدود 

1447در 5436طول شرقي و°′  .كيلومتري غرب شهرستان زنجان قرار دارد 113عرض شمالي و در فاصله °′
بـا   اسـت و  قـرار گرفتـه  زنجـان  با اجراي قانون جديد تقسيمات كشـوري در بخـش شـرقي اسـتان      ،1379اين شهرستان در سال 

 42657جمعيت ايـن شهرسـتان    1385براساس سرشماري سال . شرقي همجوار است آذربايجانغربي، كردستان و  هاي آذربايجان استان
مراكز جمعيتـي ايـن شهرسـتان را شـهرهاي ماهنشـان و دنـدي       . كنند مي نفر در مركز شهرستان زندگي 4961نفر بود كه از اين تعداد 

 ).7 ي ي شماره نقشهو   8ي  شمارهجدول (دهند  تشكيل مي
 

 هشهرستان خدابند

ــده در ــتان خدابن 1547شهرس ــا°′ 7548ت ــرقي و°′ ــول ش 3335ط ــا°′ 5336ت ــه، مســاحت آن  °′ ــرار گرفت ــمالي ق ــرض ش  ع
8348مركز آن شهر قيدار در. متر است 1970و ميانگين ارتفاع آن از سطح دريا كيلومترمربع  5151حدود  836طول شرقي تا°′ عـرض  °′

هـاي ايجـرود و ابهـر و از شـرق و      هاي جنوب استان زنجان است كه از شمال به شهرستان اين شهرستان از شهرستان. شمالي قراردارد
ان همـدان و از غـرب بـه    ، از جنوب به است)استان قزوين(ين زهرا يهاي ابهر، از جنوب به شرق به شهرستان بو شرق به شهرستان شمال

 .شود مي محدود ،)استان كردستان(شهرستان بيجار 
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 ـ      كيلومتري جنوب 80اين شهرستان در فاصله   هـاي  هشرقي استان زنجان در يك ناحيـه كوهسـتاني قـرار گرفتـه اسـت و داراي قل
نفر در شـهر   26269ز اين تعداد نفر بوده است، كه ا 164864جمعيت شهرستان خدابنده  1385براساس سرشماري سال . متعددي است
 ).7 ي ي شماره نقشهو   8 ي شمارهجدول (كنند  مي قيدار زندگي
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 سياسي استان زنجان -تقسيمات اداري  -7 ي ي شماره نقشه

 

 
 مشاور: مأخذ

 
 جمع بندي -1-1-1-1-8

هاي جغرافيايي  استان همسايه و ديگر ويژگي 7با عنايت به موقعيت استان زنجان در كشور، حدود و مساحت آن و همجواري آن با 
 :بايد كردموارد زير تأمل بيشتري زنجان، در آن، در تحليل موقعيت استان هاي تابعه  طبيعي و انساني حاكم بر استان و شهرستان

متوسط ارتفاع بيشتر از سطح دريا نسبت بـه متوسـط    ي جغرافيايي بالاتر،ها غرب كشور و در عرض شمال قرارگيري استان در) الف
هـاي شـهري روسـتايي و فعاليـت و موقعيـت       اهاستقرار سـكونتگ  و كشوري آن و با توجه به نقش ارتفاع در تعديل شرايط آب و هوايي

دليـل داشـتن رژيـم بـارش      ي برخوردار از شرايط طبيعي و اقليمي مطلوب بهها انساني، موجب شده است تا استان زنجان از جمله استان
  باشـد و امكـان  ظرفيت بالايي براي زندگي و فعاليت داشـته  و توان  محسوب شده و مناسب، دسترسي به منابع آب، خاك، تنوع زيستي
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 داشـته اداري را  اجتماعي، فرهنگي و سياسـي و  مختلف اقتصادي،ي ها در سطح وسيع و در زمينه ،پذيرش نقش و عملكردهاي چندگانه
 .باشد

غربي، كردستان، كرمانشـاه، همـدان از    آذربايجانشرقي و  ، آذربايجانلاستان همجوار گيلان، اردبي 7ارتباط با  موقعيت استان در)ب
و اسـتقرار   هـا  فعاليـت  اي از پارهانجام  ،ملاحظات امنيتي و دفاعي برخيكه به دليل  چرا ؛شود مي ي اين استان محسوبها ر فرصتديگ

 ،هـا  يي روبروست كه با توجه بـه ايـن محـدوديت   ها محدوديت ي مرزي همجوار با استان زنجان باها استان تعدادي ازبرخي امكانات در 
 .باشد مي و استقرار اين امكانات ها براي انجام اين فعاليتي مناسب لمح زنجان استان
ي مهـم  هـا  حاشـيه  اروپـا از  -المللـي تهـران   عبـور جـاده بـين    مسـافر و  نه حمل بـار، هاي استان در زمي نقش ملي و فراملي راه) ج

 .شود مي ي توسعه استان محسوبها هاي روستايي استان از ديگر قابليت سكونتگاه
از ديگـر  ... مخـابرات و   ،)نفـت و گـاز  (ي انتقـال بـرق، انـرژي    ها اي و راه آهن، شبكه حمل و نقل جاده :يربنايياستقرار شبكه ز )د

 .باشد مي هاي رشد و توسعه استان زنجان توانمندي
يـن  وجود امكانات ارتباطي و دسترسي مناسب بـه ا  تبريز، كرج وكي استان زنجان و شهرهاي آن به كلان شهرهاي تهران، ينزد) ه

 .پديد آورده استرا فعاليت و سرمايه به شهرهاي استان زنجان   ،سر ريز جمعيت جذبشهرها موقعيت و شرايط مناسبي را براي 
كيلـومتري مركـز اسـتان و اسـتقرار      400جمعيت كل كشـور در شـعاع    %50جمعيتي حدود  قرارگيري بازارهاي عمده مصرف با) و

يي هـا  در همين محدوده از ديگر مزيـت ) بدون نفت خام و گاز طبيعي(توليد ناخالص داخلي % 56 بازارهاي توليد كشور به ميزان تقريبي
ي مختلف كشاورزي، صـنعت، خـدمات و بازرگـاني    ها پذيري در زمينه است كه استان زنجان را در موقعيت و جايگاه ممتازي براي نقش

 .قرار داده است
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 استان همجوار آن 7لص داخلي و ارزش افزوده استان زنجان و جمعيت، توليد ناخا ،مساحت -9 ي  شمارهجدول 

 شرح
 مساحت

كيلومتر (
 )مربع

جمعيت
 )هزار نفر(

 توليد ناخالص داخلي
 )ميليارد ريال(

 ارزش افزوده
كارگر و  10هاي  بنگاه(

 )بيشتر
 ...بدون نفت و  كل 1385 )ميليارد ريال(

 142421 4/990478 1628554704728461198390 كشور
هاي پيراموني و زنجان استان

 4/77991 3/549487 3/550369 35960396 313518 )استان 14(

هاي همسايه و زنجان استان
 4/18879 9/168946 9/168946 15356735 178983 )استان 8(

 5/10432 1/93359 12266086668641/93359 )استان 4(هاي شمالغرب استان
و هاي پيراموني سهم استان

 8/54 5/55 9/45 51 3/19 )درصد(زنجان از كشور

هاي همسايه و سهم استان
 3/13 1/17 1/14 8/21 11 )درصد(زنجان از كشور 

هاي شمالغرب از سهم استان
 )درصد(كشور 

5/73/128/74/93/7 

 ).غربي، اردبيل و زنجان شرقي، آذربايجان آذربايجان(غرب  هاي شمال استان
 .1385ريزي استان زنجان،  ريزي سازمان مديريت و برنامه مور اقتصادي و برنامهمعاونت ا: مأخذ
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 غرب كشور موقعيت استان زنجان در شمال -8  ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ

 
رايط ش ـاز اي  هاي شهري و روستايي آن، پـاره  ي ناشي از موقعيت استان زنجان و سكونتگاهها ي مثبت و فرصتها عليرغم جنبه) ز
هاي ارتبـاطي اسـتان و محـروم مانـدن      راه ، توسعه خطي در مسير شاهها چون ناهمگوني تقسيمات اداري و سياسي برخي شهرستانهم

قاچـاق، توزيـع،    :ي مرزي و مشكلات ناشي از اين همجواري ازجملـه ها ساير مناطق استان از مواهب توسعه، همجواري استان با استان
ضايي در پهنه استان مشكلاتي را براي اين استان از نظر موقعيـت جغرافيـايي   فمجاز و عدم تحقق عدالت  خريد و فروش كالاهاي غير

 . پديد آورده است
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 و مĤخذ منابع

 .، واحد تقسيمات كشوري، زنجان)1386( ،استانداري زنجان -

 . زنگانتاريخ زنجان، زنجان، ، )1377( .هوشنگ ،ثبوتي -

 .، زنجاناستان زنجانريزي  برنامهسازمان مديريت و  ،قتصادي اجتماعي استان زنجانگزارش ا، )1383(حمد، ا ،خداوردي -

اقتصـادي، اجتمـاعي و فرهنگـي جمهـوري      ي چهـارم توسـعه   ي قانون برنامه، )1383( ريزي كشور،  سازمان مديريت و برنامه -
ركز مدارك علمي، مـوزه  ، مالي و منابع انساني، مريزي كشور، معاونت امور اداري سازمان مديريت و برنامه ،1384-1388اسلامي ايران 

 .، تهرانو انتشارات

، سازمان مسـكن  طرح جامع ناحيه زنجان؛ بررسي اوضاع و احوال فرهنگي، اجتماعي و تاريخي استان زنجان، )1377(شارمند،  -
 .، زنجانو شهرسازي استان زنجان

 .تهرانمركز آمار ايران،  ،1385س و مسكن گزيده نتايج سرشماري عمومي نفو، )1386( ،مركز آمار ايران -

  . ، زنجانسازمان برنامه و بودجه استان زنجان ،1372آمارنامه استان زنجان ، )1374(معاونت آمار و اطلاعات،  -

ريـزي   برنامـه سـازمان مـديريت و    ،1384سالنامه آماري استان زنجـان  ، )1385(، استان زنجانريزي  برنامهسازمان مديريت و  -
 .، زنجانزنجاناستان 

سـازمان مـديريت و    ،)ويـرايش دوم (مسـتندات طـرح توسـعه اسـتان زنجـان      ، )1385(، ريـزي  برنامهمعاونت امور اقتصادي و  -
 .، زنجاناستان زنجانريزي  برنامه

 هاي آمايش سـرزمين، سـازمان مـديريت و    گيري جايگاه استان زنجان در جهت، )1385(، ريزي برنامهمعاونت امور اقتصادي و  -
 .، زنجاناستان زنجانريزي  برنامه
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 ژئومرفولوژيتحليل  -1-1-2-1

 .براي انجام اين تحليل نياز به تهيه نقشه ژئومرفولوژي استان مي باشد
 

   شيب  جهتو شيب  -1-1-2-1-1

 هاي شيب  اهميت نقشه -1-1-2-1-1-1

برداري بهتر از منابع و امكانات موجود به منظور پيشبرد اهداف عمراني،  ريزي و بهره اي برنامهشناخت دقيق اوضاع جغرافيايي بر
ها، لازم است شيب منطقه مورد  گيري در مورد توزيع كاربري منظور تصميم به. كند هاي شيب را مشخص مي ضرورت و اهميت نقشه

سازي مورد  اگر زمين براي ساختمان. ربردهاي مختلفي براي توسعه داردزواياي مختلف شيب هر كدام، معاني و كا. بررسي، تعيين گردد
در اراضي با شيب زياد، شكست . سازي داشته باشد اي در هزينه ساختمان تواند تأثير عمده استفاده قرار گيرد در اين صورت شيب مي

 ).1381بيير و هگينيز ( بندي زمين مستلزم صرف هزينه است  شيب و تراس
 

 نوع كاربري ارضي و زاويه شيب مجاز -1ي  رهشماجدول 

 )درصد(زاويه شيب مجاز نوع كاربري
 حداقل حداكثر

 81 ها و معابر خيابان
 51 ها توقفگاه

 145 مسير پياده فرعي
 51 چمنزار

 -50 كاري شده هاي درختشيب
 -33 ها سواحل علفزار رودخانه

 )1381(بيير و هگينيز : مأخذ
 

امـروزه  . ريـزي و اسـتفاده از زمـين اسـت     تجزيه و تحليل شيب، بخش بسيار مهمي از اطلاعات حياتي براي فرايند برنامـه  بنابراين
ها را مورد استفاده قرار  هاي خود اين نقشه باشند در طرح حدي است كه متخصصان بسياري از علوم ناگزير مي هاي شيب به اهميت نقشه

بيشـتر  ) قابليـت خـاك  (هاي زراعي در مقابل شيب، اهميت ميزان شيب از جنس خاك  اس بودن زمينعلت حس عنوان نمونه به به. دهند
طـور كلـي بايـد     رسد به هاي شيب براي تشخيص ميزان شيب در نواحي مختلف زراعي ضروري به نظر مي باشد، لذا استفاده از نقشه مي

همچنين در طراحي شهري، نـوع واحـدهاي در   . باشند استفاده نمي درصد دارند، براي زراعت قابل20هاي كه شيب بيشتر از  گفت زمين
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، )هـاي مسـكوني   نظير واحـد (سطوحي شيب زياد دارند براي واحدهاي كوچك شهري . شوند نظر گرفته شده با توجه به شيب تعيين مي
بـوده و يـا از شـيب كمـي      هاي ورزشي بايد مسـطح  هاي صنعتي و كارگاهي و همچنين مجتمع سطح مورد نياز مجتمع. مناسب هستند
 .هاي شيب در امور شهري كاملاً مشهود است به اين ترتيب اهميت استفاده از نقشه. برخوردار باشد

 

 هاي شيب طبقه -1 ي ي شماره نقشه

 

 
 .مشاور: مأخذ
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بـه  . باشـد  ب ميبراي طراحي شهري شيب تا شش درصد مطلوب، بين شش تا نه درصد قابل قبول و از نه تا پانزده درصد غيرمطلو
هاي شـيب   ترين كاربرد نقشه اساسي. نمايند هاي شيب اهميت خاصي يافته و كاربردهاي نظري و علمي مختلفي پيدا مي اين دليل نقشه

 :توان در موارد ذيل خلاصه نمود را مي
 .شناسي، معدن شناسي، جغرافيايي، خاك تحقيقات زمين: هاي آموزشي و پژوهشي فعاليت -

كـاري و آبيـاري، مهـار و پخـش      داري، حفاظت خـاك و آبخيـزداري، جنگـل    زراعت، مرتع: ي كشاورزي و امور اجراييها فعاليت -
 ).1370فرهودي(هاي ارتباطي  هاي زيرزميني، شبكه انتقال آب و نيرو، ايجاد شبكه سيلاب، تغذيه آب

 
 اراضي استان شيب ميزان  -1-1-2-1-1-2

شدت و سرعت جريان، ميزان نفوذپذيري، حجم سيلاب، ميـزان فرسـايش و كـاربري اراضـي      اي برتاثير قابل ملاحظه زمينشيب 
سرعت حركـت آب افـزايش   ، زيرا با افزايش شيب ،باشد حوزه ميآبدهي از عوامل بسيار موثر در توان  وضه،عبارت ديگر شيب ح به. دارد

كنـد، ايـن    حجم رواناب افزايش پيدا مـي و  شيب، ميزان نفوذ كاهش با افزايش. يابد مي افزايش آن و در نتيجه ميزان انرژي كند پيدا مي
افقـي  از نسبت اختلاف ارتفاع بين دو نقطـه بـه فاصـله    شيب، . دنبال دارد ها و مشكلات زيادي را در كاربري اراضي به مساله محدوديت

وضعيت شيب استان ابتدا نقشه رقومي شيب براي بررسي  .شود بيان مييا درجه حسب درصد معمولا بر كهآيد  دو نقطه بدست ميهمان 
 ).2ي  شمارهجدول ( شود  ميكلاس شيب تقسيم هشت و سپس نقشه به  با استفاده از نرم افزارهاي ذكر شده تهيه

 
 اراضي استان زنجان شيب هاي طبقهتوزيع  -2ي  شماره جدول

 رديف )درصد(شيب طبقه )هكتار(مساحت درصد درصد تراكمي
31 31 685953 2-0 1 

5/52 5/21 479114 5-2 2 
5/62 10 219362 8-5 3 
3/70 8/7 172896 12-8 4 
4/74 1/4 92809 15-12 5 
9/87 5/13 299128 30-15 6 
3/99 4/11 252357 65-30 7 

100 7/0 14170 65> 8 
 جمع - 2215789 100 -

 .محاسبات مشاور: مأخذ
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 ستان زنجانهاي شيب ا توزيع سطح طبقه -1ي  شمارهنمودار 

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

800000

0-2 2-5 5-8 8-12 12-15 15-30 30-65 >65

شيب(%)

 (h
a ت( 

ساح
م

 
 .محاسبات مشاور: مأخذ

 
دهـد   را پوشش ميسطح استان  درصد 31 درصد، 0-2شيب  ي طبقه نشان مي دهد، 1ي  شمارهو نمودار  2ي  شمارهبررسي جدول 

 479114 درصـد بـا مسـاحت    2-5شـيب   طبقهدر مرحله بعد  .شود استان را شامل ميبيشترين سطح است و هكتار  685953كه معادل
عمـده   .اسـت % 5از سطح استان داراي شيبي كمتـر از  % 5/52عبارت ديگر   هب .دهد پوشش مي را كل استان درصد سطح 5/21 ،هكتار

از سـوي ديگـر شـيب     .واقع شـده اسـت  آباد  سلطانيه، سهرين، قيدار، زرين زنجان، :هاي ها و دشت اين مناطق در اراضي حاشيه رودخانه
ذكـر   .گيرد كه حدود هفت درصد ازسطح استان در اين طبقه قرار مي طوري به. گيرد را دربرمي درصد كمترين مساحت استان 65بيش از 

از نقشـه  د باي ـ مـي  ،و براي رسيدن به دقـت بـالا   تهيه شده اين نكته ضروري است كه اين نقشه براساس خطوط توپوگرافي يكصد متر
 .درحال حاضر موجود نيست ها  تمامي اين نقشه فانهمتاس خطوط ميزان كمتر استفاده نمود كه هاي فاصلهتوپوگرافي با 



 

 43 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

و نتايج در جداول و نمودارهاي صـفحات بعـد    هها برش داده شد شهرستان مرزهاي شيب استان با  كلاس ي در مرحله بعد محدوده
و سـطح   اسـت هكتـار  179655بـا   درصـد  0-2شهرستان زنجان بيشترين سطح مربوط بـه كـلاس شـيب     ي در محدوده .شود ميارائه 

 ب بيشـتر از  ـمنـاطق داراي شي ـ  ،اين شهرسـتان  ي در محدوده. استهكتار  424972باشد  مي درصد 8كمتر از  مناطقي كه داراي شيب
و  3ي  شـماره جـدول  (باشـد   مـي هاي سنگي  زدگي شامل مراتع و مناطق داراي بيرون كه عمدتاً استهكتار  75756 بيش از درصد، 30

 ).2ي  شمارهنمودار 
 

 هاي شيب شهرستان زنجان طبقه -3ي  شمارهل جدو

 )درصد(كلاس شيب )هكتار(مساحت 
179656 2-0
168790 5-2
76529 8-5
54883 12-8
28902 15-12
92016 30-15
71887 65-30
2869 65> 

 .محاسبات مشاور: مأخذ         
 

 )هكتار(هاي شيب شهرستان زنجان  طبقهمساحت  -2ي  شمارهنمودار 
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   محاسبات مشاور: مأخذ                   
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 شيب شهرستان زنجان -2 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ
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در . باشـد  داراي بيشترين سطح مـي  درصد 30-65كوهستاني است اراضي داراي شيب  اي شهرستان طارم كه منطقه ي در محدوده
هكتـار قـرار    50069بـا   درصد 15-30شيب  طبقه .استهكتار  92729داراي سطحي معادل با % 30-65 طبقهاين شهرستان مساحت 

ي ايـن   اراضي با شـيب كـم در محـدوده   . بيش از هكتار است 16188درصد و مساحت  8-12شيبي برابر با  هاي بعدي داراي طبقهدارد 
ي  نقشـه و  3ي  شـماره مـودار  و ن 4ي  شـماره جـدول  (باشـد   ي رودخانه قزل اوزن مـي  ي حاشيهـان كم و فقط محدود به اراضـشهرست
 ).3 ي شماره
 

 هاي شيب شهرستان طارم طبقه -4ي  شمارهجدول 

 )درصد(شيبطبقه )هكتار(مساحت 
13876 2-0
16724 5-2
13281 8-5
16188 12-8
10333 15-12
50069 30-15
92730 65-30
9425 65> 

 .محاسبات مشاور: مأخذ   
 

 )هكتار(هاي شيب در شهرستان طارم قهمساحت طب -3ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ      
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 شيب شهرستان طارم -3 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ



 

 47 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

و سـطح منـاطقي    استهكتار  275703 با  درصد 0-2شيب  طبقهمربوط به شيب بيشترين سطح  خدابندهشهرستان  ي در محدوده
 )5ي  شمارهجدول ( .باشد هكتار مي 448488 لدرصد است معاد 8 كه داراي شيب كمتر از 

شـامل مراتـع و منـاطق     كه عمـدتاً  استهكتار   7515شامل درصد  30اين شهرستان مناطق داراي شيب بيشتر از  ي در محدوده 
 ).4 ي ي شماره نقشهو  4ي  شمارهنمودار (باشد  مي هاي سنگي زدگي داراي بيرون

 
 تان خدابندههاي شيب شهرس طبقه -5ي  شمارهجدول 

 )درصد( شيب طبقه )هكتار(مساحت
2757032-0 
1313635-2 
414228-5 
2457912-8 
1096215-12 
2309330-15 
749065-30 
25 65> 

 .محاسبات مشاور: مأخذ  
 

 )هكتار(هاي شيب در شهرستان خدابنده  طبقهمساحت  -4ي  شمارهنمودار 
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.محاسبات مشاور: مأخذ          



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 48 

 شيب شهرستان خدابنده -4 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ
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هكتـار بـوده و سـطح منـاطق      73874 معـادل  درصـد،  0 -2شيب  طبقهبيشترين سطح مربوط به  ايجرودشهرستان  ي در محدوده
 درصـد، تنهـا   30اين شهرسـتان منـاطق داراي شـيب بيشـتر از      ي در محدوده. باشد هكتار مي 141511 درصد، 8 داراي شيب كمتر از 

ي  نقشـه و  5ي  شـماره و نمـودار   6ي  شمــاره جـدول  (د ـده ـ ان را پوشـش مـي  ـدرصد سطح شهرست 2تقريبا كه  استار ـهكت  3056
 ).5 ي شماره
 

 هاي شيب شهرستان  ايجرود طبقه -6ي  شمارهجدول 

 )درصد( شيب طبقه )هكتار(مساحت
738742-0 
458415-2 
218868-5 
1636812-8 
749215-12 
1432530-15 
304265-30 
1465> 

 .محاسبات مشاور: مأخذ          
 

 )هكتار(هاي شيب شهرستان ايجرود طبقهمساحت  -5ي  شماره نمودار
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 .محاسبات مشاور: مأخذ             
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 شيب شهرستان ايجرود -5 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ
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و سـطح   اسـت هكتـار   72502درصد، به مسـاحت   15-30ب شي طبقهشترين سطح مربوط به بي ماهنشانشهرستان  ي در محدوده
  درصـد،  30 اين شهرستان منـاطق داراي شـيب بيشـتر از     ي در محدوده. باشد هكتار مي 112409.16 درصد، 8 شيب كمتر از با مناطق

ي ايـن   اراضي با شـيب كـم در محـدوده    .استنگي هاي س زدگي شامل مراتع و مناطق داراي بيرون اًكه عمدت استهكتار  109938.48
ي  نقشـه و  6ي  شـماره و نمـودار   7ي  شـماره جـدول  (د ـباش ـ ه رودخانه قـزل اوزن مـي  ـي حاشيـان كم و فقط محدود به اراضـشهرست
 ).6 ي شماره
 

 هاي شيب شهرستان ماهنشان طبقه -7ي  شمارهجدول 

 )درصد(شيبطبقه )هكتار(مساحت 
40348 2-0
40295 5-2
31766 8-5
34683 12-8
20890 15-12
72502 30-15
36976 65-30
461 65> 

 .محاسبات مشاور: مأخذ                     
 

 )هكتار(هاي شيب در شهرستان ماهنشان  مساحت طبقه -6ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ                     
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 ان ماهنشانشيب شهرست -6 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ



 

 53 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

و سـطح   اسـت هكتـار   89942درصـد، بـه ميـزان    0-2شـيب   طبقهبيشترين سطح مربوط به  خرمدره نيزشهرستان  ي در محدوده
اين شهرستان مناطق داراي شيب بيشـتر   ي در محدوده. استهكتار  187688معادل  ،باشد مي درصد 8از  مناطقي كه داراي شيب كمتر

هـاي شـمال و جنـوب     در جهت هاي سنگي زدگي شامل مراتع و مناطق داراي بيرون كه عمدتاً استهكتار   34560ملشا درصد، 30از 
 ).7 ي ي شماره نقشهو  7ي  شمارهو نمودار  8ي  شمارهجدول (شهرستان مي باشد 

 
 هاي شيب شهرستان خرمدره طبقه -8ي  شمارهجدول 

 )درصد( شيب طبقه )هكتار(مساحت
120262-0 
87535-2 
34388-5 
249812-8 
141215-12 
613730-15 
629865-30 
87 65> 

 .محاسبات مشاور: مأخذ              
 

 )هكتار(هاي شيب شهرستان خرمدره  مساحت طبقه -7 ي  شمارهنمودار 

0
2000
4000
6000
8000
10000
12000
14000

0-2 2-5 5-8 8-12 12-15 15-30 30-65 >65

شيب(%)

(ha
ت(

ساح
م

 
 .محاسبات مشاور: مأخذ             
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 شيب شهرستان خرمدره -7 ي ي شماره نقشه

 
 .ورمشا: مأخذ



 

 55 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

و سطح مناطقي كـه   استهكتار  275703معادل درصد، 0-2شيب  طبقهبيشترين سطح مربوط به ابهر نيز شهرستان  ي در محدوده
 درصـد،  30 ايـن شهرسـتان منـاطق داراي شـيب بيشـتر از      ي در محدوده. باشد هكتار مي 448488 است، درصد 8داراي شيب كمتر از 

ي  نقشـه و  8ي  شـماره و نمـودار   9ي  شـماره جـدول  (و جنوب شهرستان واقـع شـده اسـت    هاي شمال  است كه در جهتهكتار  7515
 ).8 ي شماره
 

 هاي شيب شهرستان  ابهر طبقه -9ي  شمارهجدول 

 )درصد( شيب طبقه )هكتار(مساحت
899422-0 
669505-2 
307968-5 
2350312-8 
1270715-12 
4045130-15 
3329965-30 
126165> 

 .محاسبات مشاور: مأخذ                
 

 )هكتار(هاي شيب شهرستان ابهر  مساحت طبقه -8 ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ          



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 56 

 شيب شهرستان ابهر -8 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ
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 اراضي استان شيبهاي  جهت -1-1-2-1-1-3

 مـورد  باشـد  مي درصد 10 بدون جهت كه شامل اراضي با شيب كمتر از اراضي گانه شيب و همچنينچهار هاي جهت در اين بخش،
سـازمان مـديريت و    شده رقومي 1:2500000توپوگرافي هاي شيب با استفاده از نقشه هاي در ابتدا نقشه جهت. مطالعه قرار گرفته است

 ـ درصد 10از  ناطق با شيب كمتر و سپس مشد تهيه  Ilwisو  Arc mapافزارهاي  ريزي و با استفاده از نرم برنامه عنـوان منـاطق    هب
 .بدون جهت شيب به اين نقشه افزوده شدند

حـرارت، رطوبـت خـاك، پوشـش گيـاهي، عمـق خـاك و         ي در ذوب برف ناشي از تفاوت درجـه  تأثيري مستقيمشيب  هاي جهت
 . داردهمچنين نوع فرسايش 

شـود و فرسـايش غالبـاً     هـاي رو بـه شـمال انجـام مـي      تر از دامنه سريع هاي رو  به جنوب شمالي ذوب برف در دامنه ي كره در نيم
 . صورت شياري و خندقي است هب

 .اي مانند لغزش و سوليفلوكسيون استي تودهها صورت حركت ههاي شمالي نوع فرسايش بيشتر ب كه در جهت درحالي
تشـكيل داده  ) N(شـمالي   جهـت  ،لب استان رااست كه جهت شيب غا نكته اساسياين  مؤيدشيب استان  هاي بررسي نقشه جهت

كه شـامل  ) P(طق بدون جهت ادر مقابل من. دهد را پوشش مي درصد مساحت استان 9/13در  هكتار 307808 ،كه سطحي معادلاست 
ق ايـن منـاط   ي كـه عمـده   شـود  مي كل استان را شاملدرصد  67، حدود هكتار476569 معادل، باشند مي% 10اراضي با شيب كمتر از 

 .استشامل اراضي ديم و آبي 
 

 در استان زنجانشيب  هاي جهتمساحت  -10ي  شماره جدول

 شيب هاي جهت)هكتار(مساحتدرصد
6/66 1476569P 
8/6 150489E 
9/13 307809N 
6/6 146048S 
1/6 134993W 

 جمع2215908 100
 .محاسبات مشاور: مأخذ            

 
دسـت   هـا بـه   هاي شيب اين محـدوده  هاي استان و با نقشه جهت ودارهايي كه از طريق برش مرز شهرستانها و نم با بررسي جدول

درصد، بيشترين سطح را به خود اختصـاص   10ي شهرستان زنجان، اراضي با شيب كمتر از  در محدوده: آمده، نتايج زير قابل توجه است
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هـاي ديگـر تقريبـاً داراي سـطحي      هكتار را پوشش داده و جهـت  97678پس از آن، جهت شيب شمالي، ). هكتار 454558(داده است 
 ).9 ي ي شماره نقشهو  9، نمودار 11ي  شمارهجدول (باشند  مساوي با يكديگر مي

 
 هاي شيب شهرستان زنجان جهت -11ي  شمارهجدول 

 جهت شيب )هكتار(مساحت
44914E 
97678N 
454558P 
38661S 
39731W 

 .محاسبات مشاور: مأخذ                 
 

 )هكتار(هاي شيب شهرستان زنجان مساحت جهت -9ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ               



 

 59 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 جهت شيب شهرستان زنجان -9 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 60 

ا به خود اختصاص داده اسـت و پـس   هكتار، بيشترين سطح ر  67671مالي با گستره ـي شهرستان طارم جهت شيب ش در محدوده
ي  نقشـه و  10ي  شـماره و نمـودار   12ي  شـماره جـدول  (دهـد   ار را پوشش مـي ـهكت 51322درصد،  10از آن، اراضي با شيب كمتر از 

 ).10 ي شماره
 

 هاي شيب شهرستان  طارم مساحت جهت -12ي  شمارهجدول 

 جهت شيب )هكتار(مساحت
37285E 
64671N 
51322P 
36409S 
33016W 

 .محاسبات مشاور: مأخذ    
 

 )هكتار(هاي شيب شهرستان طارم  مساحت جهت -10ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ    

 
 
 



 

 61 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 جهت شيب شهرستان طارم -10 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ

 



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 62 

هكتار از سطح شهرستان  462655جهت، معادل  درصد يا شيب بدون 10ي شهرستان خدابنده، اراضي با شيب كمتر از  در محدوده
هـاي شـيب در ايـن     سـاير جهـت  . هاي، بيشترين سطح را به خود اختصاص داده اسـت  را در بر گرفته است كه در مقايسه با ساير جهت

 ).11 ي ي شماره نقشهو  11ي  شمارهو نمودار  13ي  شمارهجدول (شهرستان به نسبت بدون شيب جهت بسيار ناچيز است 
 

 )هكتار(هاي شيب شهرستان خدابنده  مساحت جهت -13ي  شمارهجدول 

 جهت شيب )هكتار(مساحت
7284E 
20157N 
462655P 
13236S 
11305W 

 .محاسبات مشاور: مأخذ  
 

 )هكتار(هاي شيب در شهرستان خدابنده  مساحت جهت -11ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ        

 
 
 
 
 
 
 



 

 63 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 جهت شيب شهرستان خدابنده -11 ي ي شماره شهنق

 
 .مشاور: مأخذ



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 64 

هكتـار، بيشـترين سـطح را بـه خـود       25509درصد، با وسعتي برابر با  10ي شهرستان خرمدره، اراضي با شيب كمتر از  در محدوده
. باشـند  راي سطح مساوي ميهكتار، جهت شيب شرقي و جنوبي تقريباً دا 6771اختصاص داده است و پس از آن، جهت شيب شمالي با 

و  12ي  شـماره ، نمـودار  14ي  شـماره جـدول  (هكتار، به خود اختصـاص داده اسـت    1938جهت شيب غربي كمترين ميزان سطح را با 
 ).12 ي ي شماره نقشه

 
 هاي شيب شهرستان خرمدره جهت -14ي  شمارهجدول 

 جهت شيب )هكتار(مساحت
3402E 
6771N 
25509P 
3030S 
1938W 

 .محاسبات مشاور: مأخذ  
 

 )هكتار(هاي  شيب شهرستان خرمدره  مساحت جهت -12ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ  

 



 

 65 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 جهت شيب شهرستان خرمدره -12 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 66 

گيرد كه بيشترين  هكتار، را در بر مي 151068درصد، سطحي معادل با  10ي شهرستان ايجرود اراضي با شيب كمتر از   در محدوده
هـاي ديگـر    جهـت . هكتار، كمترين ميزان سطح را به خود اختصـاص داده اسـت   4186جهت شيب شرقي با . سطح در شهرستان است

 ).13 ي ي شماره نقشهو  13ي  شماره، نمودار 15ي  شمارهجدول (باشند  تقريباً داراي سطح مساوي مي
 

 شيب شهرستان ايجرود هاي جهت -15ي  شمارهجدول 

 جهت شيب )هكتار(مساحت
4186E 
9690N 

151068P 
9476S 
8424W 

 .محاسبات مشاور: مأخذ  
 
 

 )هكتار(هاي شيب در شهرستان ايجرود  مساحت جهت -13ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ 

 
 
 



 

 67 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 جهت شيب شهرستان ايجرود -13 ي ي شماره نقشه

 
 .رمشاو :مأخذ



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 68 

درصد است و پـس از آن،   10هكتار، مربوط به شيب كمتر از  130079ي شهرستان ماهنشان نيز بيشترين سطح معادل  در محدوده
هـاي شـيب جنـوبي و     جهت. هكتار، قرار دارد 64069هكتار، جهت شرقي با مساحتي معادل   65986هاي شيب شمالي  ترتيب جهت به

 ).14 ي ي شماره نقشهو  14ي  شماره، نمودار 16ي  شمارهجدول (باشند  اين شهرستان ميغربي تقريباً داراي سطحي مساوي در 
 

 هاي شيب شهرستان ماهنشان جهت -16ي  شمارهجدول 

 جهت شيب )هكتار(مساحت
34069E 
65987N 
130079P 
25324S 
22462W 

 .محاسبات مشاور: مأخذ  
 

 )هكتار(در شهرستان ماهنشان  هاي شيب مساحت و جهت -14ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ        

 



 

 69 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 جهت شيب شهرستان ماهنشان -14 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 70 

هكتار از مساحت شهرستان  200097درصد، بيشترين سطح، به ميزان  10ي شهرستان ابهر نيز اراضي با شيب كمتر از  در محدوده
هاي  هاي ديگر تقريباً با مساحت سطح مساوي در رده هكتار، و جهت 42298جهت شيب شمالي با . ترا به خود اختصاص داده اس

 ).15 ي ي شماره نقشهو  15ي  شماره، نمودار 17ي  شمارهجدول (گيرند  بعدي قرار مي
 

 هاي شيب شهرستان ابهر جهت -17ي  شمارهجدول 

 جهت شيب )هكتار(مساحت
19044E 
42298N 
200097P 
19549S 
17951W 

 .محاسبات مشاور: مأخذ  
 

 )هكتار(هاي شيب در شهرستان ابهر  مساحت جهت -15ي  شمارهنمودار 

0

50000

100000

150000

200000

250000

E N P S W

جهت شيب

(ha
ت(

ساح
م

 
 .محاسبات مشاور: مأخذ           

 
 
 
 
 

 جهت شيب شهرستان ابهر -15 ي ي شماره نقشه

 



 

 71 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 
 .مشاور :مأخذ



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 72 

 
 ارتفاعي هاي هو طبق DTMمدل رقومي زمين   -1-1-2-1-2

 ك خصوصــيات پســتي و بلنــدي هــر منطقــه جغرافيــايي تــأثير بســيار زيــادي بــر وضــعيت پوشــش گيــاهي و موقعيــت  شــ بــي 
متر  400ارتفاعي به فاصله طبقه  هاي هرقومي شده طبق ي براي بررسي خصوصيات توپوگرافي استان نقشه. ي آن منطقه دارديهوا آب و

ترتيـب در   بـدين . انتخاب گرديد ،متر از سطح دريا  3000 و آخرين طبقه بيش از ،متر از سطح دريا 1000تهيه و اولين طبقه آن كمتر از 
و سپس مساحت هر طبقه، درصد ميزان سطح و درصـد تجمعـي و كـاهش ميـزان      هطبقه ارتفاعي براي استان مشخص شد 7مجموع 

هـا همـين    ي با مرز محـدوده شهرسـتان  ارتفاعهاي  طبقهبا برش نقشه . سطح محاسبه و درنهايت منحني هيستومتري آن ترسيم گرديد
 .روند براي هر شهرستان تهيه و در نهايت منحني هيستومتري شهرستان مربوطه نيز ترسيم گرديد

متـر   1800-2200يد اين نكته اساسي است كه بيشترين سطح استان در طبقه ارتفـاعي  ؤهاي ارتفاعي استان م طبقهبررسي جدول 
 طبقـه ارتفـاعي  . ح اسـتان را در برگرفتـه اسـت   ـدرصد كل سط ـ 2/39معادل  ،ارـهكت 869073ساحت قرار دارد كه مساحتي برابر به م

درصد از سطح اسـتان را بـه خـود اختصـاص داده اسـت و كمتـرين سـطح         7/37معادل  ،هكتار 834535متر با مساحت  1800-1400
درصد از مساحت استان را در برگرفته است  06/0ه تنها باشد ك مي ،هكتار 1364متر با مساحت   3000ارتفاعي مربوط به طبقه بيش از 

 ).16 ي ي شماره نقشهو  16ي  شماره، نمودار 18ي  شمارهجدول (
 

 ارتفاعي استان زنجان هاي هطبق -18ي  شمارهجدول 

 )متر(ارتفاعي  طبقه درصدمساحتدرصد تجمعي درصد كاهشي
00/100 48/462/9920348/4 1000-0 
52/95 94/1279/18749146/8 1400-1000 
06/87 60/5079/83453566/37 1800-1400 
40/49 82/8957/86907322/39 2200-1800 
18/10 58/9858/19422977/8 2600-2200 
42/1 94/9950/3000935/1 3000-2600 
06/0 00/10050/136406/0 3400-3000 

 .محاسبات مشاور: مأخذ       



 

 73 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 ارتفاعي استان زنجان هاي همساحت و درصد طبق -16ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ                           
 
 



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 74 

 هاي ارتفاعي استان زنجان طبقه -16 ي ي شماره نقشه

 

 
 .مشاور: مأخذ

 



 

 75 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

ارتفـاعي   ي طبقـه در اين ميان بيشترين سـطح مربـوط بـه     ؛شهرستان زنجان شش طبقه ارتفاعي قابل تفكيك است ي در محدوده
واقـع شـده    ،هكتـار  4926متر به مساحت  2600-3000ارتفاعي  ي هكتار و كمترين سطح در طبقه 241294به مساحت  1800-1400
 ).17 ي ي شماره نقشهو  17ي  شماره، نمودار 19ي  شمارهجدول (است 
 

 زنجان شهرستان هاي ارتفاعي طبقه -19ي  شمارهجدول 

 )متر(ارتفاعي  طبقه درصدساحتمدرصد تجمعي درصد كاهشي
00/100 39/1940439/1 1000-0 
61/98 03/2012589064/18 1400-1000 
97/79 75/5524129472/35 1800-1400 
25/44 19/8821916044/32 2200-1800 
81/11 27/997486908/11 2600-2200 
73/0 00/100492673/0 3000-2600 

 .ات مشاورمحاسب: مأخذ         
 

 ارتفاعي شهرستان زنجان هاي همساحت و درصد طبق -17ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ                    



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 76 

 هاي ارتفاعي شهرستان زنجان طبقه -17 ي ي شماره نقشه
 

 
 .مشاور: مأخذ       



 

 77 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

هكتـار و كمتـرين    89498متر به مسـاحت   1000ر از ارتفاعي كمت ي شهرستان طارم بيشترين سطح مربوط به طبقه ي در محدوده
طبقه ارتفاعي واقع  6اين شهرستان  ي واقع شده است در محدوده ،هكتار 4810متر به مساحت  2600-3000ارتفاعي  ي سطح در طبقه

 .)18 ي ي شماره نقشهو  18ي  شماره، نمودار 20ي  شمارهجدول (شده است
 

 ي شهرستان طارمي ارتفاعها طبقه -20ي  شمارهجدول 

 )متر(ارتفاعي  طبقه درصدمساحتدرصد تجمعي درصد كاهشي
00/100 19/408949419/40 1000-0 
81/59 26/553356507/15 1400-1000 
74/44 19/723770293/16 1800-1400 
81/27 10/883544992/15 2200-1800 
90/11 84/972168374/9 2600-2200 
16/2 00/100481016/2 3000-2600 

 .محاسبات مشاور: مأخذ     
 

 ارتفاعي شهرستان طارم هاي همساحت و درصد طبق -18ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ                  



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 78 

 هاي ارتفاعي شهرستان طارم طبقه -18 ي ي شماره نقشه
 

 
 .مشاور: مأخذ 



 

 79 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

هكتـار اسـت و    103298بـه مسـاحت    1400-1800مربوط بـه طبقـه ارتفـاعي     شهرستان ماهنشان بيشترين سطح ي در محدوده
طبقـه   6ايـن شهرسـتان    ي واقـع شـده اسـت در محـدوده     ،هكتار 1340متر به مساحت  3000-3400كمترين سطح در طبقه ارتفاعي 

شهرسـتان   ي ان در محـدوده ذكر اين نكته ضروري است كه بلندترين نقطـه ارتفـاعي اسـت   . واقع شده استزير ارتفاعي به شرح جدول 
 ).19 ي ي شماره نقشهو  19ي  شماره نمودارو  21ي  شمارهجدول (قرار گرفته است  ،)كوه بلقييس(ماهنشان 

 
 ماهنشانهاي ارتفاعي شهرستان  طبقه -21ي  شمارهجدول 

 )متر(ارتفاعي  طبقهدرصدمساحتدرصد تجمعي درصد كاهشي
00/100 51/82365751/8 1400-1000 
49/91 68/4510329817/371800-1400 
32/54 56/789136988/322200-1800 
44/21 33/934105477/142600-2200 
67/6 52/991720219/6 3000-2600 
48/0 00/100134048/0 3400-3000 

 .محاسبات مشاور: مأخذ
 
 

 نشانفاعي شهرستان ماهتار هاي همساحت و درصد طبق -19ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ                   
 



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 80 

 هاي ارتفاعي شهرستان ماهنشان طبقه -19 ي ي شماره نقشه
 

 
 .مشاور: مأخذ

 



 

 81 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

هكتـار اسـت و كمتـرين     173750به مسـاحت   1800-2200شهرستان ابهر بيشترين سطح مربوط به طبقه ارتفاعي  ي در محدوده
ارتفاعي به شـرح   ي طبقه 6در محدوده اين شهرستان . واقع شده است ،هكتار 47متر به مساحت  1000سطح در طبقه ارتفاعي كمتر از 

 ).20 ي ي شماره نقشهو  20ي  شمارهنمودار و  22ي  شمارهجدول .(واقع شده است 5ي  شمارهجدول 
 

 ابهرهاي ارتفاعي شهرستان  طبقه -22ي  شمارهجدول 

 )متر(ارتفاعي  طبقهدرصدمساحتدرصد تجمعي درصد كاهشي
00/100 02/04702/01000< 
98/9926/074425/01400-1000 
74/9973/298809847/291800-1400 
27/7086/8717375012/582200-1800 
14/1219/993387633/112600-2200 
81/000/100242481/03000-2600 

 .محاسبات مشاور: مأخذ

 
 ارتفاعي شهرستان ابهر هاي هاحت و درصد طبقمس -20ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ         
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 هاي ارتفاعي شهرستان ابهر طبقه -20 ي ي شماره نقشه
 

 
 .مشاور: مأخذ

 



 

 83 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

هكتـار اسـت و    269092متـر بـه مسـاحت     1800-2200شهرستان خدابنده بيشترين سطح مربوط به طبقه ارتفاعي  ي در محدوده
طبقـه   4ايـن شهرسـتان    ي در محـدوده  .واقـع شـده اسـت    ،هكتار 370متر به مساحت  2600-3000در طبقه ارتفاعي  كمترين سطح

 ).21 ي ي شماره نقشهو  21ي  شماره نمودارو  23ي  شمارهجدول (ارتفاعي واقع شده است 
 

 خدابنده هاي ارتفاعي شهرستان طبقه -23ي  شمارهجدول 

 )متر(ارتفاعي  طبقه رصدد مساحت درصد تجمعي درصد كاهشي

00/100 96/44 231356 96/44 1800-1400 
04/55 24/97 269092 29/52 2200-1800 
76/2 93/99 13818 68/2 2600-2200 
07/0 00/100 370 07/0 3000-2600 

 .محاسبات مشاور: مأخذ
 

 ارتفاعي شهرستان خدابنده هاي همساحت و درصد طبق -21ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ             
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 هاي ارتفاعي شهرستان خدابنده طبقه -21 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ



 

 85 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

هكتار و كمترين سـطح   21671به مساحت  1400-1800شهرستان خرمدره بيشترين سطح مربوط به طبقه ارتفاعي  ي در محدوده
ارتفاعي به شرح جـدول   ي طبقه 4در محدوده اين شهرستان  .ع شده استواق ،هكتار 44متر به مساحت  2600-3000در طبقه ارتفاعي 

 ).22 ي ي شماره نقشه و 22ي  شماره نمودار(واقع شده است  7
 

 خرمدره ارتفاعي شهرستان هاي هطبق -24ي  شمارهجدول 

 )متر(ارتفاعي  طبقهدرصدمساحتدرصد تجمعي درصد كاهشي
00/100 31/532167131/531800-1400 
69/46 19/881417788/342200-1800 
81/11 89/99475870/112600-2200 
11/0 00/1004411/0 3000-2600 

 محاسبات مشاور: مأخذ
 

 ارتفاعي شهرستان خرمدره هاي همساحت و درصد طبق -22ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ            
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 عي شهرستان خرمدرههاي ارتفا طبقه -22 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ

 
 



 

 87 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

هكتار و كمترين سطح  110465به مساحت  1400-1800شهرستان ايجرود بيشترين سطح مربوط به طبقه ارتفاعي  ي در محدوده
طبقـه ارتفـاعي بـه شـرح جـدول       4ايـن شهرسـتان    ي در محـدوده . هكتار است 3294متر به مساحت  1000-1400در طبقه ارتفاعي 

 ).23 ي ي شماره نقشهو  23ي  شماره نمودار(واقع شده است  8ي  شماره
 

 ايجرود هاي ارتفاعي شهرستان طبقه -25ي  شمارهجدول 

 )متر(ارتفاعي  طبقه درصد مساحت درصد تجمعي درصد كاهشي
00/100 80/1 3294 80/1 1400-1000 
20/98 22/62 110465 42/6 1800-1400 
78/37 89/97 65218 67/35 2200-1800 
11/2 00/100 3866 11/2 2600-2200 

 .محاسبات مشاور: مأخذ     

 
 ارتفاعي شهرستان ايجرود هاي همساحت و درصد طبق -23ي  شمارهنمودار 
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 .محاسبات مشاور: مأخذ                
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 هاي ارتفاعي شهرستان ايجرود طبقه -23 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ

 
 زهكشي طبيعي شبكه -1-1-2-1-3

 .مطالب مربوطه موجود نيست
 

 واحدهاي شكل زمين -1-1-2-1-4

با توجه بـه شـرح خـدمات ارائـه شـده       ،آيد ميشيب بدست  ي هاي ارتفاعي و نقشه طبقهشكل مقدماتي زمين بر اساس تلفيق لايه 
 26،27،28ي  شـماره شده به شـرح جـداول   شيب و با استفاده از نقشه شيب رقومي تهيه  طبقههاي ارتفاعي و هشت  طبقه ي هفت لايه

 .ارائه گرديده است



 

 89 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 
 ارتفاعي هاي طبقه -26ي  شمارهجدول 

 )متر( ارتفاعهاي  طبقهكد واحد
11000-0 
21400-1000 
31800-1400 
42200-1800 
52600-2200 
63000-2600 
7 3000> 

 .محاسبات مشاور: مأخذ  
 

 شيب و كد مربوطه هاي طبقه -27ي  شمارهجدول         

 )درصد(شيب  طبقهكد واحد
12-0 
25-2 
38-5 
412-8 
515-12 
630-15 
765-30 
8 65> 

 .محاسبات مشاور: مأخذ 
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 شيب هاي جهت -28ي  شمارهل جدو

 نام جهتكد
1P 
2N 
3E 
4D 
5W 

 .محاسبات مشاور: مأخذ  
 

براساس كدهاي مربوطـه تلفيـق و سـپس ايـن      ،ارتفاعي با شيب هاي طبقهي رقومي ها هنقش ،جهت دستيابي به شكل نهايي زمين
در مرحله بعدي با اسـتفاده  . ، نقشه شكل نهايي زمين مي باشدبدست آمده ي شيب تلفيق داده شده كه نقشه هاي جهت ي نقشه با نقشه

 :از روش دكتر مخدوم و براساس فرمول
E=J(I-١)+Ji 

E= واحد تركيب شدهي  شمارهكد و يا     

Ji= نقشه زيريني  شماره  
J= هاي نقشه زيرين تعداد كل كلاس  

I= طبقه نقشه روييي  شماره  
شكل نهايي زمين در محدوده اسـتان زنجـان مشـخص     ،پليگون شناسايي 447152كدهاي شكل نهايي زمين محاسبه و در نتيجه 

 ـي مختلـف شناسـاي    Land formنـوع   270تعداد GIS Arcي در محيط نرم افزار يي نهاها بندي پس از انجام جمع. گرديد . دگردي
) p(درصـد و جهـت    0 -2متـر و شـيب    0-1000مربوط به اراضي با طبقه ارتفاعي  1كه عدد . باشد ميمتغير  1تا  315عدد حاصله از 

در جـدول   . و جهت غربـي اسـت   درصد 65متر، شيب بيشتر از  300مربوط به اراضي واقع در طبقه ارتفاعي بيش از  315رقم . باشد مي
 .اطلاعات مربوط به واحدهاي شكل مقدماتي ارائه شده است 29ي  شماره

 
 
 
 
 
 
 



 

 91 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 واحدهاي شكل مقدماتي زمين -29ي  شمارهجدول 

گونتعداد پلي كد شيب ارتفاعي ي كد طبقه شيب هاي جهتكد  كد واحد شكل نهايي زمين رديف
1 1 1 605 1 1
2 1 1 108 2 2
3 1 1 2 3 3
4 1 1 6 4 4
5 1 1 4 5 5
1 1 2 519 6 6
2 1 2 99 7 7
4 1 2 5 9 8
5 1 2 3 10 9
1 1 3 2285 11 10
2 1 3 320 12 11
3 1 3 12 13 12
4 1 3 17 14 13
5 1 3 6 15 14
1 1 4 4165 16 15
2 1 4 535 17 16
3 1 4 17 18 17
4 1 4 18 19 18
5 1 4 25 20 19
1 1 5 1817 21 20
2 1 5 453 22 21
3 1 5 9 23 22
4 1 5 16 24 23
5 1 5 18 25 24
1 1 6 284 26 25
2 1 6 101 27 26
3 1 6 3 28 27
4 1 6 6 29 28
5 1 6 2 30 29
1 1 7 13 31 30
2 1 7 8 32 31
4 1 7 1 34 32
1 2 1 1702 41 33

 



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 92 

 واحدهاي شكل مقدماتي زمين -29ي  شمارهجدول ي  ادامه

گونتعداد پلي كد شيب ي ارتفاعي كد طبقه هاي شيب كد جهت كد واحد شكل نهايي زمين رديف
2 2 1 621 42 34
3 2 1 43 43 35
4 2 1 54 44 36
5 2 1 51 45 37
1 2 2 1520 46 38
2 2 2 472 47 39
3 2 2 38 48 40
4 2 2 26 49 41
5 2 2 32 50 42
1 2 3 6265 51 43
2 2 3 1632 52 44
3 2 3 150 53 45
4 2 3 123 54 46
5 2 3 133 55 47
1 2 4 10144 56 48
2 2 4 3098 57 49
3 2 4 260 58 50
4 2 4 289 59 51
5 2 4 268 60 52
1 2 5 4172 61 53
2 2 5 2036 62 54
3 2 5 134 63 55
4 2 5 148 64 56
5 2 5 161 65 57
1 2 6 620 66 58
2 2 6 397 67 59
2 2 6 397 67 60
3 2 6 35 65 61
4 2 6 27 69 62
1 2 7 34 71 63
2 2 7 28 72 64
3 2 7 30 73 65
1 3 1 2818 81 66

 



 

 93 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 واحدهاي شكل مقدماتي زمين -29ي  شمارهجدول ي  ادامه

گونتعداد پلي كد شيب ي ارتفاعي كد طبقه هاي شيب كد جهت كد واحد شكل نهايي زمين رديف
2 3 1 1553 82 67
3 3 1 249 83 68
4 3 1 326 84 69
4 3 1 275 85 70
1 3 2 2138 86 71
2 3 2 1101 87 72
3 3 2 185 88 73
4 3 2 130 89 74
5 3 2 149 90 75
1 3 3 9283 91 76
2 3 3 4353 92 77
3 3 3 824 93 78
4 3 3 808 94 79
5 3 3 878 95 80
1 3 4 16742 96 81
2 3 4 8573 97 82
3 3 4 1556 98 83
4 3 4 1783 99 84
5 3 4 1616 100 85
1 3 5 6845 101 86
2 3 5 4604 102 87
3 3 5 551 103 88
4 3 5 719 104 89
5 3 5 593 105 90
1 3 6 1099 106 91
2 3 6 868 107 92
3 3 6 113 108 93
4 3 6 82 109 94
5 3 6 58 110 95
1 3 6 53 111 96
2 3 7 46 112 97
3 3 7 4 113 98
4 3 7 6 114 99
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 واحدهاي شكل مقدماتي زمين -29ي  شمارهجدول ي  ادامه

گونتعداد پلي كد شيب ي ارتفاعي كد طبقه هاي شيب كد جهت كد واحد شكل نهايي زمين رديف
1 3 7 2771 121 100
2 4 1 2591 12 101
3 4 1 689 123 102
4 4 1 840 124 103
5 4 1 704 125 104
1 4 2 2121 126 105
2 4 2 2041 127 106
3 4 2 559 128 107
4 4 2 403 129 108
5 4 2 430 130 109
1 4 3 8600 131 110
2 4 3 7548 132 111
3 4 3 2299 133 112
4 4 3 2052 134 113
5 4 3 2259 135 114
1 4 4 16619 136 115
2 4 4 14914 137 116
3 4 4 4422 138 117
4 4 4 4678 139 118
5 4 4 4354 140 119
1 4 5 7735 141 120
2 4 5 7986 142 121
3 4 5 1596 143 122
4 4 5 1847 144 123
5 4 5 1607 145 124
1 4 6 1295 146 125
2 4 6 1486 147 126
3 4 6 314 148 127
4 4 6 250 149 128
5 4 6 204 150 129
1 4 7 72 151 130
2 4 7 85 152 131
3 4 7 16 153 132

 



 

 95 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 واحدهاي شكل مقدماتي زمين -29ي  شمارهجدول ي  ادامه

گونتعداد پلي كد شيب ي ارتفاعي كد طبقه هاي شيب كد جهت كد واحد شكل نهايي زمين رديف
4 4 7 11 154 133
5 4 7 5 155 134
1 5 1 1815 161 135
2 5 1 2517 162 136
3 5 1 828 163 137
4 5 1 987 164 138
0 5 1 801 165 139
1 5 2 1255 166 140
2 5 2 2053 167 141
3 5 2 696 168 142
4 5 2 473 169 143
5 5 2 469 170 144
1 5 3 5283 171 145
2 5 3 6977 172 146
3 5 3 2544 173 147
4 5 3 2214 174 148
5 5 3 2398 175 149
1 5 4 10436 176 150
2 5 4 14218 177 151
3 5 4 5142 178 152
4 5 4 5321 179 153
5 5 4 5003 180 154
1 5 5 4850 181 155
2 5 5 7824 182 156
3 5 5 2081 183 157
4 5 5 2291 184 158
5 5 5 1977 185 159
1 5 6 829 186 160
2 5 6 1472 187 161
3 5 6 374 188 162
4 5 6 326 189 163
5 5 6 237 190 164
1 5 7 49 191 165
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 واحدهاي شكل مقدماتي زمين -29ي  شمارهجدول ي  ادامه

گونتعداد پلي كد شيب ي ارتفاعي كد طبقه هاي شيب كد جهت كد واحد شكل نهايي زمين رديف
2 5 7 83 192 166
3 5 7 22 193 167
4 5 7 16 194 168
5 5 7 3 195 169
1 6 1 800 201 170
2 6 1 2187 202 171
3 6 1 1099 203 172
4 6 1 1019 204 173
0 6 1 979 205 174
1 6 2 781 206 175
2 6 2 2570 207 176
3 6 2 1254 208 177
4 6 2 1052 209 178
5 6 2 924 210 179
1 6 3 1915 211 180
2 6 3 5628 212 181
3 6 3 2862 213 182
4 6 3 2525 214 183
5 6 3 2434 215 184
1 6 4 3689 216 185
2 6 4 10533 217 186
3 6 4 5295 218 187
4 6 4 5284 219 188
5 6 4 5117 220 189
1 6 5 2970 221 190
2 6 5 8367 222 191
3 6 5 3783 223 192
4 6 5 3973 224 193
5 6 5 3684 225 194
1 6 6 627 226 195
2 6 6 1718 227 196
3 6 6 828 228 197
4 6 6 710 229 198

 



 

 97 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 واحدهاي شكل مقدماتي زمين -29ي  شمارهجدول ي  ادامه

گونتعداد پلي كد شيب ي ارتفاعي كد طبقه هاي شيب كد جهت كد واحد شكل نهايي زمين رديف
5 6 6 613 230 199
1 6 7 51 231 200
2 6 7 124 232 201
3 6 7 45 233 202
4 6 7 37 234 203
5 6 7 32 235 204
1 7 1 59 241 205
2 7 1 759 242 206
3 7 1 662 243 207
4 7 1 651 244 208
5 7 1 602 245 209
1 7 2 60 246 210
2 7 2 1180 247 211
3 7 2 956 248 212
4 7 2 832 249 213
5 7 2 745 250 214
1 7 3 126 251 215
2 7 3 2131 252 216
3 7 3 1836 253 217
4 7 3 1648 254 218
5 7 3 1526 255 219
1 7 4 233 256 220
2 7 4 3932 257 221
3 7 4 3270 258 222
4 7 4 2960 259 223
5 7 4 3041 260 224
1 7 5 196 261 225
2 7 5 3030 262 226
3 7 5 2612 263 227
4 7 5 2526 264 228
5 7 5 2507 265 229
1 7 6 62 266 230
2 7 6 636 267 231
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 واحدهاي شكل مقدماتي زمين -29ي  شمارهجدول ي  ادامه

گونتعداد پلي كد شيب ي ارتفاعي كد طبقه هاي شيب كد جهت كد واحد شكل نهايي زمين رديف
3 7 6 558 268 232
4 7 6 479 269 233
5 7 6 419 270 234
1 7 7 5 271 235
2 7 7 28 272 236
3 7 7 30 273 237
4 7 7 17 274 238
5 7 7 20 275 239
1 8 1 103 282 240
2 8 1 65 283 241
3 8 1 73 284 242
4 8 1 71 285 243
5 8 2 13 286 244
1 8 2 299 287 245
2 8 2 256 288 246
3 8 2 232 289 247
4 8 2 232 290 248
5 8 3 12 291 249
1 8 3 452 292 250
2 8 3 363 293 251
3 8 3 307 294 252
4 8 3 338 295 253
1 8 4 1 296 254
2 8 4 393 297 255
3 8 4 297 298 256
4 8 4 265 299 257
5 8 4 268 300 258
1 8 5 2 301 259
2 8 5 206 302 260
3 8 5 163 303 261
4 8 5 147 304 262
5 8 5 158 305 263
2 8 6 39 307 264

 



 

 99 ها پستي و بلنديتحليل : 1-1-2 

 واحدهاي شكل مقدماتي زمين -29ي  شمارهجدول ي  ادامه

گونتعداد پلي كد شيب ي ارتفاعي كد طبقه هاي شيب كد جهت كد واحد شكل نهايي زمين رديف
3 8 6 22 308 265
4 8 6 26 309 266
5 8 6 32 310 267
2 8 7 1 312 268
3 8 7 1 313 269
5 8 7 1 315 270
  447152 ها جمع پلي گون

 .مشاور: مأخذ
 
 
 

 راهنماي كدهاي شكل نهايي زمين -30جدول شماره

 كد هاي ارتفاعي طبقه  كد شيب هاي جهت  كد هاي شيب طبقه

2-0 1  P 1  1000-0 1 

5-2 2  N 2  1400-1000 2 

8-5 3  E 3  1800-1400 3 

12-8 4  S 4  2200-1800 4 

15-12 5  W 5  2600-2200 5 

30-15 6     3000-2600 6 

65-30 7     3400-3000 7 

65> 8       

 .مشاور: مأخذ
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 و مĤخذ منابع

 .ي جغرافياييها پژوهشسال بيست وسوم،  27ي  شمارهاطلس شيب ايران و نتايج مساحي آن، ، )1370( ،...رحمت ا ،فرهودي -
 1:250000هنگ با مقياس  ي زنجان، انزلي، ميانه، قزوين، كبودرآي توپوگرافها سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح، نقشه -

 1:50000ي توپوگرافي به مقياس ها سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح، نقشه -
ريزي محيطي براي توسـعه زمـين، انتشـارات دانشـگاه      برنامه، )1381(آن، آر، هيگينز، كاترين، ترجمه بحريني وكريمي، , بيير -
 .تهران



 
 

 101 هاي آبريز ها و زيرحوضه حوضهتحليل : 1-1-3 

 

 

 

 هاي آبريز ها و زيرحوضه تحليل حوضه -1-1-3
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 103 هاي آبريز ها و زيرحوضه حوضهتحليل : 1-1-3 

 كليات

ميليمتر تخمين زده  850ي زمين كه حدود  طوري كه اگر ميانگين بارندگي سالانه در سطح كره خشك است به ايران سرزميني نيمه
ارندگي در ايـران حتـي   گردد كه مقدار ب متر است، مقايسه كنيم، ملاحظه مي ميلي 250شده را با متوسط بارندگي سالانه ايران كه حدود 

هاي جوي با نيازهاي كشاورزي كه مصرف كننده اصلي  علاوه بر اين، توزيع زماني و مكاني ريزش. كمتر از يك سوم بارندگي دنيا است
خشـكي در  . شهرهاي بزرگ ايران نيز در مناطقي واقع هستند كه دسترسي آنها به منابع آب سطحي كم است. آب است، مطابقت ندارد

ترين راهكارها، اسـتفاده مفيـد از منـابع آب     يكي از مهم. يك واقعيت اقليمي است و بايد راهكارهاي سازگار با آن را جستجو نمود ايران
كـه مطالعـه و بررسـي     طوري به. هاي هيدرولوژي و هيدروژئولوژي ميسر نخواهد شد است، اين مهم جزء با شناخت دقيق و علمي پديده

طـور   ها، توزيع زماني و مكاني آن و تعيـين حجمـي كـه بـه     ، دما و يا تبخير در ميزان آب توليد شده در حوضهباران: نقش عواملي مانند
 . نمايد شود و همچنين ارتباط متقابل با منابع آب سطحي و زيرزميني اجتناب ناپذير مي اجتناب ناپذير از دسترس خارج مي

، )1ي  جدول شماره(اي زنجان  هاي تحت عمل شركت آب منطقه حدودهدر گزارش حاضر سعي شده با بررسي وضعيت منابع آب، م
 . هاي مطالعاتي كشور، پتانسيل آبي استان از لحاظ منابع آبي مورد بررسي قرار گيرد هاي آبريز و محدوده بندي حوضه در قالب تقسيم

ي فيزيكي اجـراي   عنوان زمينه مطالعاتي، به هاي هاي آبريز رودها و محدوده در بررسي و تحقيقات منابع آب و علوم مربوطه، حوضه
 250000/1هـاي يـك ميليـونيم و     براسـاس تقسـيمات انجـام شـده بـر روي نقشـه      . باشند هاي عمراني و تأمين آب مي ها، پروژه طرح

مزبور، به گردد، شش حوضه  كه از چند دهه قبل مورد عمل بوده تقسيم مي 1ي آبريز اصلي درجه  توپوگرافي، كل كشور به شش حوضه
، )7 ي حداكثر درجه(تر واحد هيدرولوژيكي با درجات فرعي 1081هاي آبريز كشور به  و در نهايت مجموع حوضه 2حوضه آبريز درجه  30

هـاي آب زيرزمينـي، در    هـاي آبرفتـي و سـفره    همچنين با توجه به دشت. گردند هاي آبريز با كدي معرفي مي تقسيم و هريك از حوضه
 . شوند هاي آبريز دو رقمي در نظر گرفته مي ي مطالعاتي مشخص كه هريك از آنها در قالب حوضه محدوده 595 سطح كشور تعداد

هاي آبريز آن، در دو حوضه آبريز درياي خـزر بـا    استان زنجان با توجه به موقعيت جغرافيايي در كشور و همچنين تقسيمات حوضه
لازم بـه ذكـر اسـت، بخـش     . ، قرار گرفته اسـت 2حوضه آبريز درجه  372ركزي با و حوضه آبريز فلات م 2زيرحوضه آبريز درجه  185

هاي مطالعاتي تحت عمل شـركت آب   ي محدوده نقشه. ، در حوضه آبريز فلات مركزي واقع است)واحد هيدرولوژيكي 2(بسيار كوچك 
 . اي به پيوست آمده است منطقه
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 هاي مورد مطالعه موقعيت و مشخصات محدوده -الف

دقيقه شرقي و عـرض جغرافيـايي    25درجه و  49دقيقه و ْ 13درجه و  47ْغرب ايران و بين طول جغرافيايي  ستان زنجان در شمالا
اي زنجـان   هـاي مطالعـاتي تحـت عمـل شـركت آب منطقـه       محدوده. دقيقه شمالي، واقع است 13درجه و  37دقيقه و ْ 35درجه و  35ْ

سـفيدرود   2ي آبريـز درجـه    هاي آبريز درياي خزر و حوضـه  هاي مطالعاتي زير حوضه محدوده طور كه گفته شد، شامل قسمتي از همان
ي اين استان از  لازم به ذكر است قسمت عمده. باشد ي نمك مي درياچه 2ي آبريز درجه  آبريز فلات مركزي و حوضه  ي بزرگ و حوضه

 ). 1 ي ي شماره نقشه(ست اي در حوضه آبريز سفيد رود بزرگ، واقع شده ا نظر تقسيمات حوضه
 ي حوضـه  ءجـزمحدوده مطالعاتي  11باشد كه با  ، مي3هاي آبريز سفيدرود بزرگ و درجه  از زير حوضه اوزن آبريز رود قزلي  حوضه

د قسـمتي از سـفي  (ي آبريز قزل اوزن  هاي مطالعاتي زير حوضه اي زنجان از كل محدوده و شركت آب منطقهآبريــز دريـاي خــزر بوده 
 و انگـوران   - ، ماهنشـان )قسـمت واقـع در اسـتان   ( خلخــال  - زنجان، سجــاس، طــارم  هاي مطالعاتي  ، مديريت محدوده)رود بزرگ

 . را برعهده داردزرين آباد -تپه لگ
ي هـاي مطالعـات   از كل محدوده. باشد ي آبريز فلات مركزي مي محدوده مطالعاتي جزء حوضه 36ي نمك، با  درياچه آبريزي  حوضه
 . باشد اي زنجان مي ي مطالعاتي ابهررود و خرارود،  برعهده شركت آب منطقه ي نمك تنها مديريت دو محدوده ي آبريز درياچه زيرحوضه

 انگـوران،   –زريـن آبـاد، ماهنشـان     –هـاي مطالعـاتي گـل تپـه      هـاي مطالعـاتي تحـت عمـل، محـدوده      ي محـدوده  از ميان كليه
 . باشد هاي همجوار مي هاي مطالعاتي مشترك استان زنجان با استان هخلخال و قيدار از محدود –طارم 
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 ي تحت عمل شركت ي آبريز قزل اوزن در محدوده هاي مطالعاتي حوضه مشخصات محدوده -1ي  شمارهجدول 

رديف
 ي نام محدوده 

 كد -مطالعاتي   
 ي  نام حوضه

 آبريز اصلي

مساحت 
 كل

( Km٢ ) 

 مساحت
( Km٢ ) 
 در استان

ت مساح
 دشت

( Km٢ ) 
 موقعيت در استان ي عملياتي حوضه

 واقع در استان آب زيرزميني –آب سطحي  1667 4705 4705 سفيد رود بزرگ 1304 –زنجان  1
 واقع در استان آب زيرزميني –آب سطحي  1298 2494 2494 سفيد رود بزرگ 1306 –سجاس  2
 مشترك با استان گيلان آب زيرزميني –آب سطحي  دشت فاقد 3650 8601 سفيد رود بزرگ 1302-خلخال  –طارم  3

قسمتي در استان  آب زيرزميني –آب سطحي  996  3/6316 سفيد رود بزرگ 1305  –انگوران – ماهنشان 4
 غربي آذربايجان

قسمتي در استان  آب زيرزميني –آب سطحي  1650  5120 سفيد رود بزرگ 1307 -زرين آباد  –گل تپه 5
 كردستان

ي آبريز فلاتحوضه 4116 –ابهر رود  6
 واقع در استان آب زيرزميني –آب سطحي  891 1960 1960 مركزي

ي آبريز فلاتحوضه 4117 -خرارود 7
 مشترك با استان قزوين آب زيرزميني –آب سطحي  1354 1346 2460 مركزي

 .1386-اي زنجان آب منطقهسهامي شركت : مأخذ
 

 مطالعاتي زنجان  ي محدوده

0236طـول شـرقي و   49تا ْ 48ْ غرب ايران و شرق رود قزل اوزن و بين زنجان در شمالي مطالعاتي  محدوده 5137الـي °′ درجـه  °′
 ـ 4705ي مطالعـاتي   كل محدودهاحت ـمس. واقع است ،يـعرض شمال كيلومترمربـع آن را ارتفاعـات و    3038ع، اسـت كـه   ـكيلومترمرب

خـوان اسـت كـه     كيلومترمربـع، آن مسـاحت آب   1200از كل مساحت دشت . كيلومترمربع آن را مناطق دشتي تشكيل داده است 1667
رشـته   غـرب بـه   شـمال و شـمال  دشت زنجان از سـمت   .باشد ي مطالعاتي مي كل محدوده% 5/25كل مساحت دشت و % 9/71معادل 

»  رود زنجـان «ايـن محـدوده    رود اصـلي  .شده اسـت  محدود ،هاي سلطانيه هاي طارم و از سمت جنوب شرق و جنوب به رشته كوه كوه
ترين  از مهم .گردد چند به آن منتهي مي ،هاي كوچك و بزرگ مسيل ها و رودچندي از و  استكه از شرق به غرب جاري شود  ناميده مي
 .ذكـر اسـت   ، مهتـر و قـزل تپـه، قابـل    خانـه  غـان ارم ،ديزج، ذاكر، زرنان، چورناب، تهم چاي، سـهرين ه ، سرخزهرا بوئين :ها اين مسيل

در  و مـي كنـد  عبـور  ي مطالعـاتي   در انتهاي محـدوده  ،از ايستگاه هيدرومتري سرچم ،مورد مطالعهي  منطقه از رود پس از خروج زنجان
 .ريزد مي،  اوزن پل دختر به قزل ايستگاه هيدرومتري بالادست
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 زنجان ي آبريز هاي حوضه زيرحوضه -1 ي ي شماره نقشه

 
 .1386، اي زنجان شركت سهامي آب منطقه: مأخذ     
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 ي مطالعاتي سجاس محدوده

736هاي بين عرض ،غرب كشور و در جنوب استان زنجان در شمال ،سجاسي آبريز رود  حوضه 0336و°′ هـاي   و طـول  ،شـمالي °′

6148جغرافيايي 0548و°′ كيلومترمربع آن با رسـوبات آبرفتـي، و    1298 كه كيلومترمربع، است 2494وسعت حوضه . قرار دارد ،شرقي °′
كيلومتري جنـوب   40كه در فاصله  استخدابنده  شهر ،مطالعاتي ي محدودهاين  مابقي با واحدهاي سنگي، پوشيده شده است، تنها شهر

بولامـاجي،   :تـوان بـه روسـتاهاي    از روستاهاي مهم اين حوضه مـي . قرار دارد ،ب شهرستان ابهركيلومتري غر 60شهرستان سلطانيه و 
 . زرند، اشاره نمود كه ساكنان روستاهاي منطقه اغلب به كشاورزي اشتغال دارند مجيدآباد و  اغلبيك، شيوه، مزيدآباد،  ينگجه،

از غـرب بـه     هاي قيدار، سـريال و قـراول،   داغي، از جنوب به كوههاي سلطانيه، سليمان بيخي و جهان  اين حوضه از شمال به كوه
رود و  الخان، شلوار و پهنه آبرفتي مابين دو حوضه سـجاس   آق داغ،هاي  هاي قره داغ، بزين داغ و منطقه زرين آباد و از شرق به كوه كوه

 . گردد محدود مي ،)محدوده اطراف روستاي نظرقلي (خرارود 
طور عمده از ميان رسـوبات آبرفتـي   ه ا در دو سوي شرق و غرب بام ،ال و جنوب به ارتفاعات منتهي شدهحد حوضه در طرفين شم

متـر   1650 ،و حداقل ارتفاع ،)در قسمت جنوبي دشت(قيدار هاي  چكاد كوهمنطقه متر در  2812 ،حداكثر ارتفاع در اين حوضه. گذرد مي
متـر قـرار گرفتـه     1700تـا   1900دشت بين رقوم ارتفاعي  ي محدوده. باشد مي ،)در غرب حوضه  در حد خروجي دشت،(لابر گدر ناحيه 

 . است
 

 خلخال  –ي مطالعاتي طارم  محدوده

خلخال در شمال شرق استان زنجان واقع است كه شامل شهرستان طارم، قسمتي از بخش سـلطانيه،   - ي مطالعاتي طارم محدوده 
 25درجـه و   36ْهـاي   اين محـدوده بـين عـرض   . باشد قره پشتلو از شهرستان زنجان مي هاي تهم و شهرستان ابهر، بخشي از دهستان

كيلومترمربع  8601دقيقه شرقي و با وسعتي معادل  15درجه و  48دقيقه تا ْ 10درجه و 48دقيقه شمالي و طول ْ 15درجه و  37دقيقه تا ْ
 . كيلومترمربع قرار دارد 3650و در استان 

ي  شرقي و جنوب غرب است و شامل سـه ناحيـه   ش و زنجان شمالي، خط تقسيم حوضه در دو سوي شمالهاي طال خط الرأس كوه
متـر   3000حداكثر ارتفاع منطقه حدود . ي رود قزل اوزن است ي تپه ماهوري كم ارتفاع و دشت باريك حاشيه كوهستاني مرتفع، منطقه

 .باشد متر، مي 350و حداقل آن در حدود 
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 انگوران  –ماهنشان  ي مطالعاتي محدوده

5136يها استان زنجان بين عرض شمالغرب كشور و در  در شمال انگوران، -ماهنشانمطالعاتي  ي محدوده 0137و°′ شـمالي و  °′

947جغرافياييهاي  طول 548و°′  . باشد كيلومترمربع مي 3/6316وسعت محدوده . قرار دارد ،شرقي°′
غـرب بـه ترتيـب بـا      با شهرسـتان ميانـه، از جنـوب و جنـوب غـرب بـا شهرسـتان بيجـار، از غـرب و شـمال          اين حوضه از شمال 

ي آبريـز رود   ي مطالعاتي زنجان و از جنوب شرق به شهرستان ايجـرود و حوضـه   هاي تكاب و هشترود و از شرق به محدوده شهرستان
 . رددگ مي ،محدودايجرود 

هاي بلقيس، دره ياتاقي، صندوق سران، قزل گوني، قراول، تكه قيـه و قـراداغ را نـام     توان، كوه هاي مرتفع و مهم منطقه مي از كوه
ي رود قـزل اوزن و در   ي منطقـه در حاشـيه   تـرين نقطـه   متر و پـايين  3350ترين قسمت اين منطقه در كوه بلقيس با ارتفاع  مرتفع. برد

 . باشد متر مي 1200ا ارتفاع روستاي قيطول ب
روستاي دنـدي  . ها و روستاها از جمعيت نسبتاً بيشتري برخوردار است شهرستان ماهنشان مركز منطقه بوده و نسبت به ساير بخش

 .باشند قره بوته مركز دهستان چايپاره از ديگر مراكز جمعيت روستايي اين محدوده مي. مركز بخش اورپاد
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 هاي حوضه آبريز سجاس يرحوضهز -2 ي ي شماره نقشه

 
 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ        
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 هاي حوضه آبريز طارم زيرحوضه -3 ي ي شماره نقشه

 
 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ        
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  هاي حوضه آبريز ماهنشان زيرحوضه -4 ي ي شماره نقشه

 
 .1386اي زنجان، قهشركت سهامي آب منط: مأخذ     
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 زرين آباد  –ي مطالعاتي گل تپه  محدوده 

هـاي   ي زون در محـدوده اسـتان زنجـان    شـرقي   غـرب كشـور و در جنـوب    در شـمال زريـن آبـاد،    -گل تپه مطالعاتي  ي محدوده
ايران مركزي اسـت و در  به طوري كه در شمال آن زون آبگرم كه بخشي از . سيرجان، قرار دارد -شناسي ايران مركزي و سنندج  زمين

0135هـاي  بين عـرض سيرجان است، قرار گرفته و  -جنوب آن زون رزن كه مربوط به زون سنندج  4036 و°′ هـاي   شـمالي و طـول  °′

6547جغرافيايي 0049و°′ ايـن حوضـه قسـمتي از شهرسـتان     . باشـد  ومترمربـع مـي  كيل 5120و داراي مساحتي در حدود  ، واقع است،°′
 . گيرد خدابنده و قسمتي از شهرستان كبودرآهنگ و رزن از استان همدان را در برمي

رود و شور، در اين محدوده جاري است و در نزديكي روستاي گرماب به يكـديگر متصـل و پـس از طـي مسـافتي در       دو رود بزينه
رود از ارتفاعات خرقان در قسمت شـرقي حوضـه و ارتفاعـات قـره بـلاغ و       بزينه. پيوندند قزل اوزن مي نزديكي روستاي اصلانلو به رود

منصورآباد و چپقلو سرچشمه گرفته و به صورت دائمـي   هاي بقاطي و چادريرتان در جنوب شرقي حوضه از حوالي روستاهاي تخت،  كوه
تر از پل گرماب، در شرق روسـتاي سـوله    يابد و پس از طي مسافتي پايين غرب جريان مي از روستاهاي ملابداغ در جهت شرق به شمال

 . توان به رود قوطي آباد، استرود و بصرك اشاره نمود هاي فرعي اين رود، مي از مهم ترين شاخه. پيوندند به رود شور، مي
هاي خرقان بوده  ارتفاعات و رشته كوهشود و حد شرقي آن  هاي بقاطي و چادريرتان، منتهي مي اين حوضه به خط الرأس رشته كوه

هاي شاه كـوه، كـوه كبـود و     ي مورد مطالعه خط الرأس كوه حد شمالي محدوده. سازد ي خرارود، جدا مي ي مزبور را از حوضه كه حوضه
تقسـيم   چنگ الماسي است و حد جنوب شرقي اين حوضه، خط الرأس تقسيم آب با حوضه آبريز بزينه رود و حد جنوبي آن خط الـرأس 

 .باشد آب با رود تالوار، مي
 ي مطالعاتي ابهررود  محدوده

درجه  35دقيقه طول شرقي و ْ 30درجه و  49ْثانيه تا  45دقيقه و  48درجه و  48ي مطالعاتي ابهررود با موقعيت جغرافيايي ْ  محدوده
هـاي زيرحوضـه آبريـز شـور و جـاجرود از       از دشت ثانيه عرض شمالي در استان زنجان واقع شده و يكي 36درجه و  36ْدقيقه  تا  57و 

كيلومتري شرق زنجان شروع شده و در جهت جنوب شرقي  50اين دشت از . حوضه آبريز فلات مركزي و زيرحوضه درياچه نمك است
ي  بـه محـدوده   از طرف شمال به حوضه آبريز قزل اوزن، از جنوب به رود خرارود و از غرب. يابد به طرف شهرستان تاكستان امتداد مي

كيلومترمربع را دشت  891باشد كه از اين ميان  كيلومترمربع، مي 1960وسعت كل منطقه مورد مطالعه . شود مطالعاتي زنجان محدود مي
ي  متري از سطح دريـا در ايـن محـدوده    1550كيلومترمربع در ارتفاع  14شهر ابهر با وسعتي معادل . دهد و بقيه را ارتفاعات تشكيل مي

 . عاتي واقع استمطال
 



 
 

 113 هاي آبريز ها و زيرحوضه حوضهتحليل : 1-1-3 

 ي مطالعاتي قيدار محدوده

ي  ايـن رود تنهـا نـام يكسـان بـا رود شـور در محـدوده       (ي مورد مطالعه به نام دشت قيدار كه در سرشاخه اصلي رود شـور   منطقه
كشـيدگي  . است،  قرار گرفته در جنوب شرقي زنجان واقع شده )ي ديگري قرار دارد زرين آباد است ولي در محدوده -مطالعاتي گل تپه

باشد و ارتفاع دشت از سمت شمال غرب به جنوب شـرق كـاهش    و شيب عمومي دشت قيدار، از سمت شمال غرب به جنوب شرق مي
ترين و حوالي آبگرم همدان با ارتفاع حدود  متر، مرتفع 2000ي قيدار و قسمت علياي حوضه، با ارتفاع حدود  به طوري كه ناحيه. يابد مي

 .آورند ين نواحي دشت را به وجود ميتر متر پست 1600
كيلومترمربـع آن را   1106كيلومترمربع آن را دشـت و   1354كيلومترمربع، دارد كه حدود  2460ي مورد مطالعه وسعتي برابر  منطقه

ين محدوده در از نظر تقسيمات كشوري بخشي از ا. اند شهرهاي خدابنده و آبگرم در اين محدوده واقع شده. است ارتفاعات تشكيل داده 
دقيقـه   32درجـه و   48ْدقيقـه تـا    18درجـه و   49ْاستان زنجان و بخش ديگر در استان قزوين واقع شده است و بين طول جغرافيـايي  

)U.T.M 3942000  (دقيقـه   35درجـه و   35ْدقيقـه تـا    17درجـه و   36ْو عرض جغرافيـايي از  ) 4020000تاU.T.M  275100   تـا
 . ، قرار دارد)345200

، دشت تپه ماهوري قيدار را احاطـه نمـوده و بـه عـلاوه     )هاي آوج كوه(و در جنوب ) هاي سلطانيه كوه(و رشته ارتفاعات در شمال د
اي شـكل بـوده و از قسـمت     بخش شمالي دايره. دشت به وسيله يك رشته كوه با ارتفاع كم به دو بخش نامساوي تقسيم گرديده است

 .رتبط است و رود خرارود از شمال غرب به جنوب شرق جريان داردسجاس م -شمال غربي با دشت گرماب
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 114 

 هاي حوضه آبريز گل تپه زيرحوضه -5 ي ي شماره نقشه

 
 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ

 



 
 

 115 هاي آبريز ها و زيرحوضه حوضهتحليل : 1-1-3 

 ي آبريز ابهر هاي حوضه زيرحوضه -6 ي ي شماره نقشه

 
 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ     



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 116 

 ي آبريز قيدار هاي حوضه زيرحوضه -7 ي مارهي ش نقشه

 
 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ        
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 هواشناسي و هيدرولوژي منطقه -ب

در باشـدكه   هيـدرومتري مـي   بررسـي فاكتورهـاي هواشناسـي و   تحليـل و   ،منطقـه هـاي   شناسايي ويژگـي يكي از عوامل مهم در 
ي اول نقاط سنجش منابع آب سطحي اسـت   دسته: شوند منابع آب به دو دسته عمده تقسيم مي اي نقاط سنجش هاي آب منطقه شركت

تعـداد ايـن   . گـردد  هاي هواشناسي و هيدرومتري مطـرح مـي   هاي هيدروكليماتولوژي قلمداد شده و شامل ايستگاه كه به عنوان ايستگاه
ايستگاه هيدرومتري جهت تعيين ميـزان   30اي زنجان تعداد  منطقه در شركت آب. گردد ها تعيين مي ها با توجه به وسعت حوضه ايستگاه

ايسـتگاه تبخيرسـنجي جهـت     10هـا و   گيري ميزان بـارش در سـطح حوضـه    ايستگاه باران سنجي جهت اندازه 36آبدهي رودها، تعداد 
 . ، آمده است)2، 3 و 4(در جداول هاي مطالعاتي تحت عمل وجود دارد كه ليست مشخصات آنها  گيري فاكتورهاي اقليمي محدوده اندازه
 

 اي استان زنجان هاي هيدرومتري موجود تحت پوشش شركت آب منطقه ليست ايستگاه -2ي  جدول شماره

نام محل ايستگاه  نام رود رديف 
 شهرستان

طول
 جغرافيايي

عرض 
درجه  ارتفاع جغرافيايي

 ايستگاه
سال  

 تأسيس
 1340 1 1650 35-51-4715-53-50 كردستان مهرآباد تالوار1
 1343 1 1500 36-00-4723-57-53 خدابنده )بيانلو(يساول  قزل اوزن2
 1378 1 1480 35-56-4818-10-32 خدابنده اولي بيك شورچاي3
 1351 1 1450 36-14-4728-57-01 ايجرود قره گوني قزل اوزن4
 1377 1 1650 36-4838-31 زنجان سايان زنجانرود5
 1379 4 1650 36-4838-20 زنجان مهتر ترمه6
 1379 1 1330 36-40-4719-43-01 ماهنشان تك آغاج انگوران7
 1359 1 1700 36-46-4833-27-15 زنجان پالتي تهم8
 1343 4 1470 36-14-4752-58-31 ايجرود ينگي كند سجاس9
 1378 4 1710 36-17-4804-25-37 خدابنده زر زر سجاس10
 1344 2 1200 37-4707-53 زنجان سرچم زنجانرود11
 1379 4 1900 36-4838-43 زنجان ذاكر ذاكر12
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 اي استان زنجان هاي هيدرومتري موجود تحت پوشش شركت آب منطقه ليست ايستگاه -2ي  شمارهجدول ي  ادامه

نام محل ايستگاه  نام رود  رديف 
 شهرستان

طول
 جغرافيايي

عرض 
درجه  ارتفاع ياييجغراف

 ايستگاه
سال  

 تأسيس
 1385 1 460 37-02-4823-45-18 طارم درام قزل اوزن13
 1377 2 1440 36-39-4742-44-12 ماهنشان ليلان قزل اوزن14
 1380 1 1750 36-4833-33 زنجان رامين رامين15
 1380 1 1680 36-22-4835-12-18 ايجرود قمچقاي ايجرود16
 1380 1 1660 36-19-4821-18-29 ايجرود گلابر سجاس17
 1380 1 1700 35-44-4829-28-48 خدابنده زرين رود بزينه رود18
 1381 1 1930 36-47-4828-32-45 زنجان تهم  تهم19
 1381 1 1900 36-4832-32 زنجان آزاد سفلي رامين20
 1381 1 1700 35-35-4718-47-25 كردستان گوجه كندي تالوار21
 1381 4 1950 36-4846-26 زنجان سهرين سهرين چاي22
 1384 2 1750 36-4831-12 ايجرود چاپوق اوزون دره23
 1384 2 1600 36-4820-11 ايجرود بلوبين سجاسرود24
 1384 4 1700 36-21-4800-19-00 ايجرود جوقين اينچه25
 1384 2 1800 36-36-4751-34-14 ماهنشان قشلاجوق انگورانچاي26
 1383 2 1650 36-4811-10 ايجرود چسب چسب27
 1384 4 1920 36-48-4842-30-18 زنجان گلهرود گلهرود28
 1342 1 1413 36-03-4937-22-45 ابهر قروه ابهر رود29
 1380 2 1725 36-08-4917-04-27 ابهر كينه ورس ابهر رود30

 .1386اي زنجان، قهشركت سهامي آب منط: مأخذ
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  اي استان زنجان سنجي معمولي موجود تحت پوشش شركت آب منطقه هاي باران ليست ايستگاه -3ي  شمارهجدول 

طول نام شهرستان نام ايستگاه  نام رود رديف 
 جغرافيايي

عرض
سال   ارتفاع جغرافيايي

 تأسيس
 1368 1570 35-48-15 48-23-11 خدابنده ارقين بلاغ بزينه رود1
 1344 1780 36-26-22 48-47-54 ابهر سلطانيه زنجانرود2
 1379 1890 35-40-18 48-40-58 خدابنده كهلا آبي چاي3
 1379 2100 36-19-10 48-42-04 خدابنده دهجلال زنجانرود4
 1379 1700 36-26-43 47-35-59 ماهنشان قواق پايين كاميشكاي5
 1379 1790 36-29-37 48-48-06 ابهر قره بلاغ زنجانرود6
 1379 1980 36-32-57 48-51-49 ابهر كاكا آباد زنجانرود7
 1379 1800 36-36-51 47-34-14 ماهنشان قشلاق جوق سفلي چاي انگوران8
 1379 2200 36-38-39 48-43-16 زنجان ذاكر خان چاي9
 1379 1560 36-43-12 48-21-56 زنجان والا رود زنجانرود10
 1379 2260 36-45-37 47-55-56 زنجان نصير آباد آجي چاي11
 1379 1800 36-47-35 48-04-28 زنجان بزوشا زنجانرود12
 1379 2100 36-47-23 47-48-55 زنجان علي آباد آجي چاي13
 1379 2550 36-46-32 48-33-50 زنجان آق كدوك تهم زنجانرود14
 1379 1400 35-51-04 48-10-50 زنجان نيك پي زنجانرود15
 1379 1600 36-53-48 47-55-53 زنجان بي سيم مهرآباد زنجانرود16
 1379 2200 36-58-27 48-32-24 زنجان خانهارمغان زنجانرود17
 1379 1970 37-07-00 48-16-42 زنجان قبله بلاغي  زنجانرود18
 1379 1750 37-06-46 48-11-07 زنجان آغچه قلعه زنجانرود19
 1379 1150 37-07-00 47-54-00 زنجان چورك سفلي زنجانرود20
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 اي استان زنجان  سنجي معمولي موجود تحت پوشش شركت آب منطقه هاي باران ليست ايستگاه -3ي  شمارهجدول ي  ادامه

طول نام شهرستان نام ايستگاه  نام رود  رديف 
 جغرافيايي

عرض
سال   ارتفاع جغرافيايي

 أسيست
 1379 2040 36-31-08 48-21-54 زنجان پاپايي زنجانرود21
 1381 1800 36-35-50 47-28-59 ماهنشان كيش خان انگوران چاي22
 1381 1500 36-45-46 48-48-38 زنجان بادامستان خان چاي23
 1381 1340 36-45-59 47-51-18 زنجان حمزه لو آجي چاي24
 1384 1740 35-44-24 48-24-24 خدابنده بزين بزينه رود25
 1345 1433 36-03-38 49-22-42 ابهر قروه ابهر رود26
 1373 1693 36-18-24 49-04-20 ابهر صايين قلعه ابهر رود27
 1374 2020 36-25-12 49-02-47 ابهر چرگر ابهر رود28
 1372 1900 36-23-11 49-12-28 ابهر انجيلين ابهر رود29
 1375 1819 36-09-22 49-03-26 ابهر نه ورسكي ابهر رود30
 1376 1910 36-01-18 49-05-13 ابهر چنگ الماس ابهر رود31
 1371 2028 36-18-39 48-54-44 ابهر ارهان ابهر رود32
 1373 2000 36-06-53 48-35-18 خدابنده قيدار خرارود33
 1374 1930 36-08-07 48-50-18 خدابنده دو تپه خرارود34
 1372 1850 36-08-28 48-45-18 خدابنده توپ قره خرارود35
 1375 1830 35-48-08 48-40-55 خدابنده داش تپه خرارود36

 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ   
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 اي استان زنجان هاي تبخيرسنجي موجود تحت پوشش شركت آب منطقه ليست ايستگاه -4ي  شمارهجدول 

 سال تأسيس  ارتفاععرض جغرافياييطول جغرافيايينام شهرستان ستگاه نام ايرديف
 1350 1750 36-03-4827-12-29 زنجان تكمه داش1
 1350 1650 36-43-4846-25-19 زنجان سارمساقلو2
 1352 1600 36-34-4718-36-58 ماهنشان دندي3
 1351 1200 36-56-4731-40-21 زنجان مشمپا4
 1356 1800 36-29-4845-04-24 زنجان قلتوق5
 1356 1740 35-44-4824-24-24 خدابنده قره كهريز6
 1380 1760 36-16-4800-30-00 خدابنده خنداب7
 1380 1470 36-15-4800-00-00 ايجرود ينگي كند8
 1357 1715 36-12-4931-13-07 خرمدره خرمدره9
 1364 1720 35-56-4816-47-38 خدابنده نورآباد10
 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ

 
 هاي مطالعاتي  بررسي وضعيت فيزيوگرافي رودهاي اصلي، در محدوده -1-ب

هاي مطالعاتي استان در بررسي وضعيت هيدرولوژي مناطق مطالعاتي از اهميت  مشخصات فيزيوگرافي رودهاي شاخص در محدوده
هاي مطالعاتي در ذيـل بـه    هاي مهم هيدرولوژي مشخصات رودهاي اصلي محدوده با در نظر گرفتن شاخصلذا . خاصي برخوردار است

بديهي است با توجه به تعدد رودهـاي فرعـي و فصـلي بـودن بسـياري از آنهـا از ارائـه مشخصـات آنهـا          . طور كامل ارائه گرديده است
 . خودداري گرديده است

 
 حوضه آبريز سفيدرود -1

 نرود رود زنجا  

هاي سلطانيه در شرق زنجان، سرچشمه گرفته و پـس از   باشد كه از چمن ي مطالعاتي زنجان مي اين رود از رودهاي اصلي محدوده
غـرب   در شـمال ... خانه، مهتر و قزل تپه و زهرا، وير، ذاكر، بولاماجي، تهم، سهرين، رامين، ارمغان هاي متعددي نظير بويين دريافت شاخه

ي آبريز ايـن رود، در   كند، بنابراين قسمتي از حوضه اين رود از شهرهاي سلطانيه و زنجان مي. ريزد ه رود قزل اوزن ميروستاي سرچم ب
ي آبريـز آن تـا    كيلومتر، مساحت حوضـه  120طول اين رود در حدود . شهرستان ابهر و قسمتي از آن نيز در شهرستان زنجان قرار دارد

متـر، از سـطح    1130متر و حـداقل آن   3200ي آبريز اين رود  حداكثر ارتفاع حوضه. باشد ربع، ميكيلومترم 4577محل ايستگاه سرچم 
 .دريا است
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 رود سجاسرود  

هاي آب زيرزمينـي   ي مطالعاتي و زهكش باشد كه از شرق محدوده ي مطالعاتي سجاس مي اين رود يكي از رودهاي اصلي محدوده
هاي خدابنـده و ايجـرود در جنـوب روسـتاي قمچقـاي و پـس از        و پس از عبور از شهرستان حوالي روستاي مزيد آباد، سرچشمه گرفته

ي  كيلـومتر، مسـاحت حوضـه    5/92طول ايـن رود در حـدود   . ريزد كند به رود قزل اوزن ميپيوستن رود ايجرود در غرب روستاي ينگي
 1420متـر و حـداقل آن    2800ي آبريـز ايـن رود    فاع حوضهحداكثر ارت. باشد كيلومترمربع مي 1716آبريز آن تا محل ايستگاه قمچقاي 

 . متر، از سطح دريا است
 ) بزينه رود(رود شورچاي  

ي مطالعاتي و ارتفاعات خرقـان در   باشد كه از شرق محدوده زرين آباد مي –ي مطالعاتي گل تپه  اين رود از رودهاي اصلي محدوده
طول . ريزد رود و افشار در شمال روستاي اصلانلو، به رود قزل اوزن مي هاي بزينه بخشاستان همدان سرچشمه گرفته و پس از عبور از 

حـداكثر  . باشـد  كيلومترمربـع مـي  1530ي آبريز آن تا محل ايستگاه اولي بيك  كيلومتر و مساحت حوضه 95شاخه اصلي اين رود حدود 
 . ح دريا استمتر، از سط 1470متر و حداقل آن  2820ي آبريز اين رود  ارتفاع حوضه

 رود ايجرود  

ايـن رود از غـرب   . ي آبريـز ايجـرود جريـان دارد    ي مطالعاتي سجاس است كه در حوضـه  اين رود از ديگر رودهاي اصلي محدوده
هاي بوغداكندي و ايجرود بـالا در جنـوب روسـتاي     ي مطالعاتي و ارتفاعات زنگين سرچشمه گرفته كه پس از عبور از دهستان محدوده
 35ي اصـلي ايـن رود در حـدود     طول شـاخه . ريزد كند به رود قزل اوزن، ميبه رود سجاسرود و نهايتاً در محل روستاي ينگي قمچقاي

ي آبريـز ايـن رود    حداكثر ارتفاع حوضـه . باشد كيلومترمربع، مي 39/768ي آبريز آن تا محل ايستگاه قمچقاي  كيلومتر و مساحت حوضه
 . ، از سطح دريا استمتر 1420متر و حداقل آن  2800

 رود قزل اوزن  

هاي چهل چشمه كردستان، سرچشمه گرفته و از غـرب روسـتاي يسـاول     باشد كه از كوه اين رود اصلي ترين رود استان زنجان مي
، از غـرب  هاي خدابنده، ايجرود، ماهنشـان و زنجـان   اين رود پس از عبور از شهرستان. گردد ، وارد استان زنجان مي)شهرستان خدابنده(

توابـع  (هاي آذربايجان شرقي و اردبيل مجدداً در محل روستاي كلوچ  روستاي سرچم از استان زنجان خارج و پس از طي مسير در استان
اين رود پس از عبور از شهرستان طارم در محـل روسـتاي گيلـوان وارد اسـتان گـيلان و      . شود ، وارد استان زنجان مي)شهرستان طارم
باشد كه بيشـترين مسـاحت آن مربـوط بـه      كيلومترمربع، مي 49600ي آبريز اين رود  كل مساحت حوضه. گردد ل، ميدرياچه سد منجي
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ضمناً طولي از رود كه در استان زنجان واقـع اسـت   . درصد مساحت استان را به خود اختصاص داده است 40استان زنجان بوده و تقريباً 
 .متر، از سطح دريا است 1420متر و حداقل آن  2800ي آبريز اين رود  ثر ارتفاع حوضهحداك. باشد كيلومترمربع، مي 360برابر با 

 ي نمك  ي آبريز درياچه حوضه -ب

حوضـه آبريـز   . ي نمـك اسـت    ي آبريـز درياچـه   شود، حوضـه  ي آبريز اصلي ديگري كه بخشي از استان زنجان را شامل مي حوضه
رودهـاي شـاخص و   . باشـد  هاي مطالعاتي ابهر و قيدار مي زي است كه شامل محدودهي آبريز اصلي فلات مرك ي نمك از حوضه درياچه

 : ها ابهررود و خرارود است كه در ذيل مشخصات آنها مورد بررسي قرار گرفته است مهم اين محدوده
 رود ابهررود  

يش سرچشمه مي گيرد و پس از عبـور  ي مطالعاتي ابهر است كه از غرب منطقه و ارتفاعات والا اين رود از رودهاي اصلي محدوده
ي اصلي  طول شاخه. گردد از شهرهاي صايين قلعه، هيدج، خرمدره و ابهر در محل روستاي قروه از استان خارج و وارد استان قزوين مي

 . باشد كيلومترمربع، مي 1960ي آبريز آن تا محل ايستگاه قروه  كيلومترمربع، مساحت حوضه 62اين رود حدود 

 رارود رود خ 

ي مطالعاتي و ارتفاعات چپقلو سرچشمه گرفته و پس  ي مطالعاتي قيدار است كه از غرب محدوده اين رود از رودهاي اصلي محدوده
. دهـد  از عبور از شهرستان خدابنده در جنوب روستاي جرين وارد استان قزوين شده و پس از آن مسير خود را از ايـن اسـتان ادامـه مـي    

 1346ي آبريـز آن تـا محـل ايسـتگاه جريـان       كيلومترمربـع، مسـاحت حوضـه    45رود در استان زنجـان حـدود    طول شاخه اصلي اين
 .باشد كيلومترمربع، مي

شده خارج  هاي اصلي ذكر ي آبريز رود علاوه بر رودهاي ذكر شده رودهاي فرعي ديگري در استان زنجان جريان دارند كه از حوضه
قـره گـوش    توان به رودهاي انگوران چاي، تلخه رود، قلعه چاي، چسـب،   ريزند كه از اين ميان مي ميشده و مستقيماً به رود قزل اوزن 

 . اشاره نمود... و
 جمع آوري و بررسي آمار هواشناسي و هيدرومتري -2-ب

ه منـابع آب  مـديريت مطالعـات پاي ـ   ،سـطحي هـاي   از آمار موجود در واحـد آب  ،يا هيدرومتري آمار مورد نياز مطالعات هواشناسي و
سرعت باد، درجه حرارت، تبخيـر   سالانه باران، جهت و آمار ماهانه وها و اطلاعات جمع آوري شده شامل؛  داده. استآوري گرديده  جمع

در دو قسـمت جداگانـه    84-85ساله و منتهي به سال آبي  35در طي دوره آماري رودها  سالانه ، رطوبت نسبي و آبدهيسطح طشتاز 
 :سطحي مورد بررسي قرار گرفته استهاي  بآ هواشناسي و
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 بررسي عوامل هواشناسي 
درجـه  در اين گـزارش عوامـل مهـم هواشناسـي شـامل؛      . در مطالعات هواشناسي عوامل مختلفي را مي توان مورد بررسي قرار داد

 . ، مدنظر قرار گرفته استجويهاي  حرارت، رطوبت نسبي، تبخير و ريزش
  درجه حرارت نسبي      

ارقـام متوسـط ماهانـه درجـه     اي   هاي تبخيرسنجي شركت آب منطقه از نتايج بدست آمده از ايستگاه براساس مطالعات انجام شده
هاي هم دمـا   با استفاده از منحني مطالعه موردي  حوضههاي  روند حرارتي ايستگاههمين اساس  ، آمده كه بر5ي  شمارهجدول  حرارت در

همچنين تغييرات درجه حـرارت برحسـب   . ه با توجه به آمار و اطلاعات موجود استخراج و ارائه گرديده استسال 30و متوسط دراز مدت 
و ارتفـاع   شـكل گيـري از ايـن    با بهـره در نهايت . ، ارائه شده است1ي  شمارهارتفاع به صورت روابط گراديان فصلي و سالانه در نمودار 

در كـل اسـتان   ميزان متوسط درجه حرارت ماهانه و سالانه براي ارتفاعات و دشـت   ،تمتوسط ارتفاعات حوضه و نيز ارتفاع متوسط دش
 براساس جداول مربوطـه حـداكثر دمـا در اسـتان زنجـان در مـرداد مـاه برابـر  بـا         . ، ارائه شده است6ي  شمارهزنجان تهيه و در جدول 

 -1/4در مقابل حداقل دما در ارتفاعات برابر . اسبه شده استگراد در دشت مح درجه سانتي 8/25گراد در ارتفاعات و  درجه سانتي 22/ 9
 . در دي ماه در دشت، محاسبه شده است -4/1در بهمن ماه برابر با 
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ت و ارتفاعات در كلّ  متوسط درجه حرارت ماهانه برحسب سانتي گراد در ايستگاه معرّف دش -6ي  شمارهجدول 

 هاي  مطالعاتي استان زنجان محدوده

 شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فرورديناسفندبهمنديآذرآبان مهرايستگاه
ايستگاه معرفّ 

 4/19 9/22 9/21 6/17 6/12 6/7 9/0 -1/4 -3/3 1/1 8/6 2/13ارتفاعات

 2/24 8/25 3/25 4/21 0/16 1/11 8/4 -8/0 -4/1 6/2 8/8 3/16 ايستگاه معرفّ دشت
 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ

 

 نسبي       رطوبت 
رطوبت نسبي، عبارت است از، نسبت ميزان رطوبت مطلق هوا در شرايط موجود نسبت به ميزان رطوبت مطلق در شرايط اشـباع در  

ميـزان   يابـد،   باشد، بنابراين وقتي كه دماي هوا كاهش مي نسبتاً ثابت ميبا توجه به اينكه ميزان رطوبت مطلق هوا . همان درجه حرارت
هـاي   قـراءت . گيـرد  ي رطوبت نسبي هوا با استفاده از ترمومترهاي خشك و تر انجام مي محاسبه. يابد رطوبت نسبي متناسباً افزايش مي

از طريـق ميـانگين حـداقل و حـداكثر مقـادير      . ورندآ ظهر، حداقل و حداكثر ميزان رطوبت نسبي را بدست مي 5/12صبح و  5/6ساعت 
همانطور كـه در نمـودار   ). 2ي  شمارهنمودار (توان متوسط مقادير حداقل و حداكثر نم نسبي ماهانه را محاسبه نمود روزانه در هر ماه، مي

به تدريج با گـرم شـدن هـوا    هاي دي و بهمن بوده و  درصد مربوط به ماه 72مزبور مشخص است حداكثر رطوبت نسبي متوسط ماهانه 
 . رسد درصد در شهريور ماه مي 43ميزان رطوبت نسبي متوسط كاهش يافته تا نهايتاً به مقدار 
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 هاي مطالعاتي استان زنجان رطوبت نسبي در محدوده ي روند تغييرات ماهانه -2ي  شمارهنمودار 
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 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ     

 

 تبخير  
ق پتانسـيل  و تعـرّ  تبخيـر  مقدار برآورد. شود انجام مي ،Aشت كلاس د تبخيرسنجي با استفاده ازهاي  ايستگاه گيري تبخير در دازهان

تبخيـر   ه،جهت برآورد و محاسب. باشد آب ميمحاسبات بيلان  سطح آزاد آب و از آبي گياهان، تبخير نياز ،به منظورهاي مختلف از جمله
مختلـف  هـاي   روش با استفاده از، دليل عدم امكانات كافيه ولي ب. باشد گيري مستقيم آنها ميترين روش اندازهق پتانسيل صحيحو تعرّ

. گـردد  برآورد مي ق پتانسيل محاسبه وجمله روش تورنت وايت، بلاني كريدل و پنمن اصلاح شده ميزان تبخير و تعرّ تجربي از علمي و
هاي موجود و از اطلاعات بدست آمده از دشت تبخيـر در جـدول    ن تبخير و تعرقّ از ايستگاههاي مطالعاتي تحت عمل، ميزا در محدوده

هايي كه در محدوده دشت و ارتفاعات قـرار   ها و تعيين ايستگاه سپس با توجه به موقعيت قرارگيري كليه ايستگاه. ، آمده است7ي  شماره
بـه روش تورنـت وايـت     وموجـود   آمار با استفاده ازتگاه معرّف دشت و ارتفاعات گرفته اند، ميزان تبخير و تعرقّ و تعرقّ پتانسيل در ايس

لازم به ذكر است در محاسبه تبخير و تعرقّ پتانسيل تعداد ساعات آفتابي نمايانگر مدت تـابش آفتـاب اسـت     .ارائه شده استو محاسبه 
كـه در ايـن رابطـه از اطلاعـات هواشناسـي      . نسيل مرتبط اسـت كه بر ميزان دماي هوا و خاك مؤثر بوده و با مقادير تبخير و تعرقّ پتا

، آمـده  8ي  ميزان تبخير و تعرقّ پتانسيل محاسبه شده به روش تورنت وايـت در جـدول شـماره   . هاي منطقه استفاده شده است ايستگاه
 . است
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 يجوهاي  ريزش •

 ـ ،9ي  شـماره آوري مورد بررسي قـرار گرفتـه كـه در جـدول      جمع پس از ،آن و مجاورها  داخل حوضههاي  بارندگي ايستگاه آمار ه ب
سـپس بـا توجـه بـه موقعيـت      . اسـت درج گرديده  1383- 84 لغايت 1350-51 سال آبي ساله، از 35يك دوره شاخص آماري  صورت

گراديان بارش در كل استان تهيه با استفاده از توپوگرافي منطقه  و هاي تحت عمل در ارتفاعات و دشت هاي محدوده قرارگيري ايستگاه
مزبـور   نمودارهـاي مطـابق  ). 3و  4 ي شـماره هـاي   نمـودار (ي بارش با ارتفاع محاسبه شده اسـت   و نمودار مربوط به آن ترسيم و رابطه

 .  باشد ميلي متر مي 5/370ميلي متر و متوسط بارندگي در ارتفاعات برابر  9/290متوسط بارندگي دشت 
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 هاي هيدرومتري  آبدهي رودها در محل ايستگاهبررسي  -3-ب

بـاط آمـار و اطلاعـات    در ايـن ارت . پذيرد هاي هيدرومتري، انجام مي ي آبدهي رود عمدتاً براساس آمار ثبت شده در ايستگاه محاسبه
هاي هيدرومتري، منتشـر   ها در سطح كشور، توسط وزارت نيرو جمع آوري و با ذكر مشخصات ايستگاه مربوط به دبي آب رودها و آبراهه

 . گردد مي
 گيـري و ميـزان امكانـات و    گيرد كه برحسب هـدف انـدازه   گيري آب يك رود مورد استفاده قرار مي هاي متعددي براي اندازه روش

رود، تعيين سـرعت و ارتفـاع    گيري جريان رود به كار مي ترين روشي كه در حال حاضر براي اندازه متداول. تسهيلات فني متفاوت است
 . آب جريان يافته در يك مقطع عرضي مشخص از رود است كه به دو روش اشل و ثبت رقوم سطح آب با ليمنوگراف انجام مي شود

هـاي هيـدرومتري احـداث و آمـار آنهـا بـه صـورت مـداوم مـورد           هايي از مسير رود، ايسـتگاه  محلبراي تعيين آب دهي رودها در 
آمده است و آمار و اطلاعات بدسـت آمـده از    10ي  شمارهي استان در جدول  هاي محدوده مشخصات ايستگاه. گيرد گيري قرار مي اندازه

 .   فته استهاي مطالعاتي مورد بررسي قرار گر هاي فوق در محدوده ايستگاه
 

 ها اطلاعات مربوط به آب دهي ايستگاه -10ي  شمارهجدول 

 دبي ويژه
در متوسط 

 ي آماري دوره
Lit/s/Km^٢ 

متوسط حجم 
دهي سالانه در  آب

در   محل ايستگاه
 85-86سال آبي 

M.C.M 

 دبي ويژه
در متوسط 

 ي آماري دوره
Lit/s/Km^٢ 

متوسط حجم 
دهي سالانه در  آب

در   محل ايستگاه
 ي آماري ول دورهط

M.C.M 

مساحت 
ي  حوضه

آبريز در 
 بالادست
Km^٢

نام 
 ايستگاه

 وسعت
Km^ي  محدوده ٢

ارتفاعات دشت مطالعاتي

زنجان 3038 1667 سرچم 4577 444/154 07/1 745/44 31/0
 انگوران–ماهنشان  5819 996 قره گوني 19719 689/1100 77/1 426/4100 66/0
73/0 185/57 88/1 271/147 2484 1298 ينگي كند سجاس 1196
35/0 19/33 17/0 922/15 2970 اولي بيك 1650  زرين آباد –گل تپه  3480

 8601  گيلوان 49600 790/3284 1/2 618/1501 96/0
 خلخال–طارم  *3650

 قيدار 1106 1354 دشتك 1346 799/20 49/0 016/21 34/0
34/0 016/21 79/0 83/48 1960 قروه ابهر 1069 891

 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ
 مساحت در استان * 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 136 

 )سطحي و زيرسطحي(تحليل منابع آب  -1-1-3-1

 )زير سطحي(آبهاي زيرزميني  -1-1-3-1-1

هـاي   فو يـا در ميـان درز و شـكا   ) آبرفتـي (آب در زير سطح زمين، يا در ميان فضاهاي خالي موجود در بين رسوبات سفت نشـده  
ها در همان ابتداي تشكيل داراي منأفذ و درز و شكاف هسـتند و در بعضـي    برخي از سنگ. گيرد هاي سخت، جاي مي موجود در سازنده

هـا   شيميايي، هوازدگي به طور مداوم بـر سـنگ   -به علاوه فرايندهاي فيزيكي. شود ديگر، بعدها طي رخدادهاي زمين ساختي ايجاد مي
 . شود فزايش حجم منأفذ مياثر گذاشته و موجب ا

اي هستند  دهند، مواد فرسايش يافته ترين منابع و مخازن آب زيرزميني را تشكيل مي ي نرم كه عمده رسوبات سفت نشده يا سازنده
ه اين مواد به دليـل ايـن ك ـ  . كه توسط آب، باد و نيروي ثقل از مناطق مرتفع به نقاط پست و هموار حمل و روي هم انباشته شده است

ها جاي داده و مخـازن   كاملاً سفت و غيرقابل نفوذ نبوده و داراي خلل و فرج هستند، قادرند آب نافذ را در ميان فضاهاي خالي بين دانه
 . به وجود آورند ،)لايه غيرقابل نفوذ(آب زيرزميني را بر روي سنگ مادر 

ات كشاورزي و صـنعتي و تـأمين نيازهـاي آب شـرب بـا      رشد سريع جمعيت و متناسب با آن افزايش نياز جامعه به گسترش تمهيد
توجه به عدم تكافوي منابع تغذيه كننده به علت كمبود ناشي از موقعيت خاص جغرافيايي كشور مستلزم شناخت جامع منابع محدود آبي 

ضروري بوده تا از ايـن طريـق    در اين راستا شناخت منابع و مصارف آب امري. باشد در جهت استفاده بهينه از ذخاير ارزشمند موجود مي
اي  بـه ايـن منظـور بـه صـورت دوره     . هـا را مـورد شناسـايي قـرار داد     بتوان به نيازهاي موجود در اين مقطع از زمان پي برده، پتانسـيل 

  .گيرد كه نتايج آن به اختصار در اين بخش آمده است هاي مطالعاتي استان انجام مي هاي سراسري در سطح محدوده آماربرداري
 

 هاي استان خوان هاي آب ويژگي 

گردنـد،   هاي سخت و آبرفتي، تقسيم بندي مي هاي آب زيرزميني استان به دو بخش سازنده همان گونه كه در ابتدا گفته شده؛ سفره
كربناتـه و  توان به دو بخش  هاي سنگي و ارتفاعات بوده كه مي هاي سخت استان عمدتاً مربوط به تشكيلات سفره آب زيرزميني سازنده

هاي آهكي و دولوميتي در منابع آب زيرزميني حائز اهميت بيشتري بوده  تشكيلات كربناته شامل، سنگ.  غيركربناته تقسيم بندي نمود
هـاي كرتاسـه    آهك هاي لار،  هاي سلطانيه، آهك آهك(هاي سلطانيه  و در نقاط مختلف استان گسترش دارند، اين مناطق عمدتاً در كوه

هـا بصـورت چشـمه صـورت      هاي زيرزميني ايـن سـازنده   ، در شهرستان خدابنده حائز اهميت بوده و عمدتاً تخليه از آب)قم هاي و آهك
جهـت استحصـال آب در آنهـا حفـر و بهـره       -در حدود شش حلقـه  - تاكنون در استان زنجان تنها تعداد معدودي چاه عميق. گيرد مي

 . گردند برداري مي
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هاي وسيع و پيوسته  باشند كه به صورت آبخوان برداري استان مي هاي آب زيرزميني در حال بهره ين سفرههاي آبرفتي مهم تر سفره
 . شوند هاي موضعي و ناپيوسته ديده مي خوان يا آب
. هاي آب زيرزميني ضعيف وكم حجم بـوده كـه ابعـاد بسـيار محـدودي دارنـد       ها داراي سفره خوان اين آب: هاي موضعي آبخوان -
هـا و رودهـاي اسـتان     هـا عمـدتاً در حاشـيه مسـيل     اين سفره. باشد عميق مي هاي نيمه ها عمدتاً به صورت چاه رداري از اين سفرهب بهره

تشكيل شده و عمدتاً تابع شرايط اقليمي و هيدرولوژي رود بـوده و در حاشـيه رودهـاي دائمـي اسـتان بـه خصـوص رود قـزل اوزن و         
ها به علت تغييرات شديد حاكم بر آنها در بعد مكاني و زمـاني،   خوان هاي اين آب مطالعات ويژگي. ندزنجانرود از اهميت خاصي برخوردار

هـاي مطالعـاتي    محـدوده . باشـند  همچنين تعدد آنها به صورت جامع مقدور نبوده و هر كدام صرفاً به تنهايي قابل مطالعه و ارزيابي مـي 
 .ها قرار دارند خوان هاي مطالعاتي، در اين رديف از آب تي ساير محدودهانگوران و مناطق غيردش –خلخال، ماهنشان  -طارم

هاي پيوسته داراي وسعت زياد و حجم قابل ملاحظه استان شامل؛ دشـت زنجـان، دشـت     خوان آب: ها هاي آبرفتي دشت خوان آب -
جهـت  . ، درج شـده اسـت  11ي  رهشـما ها در جـدول   باشد مشخصات اين دشت سجاس و دشت بزينه رود، دشت ابهر و دشت قيدار مي

. ها مطالعات مختلفي نظير؛ شناسايي، نيمه تفضيلي، بيلان آب زيرزمينـي، صـورت مـي گيـرد     خوان در اين دشت هاي آب مطالعه ويژگي
هـاي   گيـري هاي اكتشافي و پيزومتري، اندازه ها لازم است اقداماتي از قبيل حفاري چاه خوان در اين دشت هاي آب جهت مطالعه ويژگي
بعضي از فاكتورهـا  . ها و ساير منابع انتخابي از قبيل چشمه و مطالعات ژئوفيزيك انجام شود گيري تغييرات دبي چاه تراز سطح آب، اندازه

تـرين شـاخص مطالعـاتي    مهـم . باشـد گيري، كنترل و به روزرساني مـي جهت شناسايي روند تغييرات در طول زمان دائماً در حال اندازه
 . باشدها مطالعات تغييرات سطح آب و بيلان سفره مي خوان ن آبمستمر در اي

خوان، يعني هدايت هيدروليكي، ضريب ذخيره و قابليـت انتقـال بـراي محاسـبات      شناخت و تعيين پارامترهاي هيدروژئولوژيكي آب
 . باشند  ضروري و مورد نياز ميهاي مختلف هيدرولوژيكي كاملاً خوان در برابر تنش مربوط به انبارش، تغذيه و تخليه و رفتار آب

هـاي   خوان آبرفتي محـدوده  هاي اكتشافي و پيزومتر حفاري شده در آب دستيابي به اين اطلاعات با بررسي نتايج بدست آمده از چاه
ت آب هاي مطالعاتي تحت عمـل شـرك   هاي آبرفتي در محدوده خوان ، ويژگي آب12و  11ي  شمارهدر جداول . مطالعاتي ميسر مي گردد

ــه ــده اســت منطق ــه محــدوده    . اي آم ــوط ب ــره مرب ــزان ضــريب ذخي ــرين مي ــده كمت ــات انجــام ش ــاتي  براســاس مطالع ــاي مطالع  ه
خوان آبرفتي شاخص بوده و بدين جهت فاقد شـبكه پيزومتريـك    ها فاقد آب اين محدوده. باشد خلخال، مي –انگوران و طارم –ماهنشان

 . باشند ي ميجهت بررسي روند تغييرات سطح آب زيرزمين
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 وضعيت تخليه و بهره برداري از منابع آب زيرزميني  

هاي زمين شناسي، پراكنش و نـوع ايـن    با توجه به سازنده. باشند ها مي يرزميني شامل چشمه، قنوات و چاهمنابع تخليه كننده آب ز
هـا حفـر      هـا عمـدتاً در آبرفـت    ها عمدتاً در مناطق كوهستاني گسترش داشته و قنوات و چاه منابع در نقاط مختلف متفاوت است، چشمه

هاي آب زيرزميني  ها عوامل مصنوعي تخليه كننده طبيعي آب زيرزميني بوده و قنوات و چاه هاي ها عمدتاً تخليه كننده اند، چشمه گرديده
هاي مصنوعي ايجاد شده براي استحصـال آب زيرزمينـي در    ترين سازه باشند كه توسط انسان ايجاد شده اند قنوات به عنوان قديمي مي

دشت زنجان، دشـت ابهـر و سـجاس توسـعه     : مختلف استان نظير هاي آيند كه در نقاط مختلف به خصوص در دشت استان به شمار مي
باشد كه در قرن حاضر متداول گشـته و شـايد    هاي نوين استحصال آب زيرزميني مي هاي عميق و نيمه عميق از روش زيادي دارند چاه

حفر چاه عميق و نيمـه عميـق در   سال قدمت دارد با توجه به روند گسترش  50اولين چاه عميق مجهز به موتور پمپ در استان كمتر از 
ها روش غالب استحصال آب زير زميني گشته و به علت ايجاد اُفت آب زيرزميني و  هاي اخير بهره برداري از طريق پمپاژ آب از چاه دهه

ا آب هاي استحصال آب زيرزميني بسيار محدود شده است به طوري كه اكثر قنوات خشك و مخروب شده ي تغييرات اقليمي ساير روش
 .هاي طبيعي نيز با چنين حالتي مواجه شده اند هاي آبرفتي و زهكشي دهي آنها به شدت نقصان يافته و چشمه

منبـع آب   23854براسـاس جـدول مـذكور از مجمـوع     . ، است13ي  شمارهدر حال حاضر تخليه منابع آب زيرزميني به شرح جدول 
ميليـون   617/1212منبع چاه بوده كه كـل تخليـه آنهـا برابـر بـا        9223نات ورشته ق 799منبع چشمه،  14989زيرزميني استان، تعداد
اي بوده و ممكن اسـت تحـت شـرايط اقليمـي در      باشد لازم به توضيح است اين ميزان براساس آمار برداري دوره مترمكعب در سال مي

هاي مختلف و در طول سال نسـبتاً زيـاد و كـاملاً     سالتخليه آنها تغييراتي به وجود آيد، به طور مثال نوسانات تغييرات تخيله چشمه در 
 .ها بسيار كم و سير صعودي دارد باشد نوسات قنوات نسبتاً كمتر و سير نزولي داشته ولي نوسانات تخليه چاه وابسته به ميزان بارش مي
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 استانهاي مطالعاتي  تعداد و تخليه سالانه از منابع آب زيرزميني محدوده -13ي  شمارهجدول 

جمع كل 
M.C.M 

 چاه چشمه قنات
رديف ي مطالعاتي نام محدوده

تعداد تخليه  تعداد تخليه تعداد تخليه

 1 زنجان 4750 89/342 1272 224/11 228 01/8 124/362
 2 سجاس 1044 23/49 1397 3/13 255 8/5 33/68
 3 زرين آباد -گل تپه  2148 653/106 1076 94/70 114 05/12 643/189
 4 خلخال-طارم  519 478/22 696 35/24 41 179/10 007/57
 5 انگوران-ماهنشان  1170 329/24 822 338/87 61 403/5 07/117
 6 ابهر 2243 47/265 3180 1/32 76 633/2 203/300
 7 قيدار 3115 64/109 780 4/3 24 2/5 203/118
 M.C.M 8تخليه  مجموع 14989 69/920 9223 652/242 799 275/49 617/1212

 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ
 

 مصارف آب زير زميني

هــا عمــدتاً در ســه بخــش، كشــاورزي، شــرب و بهداشــت و صــنعت  بــا مجمــوع ســالانه   آب زيرزمينــي تخليــه شــده از ســفره
درصد مصرف آب استان از منابع  47ود رسد، كه با توجه به آمار ارائه شده در حال حاضر حد ميليون مترمكعب به مصرف مي617/1212

 100درصد آب شرب و بهداشت شهري و روستايي و  100درصد آب كشاورزي، قريب به  45ضمناً حدود . گردد آب زيرزميني تأمين مي
نـوع  خلاصه اطلاعـات مربوطـه بـه ميـزان تخليـه و      . شود درصد آب مورد نياز صنعت و خدمات استان از منابع آب زيرزميني تأمين مي

 .، آمده است14ي  شمارههاي زيرزميني استان در جدول  مصرف آب
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 )مترمكعب ميليون(ميزان برداشت آب زيرزميني به تفكيك نوع مصرف  -14ي  شمارهجدول 

 
 برحسب نوع مصرفي مطالعاتي زنجان  تخليه از منابع آب زيرزميني در محدوده ميزان

 جمع قنات چشمهچاهنوع مصرفرديف
 624/276 16/7 336/260128/9 كشاورزي 1
 307/72 75/0 456/70101/1 شرب 2
 193/13 1/0 098/12995/0 صنعت 3
 124/362 01/8 89/342224/11 جمع كل 4

 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ
 

 صرفبرحسب نوع م ي مطالعاتي سجاس تخليه از منابع آب زيرزميني در محدوده ميزان
 جمع قنات چشمهچاهنوع مصرفرديف

 1/61 9/4 3/449/11 كشاورزي 1
 7/5 9/0 4/34/1 شرب 2
 53/1 53/100 صنعت 3
 33/68 8/5 23/493/13 جمع كل 4

 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ
 

 برحسب نوع مصرف آباد زرين -ي مطالعاتي گل تپه  تخليه از منابع آب زيرزميني در محدوده ميزان
 جمع قنات چشمهچاهنوع مصرفرديف

 16/176 17/11 24/10475/60 كشاورزي 1
 983/9 5/0 193/229/7 شرب 2
 5/3 38/0 22/09/2 صنعت 3
 643/189 05/12 653/10694/70 جمع كل 4

 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ
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 )مترمكعب ميليون(يزان برداشت آب زيرزميني به تفكيك نوع مصرف م -14ي  شمارهادامه جدول 

 
 برحسب نوع مصرفخلخال -ي مطالعاتي طارم  تخليه از منابع آب زيرزميني در محدوده ميزان

 جمع قنات چشمهچاهنوع مصرفرديف
 049/51 839/9 15/2006/21 كشاورزي 1
 76/5 34/0 13/229/3 شرب 2
 198/0 198/000 صنعت 3
 007/57 179/10 478/2235/24 جمع كل 4

 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ
 

 برحسب نوع مصرف انگوران–ي مطالعاتي ماهنشان  تخليه از منابع آب زيرزميني در محدودهميزان 
 جمع قنات چشمهچاهنوع مصرفرديف

 41/106 34/5 71/2236/78 كشاورزي 1
 689/9 063/0 026/16/8 شرب 2
 971/0 0 593/0378/0 صنعت 3
 07/117 403/5 329/24338/87 جمع كل 4

 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ
 

 ي مطالعاتي ابهر  برحسب نوع مصرف ميزان تخليه از منابع آب زيرزميني در محدوده
 جمع قنات چشمهچاهنوع مصرفرديف

 307/266 506/2 36/235441/28 كشاورزي 1
 426/23 126/0 73/1957/3 شرب 2
 468/10 0 38/10088/0 صنعت 3
 202/300 632/2 47/26510/32 جمع كل 4

 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ
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 )مترمكعب ميليون(ميزان برداشت آب زيرزميني به تفكيك نوع مصرف  -14ي  شمارهادامه جدول 

 
 ي مطالعاتي قيدار  برحسب نوع مصرف يه از منابع آب زيرزميني در محدودهميزان تخل

 جمع قنات چشمهچاهنوع مصرفرديف
 533/134 843/4 58/10011/29 كشاورزي 1
 60/13 004/0 81/8787/4 شرب 2
 258/0 0 252/0006/0 صنعت 3
 392/148 847/4 642/109903/33 جمع كل 4

 .1386اي زنجان، آب منطقهشركت سهامي : مأخذ
 

 خوان آبرفتي و تغييرات سطح آب زيرزميني  آب نمود آب

در . باشـد  هاي آبـي مـي   ي تغييرات منظم تراز آب زيرزميني در طول سال ها نشان دهنده خوان آبرفتي دراز مدت دشت آب نمود آب
هـاي پيزومتـر در سـطح دشـت و      ي سطح آب زيرزميني در چاه هاي ماهانه گيري اين بررسي تغييرات سطح آب با استفاده از نتايج اندازه

هاي مطالعاتي امكـان ايجـاد    لازم به توضيح است در تمامي محدوده. آيد خوان به دست مي تعديل آن با استفاده از مساحت محدوده آب
ر همين راستا در استان زنجان د. باشد خوان آبرفتي شاخص، مقدور مي شبكه سنجش منابع آب زيرزميني به دليل عدم وجود دشت و آب

هـاي آبرفتـي از هفـت محـدوده، پـنج محـدوده داراي شـبكه         خـوان  هـاي آب  هاي مطالعاتي و شـاخص  هاي محدوده با توجه به ويژگي
 ها فاقد شبكه هاي اين محدوده خلخال با توجه به ويژگي –انگوران و طارم  –ي مطالعاتي ماهنشان  پيزومتريك بوده و تنها دو محدوده

هاي پيزومتريك موجـود در   ، تعداد چاه15ي  شمارهدر جدول . گيري تغييرات سطح آب در آنها مقدور نمي باشد پيزومتريك بوده و اندازه
 . ي مطالعاتي و مساحت شبكه تيسن آنها آمده است هر محدوده

 

 هاي مطالعاتي داراي شبكه تيسن مشخصات محدوده -15ي  شمارهجدول 

 )كيلومترمربع (مساحت شبكه تيسن  )حلقه(هاي پيزومتريكتعداد چاهمطالعاتيي  نام محدودهرديف
 5283/1202 زنجان1
 3029/585 سجاس2
 258/711 زرين آباد –گل تپه 3
 39820 ابهر4
 22835 قيدار5
 .1386اي زنجان، شركت سهامي آب منطقه: مأخذ
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 تي زنجان ي مطالعا تغييرات سطح آب زيرزميني در محدوده

باشد،  هاي آبي مي ي تغييرات منظم تراز آب زيرزميني در طول سال خوان آبرفتي دراز مدت دشت، نشان دهنده بررسي آب نمود آب
در اكثـر   (افتـد   به طوري كه عمدتاً حداكثر ارتفاع مطلق سطح ايست آبي در ارديبهشت ماه و حداقل آن در شهريور يا مهرماه اتفاق مـي 

ايـن   74-75هيدروگراف واحد روند صعودي داشته كه تا سال آبـي   70-71از سال آبي ). قه نيز چنين شرايطي حاكم استهاي منط چاه
هـاي   دهد و عليرغم بهبود وضعيت بارندگي و فعال بـودن طـرح   از سال آبي مذكور آب نمود روند نزولي نشان مي. روند ادامه يافته است

سانتي متـر   4يني روند اُفت همچنان ادامه داشته به طوري كه علي رغم رسيدن حداقل اُفت به تغذيه مصنوعي و تغذيه سفره آب زيرزم
تـا سـال آبـي جـاري      70-71از سال آبي : توان گفت به طور كلي مي. كاهش سطح ايست آبي همچنان ادامه دارد 84-85در سال آبي 

ي  شـماره نمـودار  (باشـد  سانتي متر مي  26اي برابر وسط سالانهمتر، كاهش داشته كه  مت  34/4سطح آب زيرزميني دشت زنجان جمعاَ  
5        .( 

دهد كـه شـدت اُفـت از     خوان و جدول ارتفاع متوسط ماهيانه دشت زنجان نشان مي لازم به توضيح است با عنايت به آب نمود آب
 سـانتي متـر در سـال آبـي مبنـا يعنـي        4بـه  سانتي متر در سال آبي مزبـور   98، تاكنون كاهش يافته به طوري كه از 80-81سال آبي 

، كـه  74-75، تغييرات رونـد اُفـت از سـال    7علاوه بر آن در نمودار . دليلي بر اين ادعا است) 5، 6، 7(نمودارهاي . ، رسيده است85-84
 . باشد، آمده است خوان آبرفتي دشت زنجان مي مقطع زماني شروع اُفت سطح آب زيرزميني در آب
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 151 آبريزهاي  ها و زيرحوضه حوضهتحليل : 1-1-3 

 ي مطالعاتي سجاس  تغييرات سطح آب زيرزميني در محدوده 

حلقه چـاه پيزومتـر از    31گيري عمق سطح آب تعداد  از اندازهسجاس آب زيرزميني در دشت تراز به منظور بررسي تغييرات متوسط 
كيلومترمربع محاسبه و ترسيم گرديـده اسـت    29/585گرديده و هيدروگراف واحد براي كل دشت با وسعت استفاده  1375مهرماه سال 

 . آمده است ،9تا  12ي  شمارهنمودارهاي در تغييرات آن كه 
، قابـل ذكـر اسـت كـه     )9ي  شمارهنمودار ( آنو هيدروگراف واحد بدست آمده از  17ي  شمارهدر جدول  اطلاعات مندرج اساس  بر

فت سالانه سطح آب زيرزمينـي در  كه ميزان اُ طوريه ب. داشته است تاكنون همواره سير نزولي 75-76طح آب زيرزميني از سال آبي س
 ،متـر  90/4ميـزان ه تاكنون ب 75-76فت براي كل دشت از سالميزان اُ. باشد متر مي سانتي 50طور متوسط ه مورد مطالعه بي  محدوده

 . است
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 157 آبريزهاي  ها و زيرحوضه حوضهتحليل : 1-1-3 

 زرين آباد  –ي مطالعاتي گل تپه  تغييرات سطح آب زيرزميني در محدوده 

مـاه  شـهريور  حلقه چاه پيزومتر از  26يري عمق سطح آب تعداد گ  از اندازه ،به منظور بررسي تغييرات متوسط آب زيرزميني در دشت
محاسبه و ترسـيم گرديـده    ،كيلومترمربع 8/711براي كل دشت با وسعت  خوان آبرفتي آب نمود آباستفاده گرديده است و  ،1380 سال

  .آمده است، 13ي  شماره نموداردر تغييرات آن است كه 
 برمي آيد ،)13ي  شمارهار نمود(از جدول مزبور  ،بدست آمده خوان آبرفتي آب نمود آب ،18ي  شمارهاساس تغييراتي كه در جدول  بر

فـت سـالانه سـطح آب    كـه ميـزان اُ   طوريه ب داشته است،تاكنون همواره سير نزولي  80-81سطح آب زيرزميني از سال آبي نوسانات 
 ـ  80-81فت براي كـل دشـت از سـال    ميزان اُ. باشد متر مي سانتي 55طور متوسط ه مورد مطالعه بي  زيرزميني در محدوده ه تـاكنون ب

 . است ،متر 93/2ميزان
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 161 آبريزهاي  ها و زيرحوضه حوضهتحليل : 1-1-3 

 ي مطالعاتي ابهر  تغييرات سطح آب زيرزميني در محدوده 

 مـاه  مهرحلقـه چـاه پيزومتـر از     39گيري عمق سـطح آب تعـداد    به منظور بررسي تغييرات متوسط آب زيرزميني در دشت از اندازه
محاسبه و ترسـيم گرديـده    ،كيلومترمربع 4/820براي كل دشت با وسعت  خوان آبرفتي آب نمود آباستفاده گرديده است و  1370سال 

 . آمده است 15و  16هاي  شمارههاي نمودار و 19ي  شمارهتغييرات آن در جدول است كه 
كـه   طوريه ب. دهد تاكنون همواره سير نزولي نشان مي 70-71آيد سطح آب زيرزميني از سال آبي  مي بر ،15 همچنانكه از نمودار 

فت براي كل دشـت از  ميزان اُ. باشد متر مي سانتي 72طور متوسط ه مورد مطالعه بي  فت سالانه سطح آب زيرزميني در محدودهزان اُمي
 .باشد متر، مي 8/10برابر تاكنون  70-71سال 
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 ي مطالعاتي قيدار  تغييرات سطح آب زيرزميني در محدوده 

مـاه  شـهريور  حلقه چاه پيزومتر از  22گيري عمق سطح آب تعداد  وسط آب زيرزميني در دشت از اندازهبه منظور بررسي تغييرات مت
كيلومترمربـع محاسـبه و ترسـيم گرديـده      835براي كل دشت با وسـعت   خوان آبرفتي آب نمود آباستفاده گرديده است و  ،1370سال 

 . آمده است) 17، 18، 19( هاي  هشمارو نمودارها در  20ي  شمارهجدول در تغييرات آن است كه 
كه  طوريه ب داشته وتاكنون همواره سير نزولي  70-71آيد سطح آب زيرزميني از سال آبي  برمي، 17ي  شمارههمچنانكه از نمودار 

كل دشـت از  فت براي ميزان اُ. باشد متر مي سانتي 23طور متوسط ه مورد مطالعه بي  فت سالانه سطح آب زيرزميني در محدودهميزان اُ
 .باشد متر، مي 2/3برابر تاكنون  70-71 سال
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 تحليل كيفي منابع آب  -1-1-3-1-2

. شـود  هاي شيميايي و بيوشـيميايي موجـود در آن، معـين مـي    قابل استفاده بودن آب در مصارف مختلف، با توجه به تشكيل دهنده
هـاي طبيعـي هـيچ وقـت خـالص نبـوده و        آب. و اهميت كيفي آب از خواص فيزيكي و كمي آن كمتر نيستبنابراين خواص شيميايي 

در گذشته، . تركيب محلول آبي تابعي از فاكتورهاي متعدد است. باشند هميشه شامل حداقل مقدار كمي از گازها و جامدات حل شده مي
حال حاضر اطلاعات كلي از آب وسـيع تـر    گرفت درصورتي كه در قرار ميشيمي آب فقط از نظر مناسب بودن براي شرب مورد مطالعه 

 . گرديده و اوضاع هيدروشيمي با توجه به فرايندهاي تكاملي شيميايي و استانداردهاي كيفي مورد تفسير و تعبير قرار گرفته است

اي برخـوردار   يژهو يتاهم ين دليل كيفيت آن ازبه هم رود، به شمار ميها  ترين حلال مهم ترين و هاي اصلي و از فراوان هيآب از ما

است ولي با وجود اينكه 
3
 .عامل كيفيت مقدار قابل استفاده آن محدود استي  مداخلهي  زمين را آب فرا گرفته است به واسطهي  كره 2

 آبي كشـور اعـم از كشـاورزي، صـنعت و شـرب از      مين حداكثر نيازهايأترين منابع آبي در ت به عنوان مهماي  رودخانههاي  جريان
اي برخوردار است و با توجه به رشد بي رويه جمعيت و ثابت بودن منابع آبي روز بـه روز محـدوديت اسـتفاده از ايـن منـابع       ت ويژهاهمي

 ـ    شود، به همين دليل تلاش براي استفاده افزوده مي قـدامات راه و روش صـحيح   م ايـن ا بهينه از منابع آب موجود آغـاز شـده كـه از اه
 .مصرف آب و شناخت كيفيت آنها است

با توجـه  يت منابع آب اين اهم بهره برداري از مختلف داراي اهميت زيادي بوده و در هاي  از ديدگاهها  تجزيه و تحليل شيميايي آب
جـامعي  هاي  و تحليل خاص خود را داشتهمطالعه و بررسي كيفيت شيميايي آب جايگاه . گردد به نوع مصرف اولويت بندي و ارزيابي مي

 . هاي تحت عمل ارائه گردد در اين بخش سعي شده بررسي كيفيت شيميايي منابع آب اعم از سطحي و زيرزميني در محدوده. نياز دارد
 

 تحليل كيفي منابع آب زيرزميني  

. باشد خوان مي زهاي شيميايي شبكه كيفي محدوده آبهاي متداول استفاده از نتايج آنالي در تحليل منابع آب زيرزميني يكي از روش
ي مطالعـاتي زنجـان،    ي مطالعاتي پـنج محـدوده   اي از مجموع هفت محدوده هاي مطالعاتي تحت پوشش شركت آب منطقه در محدوده

بـرداري و   سـاله نمونـه   باشد كه در دو دوره مينيمم و ماكزيمم آبي، هـر  زرين آباد، ابهر و قيدار داراي شبكه كيفي مي -سجاس، گل تپه
 خلخــال و –ي مطالعــاتي ديگــر شــامل محــدوده مطالعــاتي طــارم       دو محــدوده. گيــرد آنــاليز كامــل شــيميايي انجــام مــي    

 . باشند انگوران فاقد شبكه كيفي منابع آب مي –ماهنشان 
هاي داراي شـبكه كيفـي    خوان ف آبهاي برداشت شده، كموگراف كيفي معرّ در اين راستا براساس نتايج آناليز كامل شيميايي نمونه

هاي كيفي بايـد بتـوان يـك     در اين روش در يك مجموعه آماري به منظور پردازش آماري داده. تهيه گرديده است تحت عمل سازمان
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ي اعـلام  توان بـه جـا   البته مي. گيرد كه اين رقم در رابطه با تمام متغييرهاي مورد نظر صورت مي. عدد را به عنوان معرّف گزارش نمود
ي معرّف آب زيرزميني شـوري ميـانگين آب    مشخصه. در رابطه با يكي از آنها رقم معرّف را اعلام نمود ECو  TDSرقم معرّف براي 

معيار شوري در اين بررسي ميزان هدايت الكتريكي برحسب ميكرومهموس . باشد اي داراي اهميت زيادي مي باشد كه از نظر مقايسه مي
براي برآورد ميـانگين شـوري   . خوان باشد بايستي ارقام هدايت الكتريكي مورد استفاده مربوط به يك نوع آب باشد و مي بر سانتي متر مي

 : يك دشت چهار روش به شرح زير وجود دارد
 خوان سطحي و يا عميـق  هاي برداشت شده از آب ي هدايت الكتريكي نمونه در اين روش كليه: روش اول ميانگين حسابي ساده  -

ي معـين معلـوم    نماييم تا ميـانگين شـوري دشـت در دوره    هاي برداشت شده تقسيم مي يك دشت را با هم جمع نموده و بر تعداد نمونه
 .شود

هـاي برداشـت شـده،     در اين روش ابتدا با توجه به مجموع نمونـه : روش دوم ميانگين حسابي طبقه بندي شده در جدول فراواني -
بندي براساس گروه مورد نظر صـورت گرفتـه و    خوان تعيين و سپس بين دو حد فوق طبقه يت الكتريكي آبميزان حداقل و حداكثر هدا

 . گردد هاي موجود در هر طبقه مشخص مي تعداد نمونه
هـاي زيرزمينـي در منـاطق داراي رونـد افـزايش شـوري، در رابطـه بـا كـاهش برداشـت، امكـان ايجـاد              تعيين تغييرات كيفي آب

از طرف ديگر در نواحي كه تحت تأثير تغذيه مناسب قرار داشته و تغييـرات كيفـي   . نمايد ورد نياز مديريتي را فراهم ميهاي م محدوديت
كنترل تغييرات كيفي در مقـاطع زمـاني   . وري از منابع موجود اقدام نمود برداري و بهره توان نسبت به افزايش بهره ايجاد نشده است، مي

يابي را فراهم نموده و پيش بيني وضعيت كيفي آب در آينـده را نيـز    سيماي گذشته كيفي آب، امكان روندمناسب علاوه بر آشكارسازي 
 . سازد ميسر مي

هاي هم هدايت الكتريكـي كـه بـراي     در اين طريقه پس از رسم منحني: هاي هم هدايت الكتريكي روش سوم استفاده از منحني -
ايـن روش بـراي تعيـين    . گـردد  حاسبه متوسط وزني هدايت الكتريكي دشت، اقدام ميخوان عميق و سطحي تهيه شده، نسبت به م آب

 . گير بودن آن است مقدار ميانگين هدايت الكتريكي سالانه روش دقيق و مناسبي است اما اشكال آن در وقت
 : داراي ضوابط خاصي است باشد، كه هاي آسان و با دقت قابل قبول مي روش تيسن يكي از روش: روش چهارم استفاده از تيسن -

هـاي مختلـف    هاي سطحي و عمقي يا آزاد و تحت فشار توجه كرده و از سفره ها بايستي به انواع سفره در نمونه برداري از چاه )الف
 . هاي جداگانه برداشت نمود نمونه

 . برداشت نمونه هربار دقيقاً در يك نقطه صورت گيرد )ب
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هاي حداكثر و حداقل سطح آب زيرزميني و در نهايت به طور سـالانه انجـام    ي و سپس در دورهزمان نمونه برداري به طور فصل )ج
 . ها رعايت شده باشد زماني نمونه اي زماني كوتاه صورت گيرد تا هم ها در منطقه بايد در دوره برداشت نمونه. گردد

 . تر بودن استفاده شده است دليل دقت بالاتر و آسانهاي ياد شده در بررسي روند شوري، از روش تيسن به  با توجه به كليه روش
 

 ي مطالعاتي زنجان  كيفيت آب زيرزميني محدوده 

 بررسي كيفيت شيميايي آب در مصرف شرب     

هاي اصلي آب درحداكثر ميـزان خـود    هايي كه يون توان گفت كه جزء در زمان در بررسي كيفيت شيميايي آب در مصرف شرب مي
ي، قابل قبول تا نامناسب، متغير است، در باقي مـوارد آب از   ماكزيمم و مينيمم قرار دارند و آب از نظر شرب بين دو حدودههاي  در دوره

گيري داشته و مؤيد سختي نسبتاً زياد  كربنات افزايش چشم لذا آب در تمامي موارد از نظر يون بي. باشد قابليت شرب خوبي برخوردار مي
ي  گونه محدوديتي از نظر شـرب در آب زيرزمينـي محـدوده    توان گفت هيچ هاي مربوطه مي عنايت به دياگرام در هرصورت با. آن است

 . اين دشت مشاهده نشده است

  بررسي كيفيت شيميايي آب در مصارف كشاورزي 

هـاي ايـن    ا كيفيـت آب باشد، لذ با توجه به اينكه از عوامل عمده در تغيير كلاس آب آبياري ميزان شوري و نسبت جذب سديم مي
 . منطقه نيز از لحاظ تغييرات هدايت الكتريكي  براساس دياگرام ويلكوكس، مورد مطالعه قرار گفته است

، يعنـي هـدايت الكتريكـي پـايين،     S١-C٢هاي انجام شده بيش ترين فراواني در دوره آماري مورد نظر به كـلاس   مطابق بررسي
. باشـد  هاي مزبور از نظر كشاورزي مـي  ي كيفيت خوب آب زيرزميني در دوره دهنده كه نشانشود  قابليت جذب سديم متوسط مربوط مي

ولـي بـه طـور كلـي      ديده شده است،  S١-C٣ها در حداقل سطح ايست آبي آب زيرزميني مواردي در كلاس متوسط يا  در همين دوره
 . سط متغيير استخوان آبرفتي دشت زنجان بين خوب تا متو كيفيت آب از نظر كشاورزي در آب

  بررسي ميانگين شوري با استفاده از كموگراف 

، ميانگين شوري 1377شـود در ســـال  به طوري كه از نمودار كموگراف معرّف كيفي ترسيم شده براي دشت زنجان، ملاحظه مي
نتي متر كـاهش يافتـه اسـت و    ميكروزيمنس برسا 8/721به  1378ميكروزيمنس بر سانتي متر بوده كه در سال  17/737خوان  آب آب

همـين رونـد افـزايش و كـاهش     . باشد ميكروزيمنس بر سانتي متر مي 53/758اين ميزان افزايش يافته و بالغ بر  1379مجدداً در سال 
 گيـري شـده   اندازه 7/825ميانگين شوري به روش تيسن به ميزان  1385ادامه يافته كه مطابق محاسبات و نمودار ترسيم شده در سال 
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بديهي است با ادامه منحني كموگراف معرّف كيفيت در دراز مدت امكان رونديابي تغيير شوري آب زيرزميني به وجود آمده و روند . است
 . پيش بيني كيفيت آب زيرزميني در مقاطع زماني مورد نظر ميسر خواهد گرديد

هـاي   داشت زياد از منابع آب زيرزميني و خشك سـالي با توجه به گراف رسم شده كيفيت آب زيرزميني در دشت زنجان به رغم بر 
 . درصد در حال تغيير است12اخير با شيب 

 
 ي مطالعاتي سجاس  كيفيت آب زيرزميني محدوده 

 بررسي كيفيت شيميايي آب در مصرف شرب 

درحداكثر ميزان خـود  هاي اصلي آب  هايي كه يون توان گفت كه جزء  در زمان در بررسي كيفيت شيميايي آب در مصرف شرب مي
ي قابل قبول تا نامناسب متغير است، در باقي مـوارد آب از   هاي ماكزيمم و مينيمم قرار دارند و آب از نظر شرب بين دو محدوده در دوره

 توان گفت هيچ گونه محدوديتي از نظر شرب در آب هاي صورت گرفته مي درهرصورت با بررسي. باشد قابليت شرب خوبي برخوردار مي
 . ي اين دشت مشاهده نشده است زيرزميني محدوده

 بررسي كيفيت شيميايي آب در مصارف كشاورزي  

هـاي ايـن    باشد، لذا كيفيـت آب  با توجه به اينكه از عوامل عمده در تغيير كلاس آب آبياري ميزان شوري و نسبت جذب سديم مي
 . ويلكوكس، مورد مطالعه قرار گفته است منطقه نيز از لحاظ تغييرات هدايت الكتريكي  براساس دياگرام

يعنـي هـدايت الكتريكـي پـايين،      S١-C٢هاي انجام شده بيش ترين فراواني در دوره آماري مورد نظر به كـلاس   مطابق بررسي
. شـد با هاي مزبور از نظر كشاورزي مـي  ي كيفيت خوب آب زيرزميني در دوره دهنده شود كه نشان قابليت جذب سديم متوسط مربوط مي

ولي بـه طـور كلـي      ، ديده شده است،S١-C٣ها در حداقل سطح ايست آبي آب زيرزميني در مواردي كلاس متوسط يا  در همين دوره
 .باشد خوان آبرفتي داراي كيفيت خوب بوده و فاقد محدوديت خاصي مي كيفيت آب از نظر كشاورزي در آب

 بررسي ميانگين شوري با استفاده از كموگراف 

، ميانگين شوري آب 1377شود درسال  ف كيفي ترسيم شده براي دشت سجاس ملاحظه ميكه از نمودار كموگراف معرّ ريطوه ب 
متر افزايش يافتـه اسـت كـه     سانتي ميكروزيمنس بر 39/597به  1378متر بوده كه در سال  سانتي ميكروزيمنس بر 72/564خوان  آب

به ماكزيمم ميانگين  1382در سال  روش تيسن اين روند تقريباً ملايم ادامه داشته وه جداول محاسبه ميانگين شوري ب مطابق نمودار و
منـابع آب زيرزمينـي    متر رسيده است كه ممكن است ناشي از استحصال زيـاد از  ميكروزيمنس برسانتي 58/697ميزان ه شوري خود ب

مقـدار بـارش در   (هـاي مـذكور    هاي نسبتاً خـوب سـال   رندگيبا توجه به با 1385و  1384، 1383و مجدداً در سال  دراين محدوده باشد
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ميلي متـر در سـال آبـي     3/345ميلي متر به  8/324ازميزان  1383-84درسال آبي  -قلتوق-ايستگاه معرّف محدوده مطالعاتي سجاس
 4/550ميـزان    ،  تغذيه مناسب سفره مطابق هيدروگراف واحد دشـت مزبـور ايـن مقـدار كـاهش يافتـه و بـه       )رسيده است 85-1384

و ميـزان تغذيـه و بارنـدگي     ف كيفيت در دراز مدتبديهي است با ادامه منحني كموگراف معرّ .ميكروزيمنس بر سانتي متر رسيده است
مقـاطع   بيني كيفيـت آب زيرزمينـي در   روند پيش وجود آمده وه امكان رونديابي تغيير شوري آب زيرزميني ب ،متوسط در محدوده مذكور

 .د نظر ميسر خواهد گرديدزماني مور
 

 زرين آباد  –كيفيت آب زيرزميني محدوده مطالعاتي گل تپه  

 بررسي كيفيت شيميايي آب در مصرف شرب 

هاي ماكزيمم و مينيمم از نظر شرب  توان گفت كه تغييرات كيفيت آب در دوره در بررسي كيفيت شيميايي آب در مصرف شرب مي
در هرصـورت بـا   . باشـد  ا نامناسب، متغير است، در باقي موارد آب از قابليت شرب خـوبي برخـوردار مـي   ي، قابل قبول ت بين دو محدوده

ي مطالعاتي مزبور  آب از نظر مصارف شرب در آب  توان گفت با توجه به شرايط هيدروژئولوژيكي محدوده هاي صورت گرفته مي بررسي
 . باشد زيرزميني داراي محدوديت مي

 ايي آب در مصارف كشاورزي بررسي كيفيت شيمي 

هـاي   توجه به ماهيت ديـاگرام . شود در دياگرام ويلكوكس ويژگي منابع آب توسط دو فاكتور، خطر شوري و خطر سديم سنجيده مي
خطر سديم كم و خطـر  ( S١-C٢هاي  هاي برداشت و تجزيه شده در زون بيش ترين درصد آب 1384دهد كه در سال  مزبور نشان مي
، در S١-C٣و S١-C٢هـاي   هـا در زون  تمـام نمونـه   1383، در سال )خطر سديم كم و خطر شوري بالا( S١-C٣و  )شوري متوسط

هاي نازل از نظر كيفيت آب قرار  تعداد منابعي كه در زون. هاي مزبور قرار داشته اند ها در زون نيز بيش ترين نمونه 1378و  1382سال  
 . ي مطالعاتي مورد نظر دارد سبتاً مناسب منابع آب محدودهدارند بسيار كم بوده و نشان از وضعيت ن

 بررسي ميانگين شوري با استفاده از كموگراف 

، 1378شـود درسـال    ملاحظـه مـي   زريـن آبـاد    -گل تپـه  ف كيفي ترسيم شده براي دشت كه از نمودار كموگراف معرّ طوريه ب 
و در متـر   ميكروزيمنس برسانتي 40/1025به  1379تر بوده كه در سال م سانتي ميكروزيمنس بر 8/1012وان  ميانگين شوري آب آبخ

 ـ   ،جداول افزايش يافته است كه مطابق نمودار وميكروزيمنس بر سانتي متر  8/1038به  1380سال  روش ه محاسبه ميـانگين شـوري ب
 6/1004ميـزان   بـه هش يافتـه و  ميـزان شـوري كـا    1381 در سـال . ملايـم ادامـه داشـته   بـه صـورت    اين روند تقريباًبوده كه تيسن 

ميكـروزيمنس   71/1329و  3/1175ميانگين شوري به ترتيب بـه   1383تا سال  1381از سال . متر رسيده است ميكروزيمنس برسانتي
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كيفيـت آب   1384در سـال   منابع آب زيرزمينـي درايـن محـدوده باشـد     كه ممكن است ناشي از استحصال زياد ازبر سانتي متر رسيده 
ميانگين شـوري آب مجـدداً    1385و در سال  ميكروزيمنس بر سانتي متر رسيده است 25/1111تر گرديده و ميانگين شوري به مناسب 

هاي زيرزميني، عدم  بديهي است تغييرات سينوسي ميانگين شوري آب به دليل تفاوت استفاده از استحصال آب. افزايش پيدا نموده است
 . تواند باشد هاي مطالعاتي مي تغييرات بارش در محدودهتعادل در دوران تغذيه و تخليه و 

 
 كيفيت آب زيرزميني محدوده مطالعاتي ابهر  

 بررسي كيفيت شيميايي آب در مصرف شرب 

گردد با توجه به غلظت املاح  ، امكان تقسيم بندي آب زيرزميني از لحاظ شرب ميسر مي)كيفيت آب شرب(به كمك دياگرام شولر 
ميلي گرم در ليتر متغيير است كه براي مصـارف   5/0تا  375در آب زيرزميني دشت ابهر، تغييرات اين املاح در محدوده محلول موجود 

هاي سخت با كيفيت  بقيه جزء آب% 60كيفيت خوب و  –ها در گروه نسبتاً سنگين نمونه آب% 40سختي . شرب در زون خوب قرار دارد
 . هاي سخت با كيفيت نامناسب در جنوب شرقي دشت  قرار دارند عمدتاً آب. شوند بندي مي نامناسب طبقه

 
 بررسي كيفيت شيميايي آب در مصارف كشاورزي  

بنـدي در دو كـلاس    باشد كـه در طبقـه   ها و آب رود، مي آ بهاي مورد استفاده جهت فعاليت كشاورزي در دشت ابهر شامل آب چاه
C٢-Sو  ١C٣-Sگيرند ، قرار مي١ . 

، از نظـر شـوري داراي   S١-C٣هـاي كـلاس    ها كمي شور و براي كشاورزي تقريباً مناسـب اسـت و آب   ، آبS١-C٢در كلاس 
 . شود هاي با نفوذپذيري بالا و زهكش خوب توصيه مي محدوديت و براي مصرف آبياري در خاك

 بررسي ميانگين شوري با استفاده از كموگراف 

 .شود ملاحظه ميابهر يم شده براي دشت ف كيفي ترسكه از نمودار كموگراف معرّ طوريه ب
ميكـروزيمنس   36/690بـه   1381متر بوده كه در سـال   ميكروزيمنس برسانتي 8/587خوان  ، ميانگين شوري آب آب1380درسال 

 محاسبه ميانگين شـوري  ،جداول است كه مطابق نمودار و ميكروزيمنس بر سانتي متر رسيده 23/664به  1382و در سال متر  برسانتي
 85/487، ميزان شوري در ارديبهشت 1384؛ به طوري كه در سال ملايم ادامه داشتهبه صورت  اين روند تقريباًبوده كه روش تيسن ه ب

بديهي است تغييـرات متنـاوب ميـانگين    . ميكروزيمنس بر سانتي متر رسيده است 78/626ميكروزيمنس برسانت يمتر و در مهر ماه به 
 . تواند باشد هاي مطالعاتي مي هاي زيرزميني و تغييرات بارش در محدوده ستفاده از استحصال آبشوري آب به دليل تفاوت ا
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 كيفيت آب زيرزميني محدوده مطالعاتي قيدار  

 بررسي كيفيت شيميايي آب در مصرف شرب 

ظت امـلاح محلـول موجـود در    ي مطالعاتي ابهر بوده و با توجه به غل ي مطالعاتي همانند محدوده كيفيت آب شرب در اين محدوده
ميلي گرم در ليتر متغيير است كـه بـراي مصـارف شـرب در زون      5/0تا  375آب زيرزميني دشت قيدار، تغييرات اين املاح در محدوده 

هاي سـخت بـا كيفيـت نامناسـب      بقيه جزء آب% 60كيفيت خوب و  –ها در گروه نسبتاً سنگين  نمونه آب% 40سختي . خوب قرار دارد
 . هاي سخت با كيفيت نامناسب در جنوب شرقي دشت قرار دارند عمدتاً آب. شوند بندي مي طبقه

 بررسي كيفيت شيميايي آب در مصارف كشاورزي  

بنـدي در دو كـلاس    باشد كه در طبقه ها و آب رود مي هاي مورد استفاده جهت فعاليت كشاورزي در دشت قيدار شامل، آب چاه آب 
C٢-Sو  ١C٣-Sگيرند ي، قرار م١ . 

، از نظـر شـوري داراي   S١-C٣هـاي كـلاس    ها كمي شور و براي كشاورزي تقريباً مناسـب اسـت و آب   ، آبS١-C٢در كلاس 
 .شود هاي با نفوذپذيري بالا و زهكش خوب توصيه مي محدوديت و براي مصرف آبياري در خاك

 بررسي ميانگين شوري با استفاده از كموگراف 

 خوان ميانگين شوري آب آبتغييرات  ،شود ملاحظه مي قيداررف كيفي ترسيم شده براي دشت كموگراف معنمودار  دركه  طوريه ب
هـا رونـد تغييـرات     در هريـك از ايـن دوره  . 1383تـا   1385و از سال  1380تا  1383از سال : توان به دو زمان متفاوت نسبت داد را مي

 04/1364خوان اين دشت از  خوان دشت قيدار ميانگين شوري آب آب معرّف آبطبق نمودار كموگراف . باشد ميانگين شوري يكسان مي
رسد كـه يـك رونـد نزولـي را نشـان       ، مي1385ميكروزيمنس بر سانتي متر در سال  07/1042ميكروزيمنس بر سانتي متر شروع و به 

 . دهد مي
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 خوان دشت زنجان كموگراف كيفي معرّف آب -20ي  شمارهنمودار 
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 رود خوان دشت بزينه كموگراف كيفي معرّف آب -21ي  شمارهنمودار 
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 خوان دشت ابهر كموگراف كيفي معرّف آب -22ي  شمارهنمودار 

 
 .1386زنجان، اي  شركت سهامي آب منطقه: مأخذ                

 

 خوان دشت قيدار كموگراف كيفي معرّف آب -23ي  شمارهنمودار 

 
 .1386اي زنجان،  شركت سهامي آب منطقه: مأخذ          

 



 
 

 179 آبريزهاي  ها و زيرحوضه حوضهتحليل : 1-1-3 

 تحليل كيفي منابع آب سطحي  

تخصـيص آب   توان با اطمينان بيشتر در مورد همان طور كه گفته شد با در اختيار داشتن اطلاعات صحيح و جامع از كيفيت آب مي
گيـري   هاي اندازه به اين منظور از آمار و اطلاعات نتايج آناليز شيميايي نمونه. گيري كرد هاي كشاورزي، شرب و صنعت تصميم به بخش

 . ي مورد مطالعه استفاده شده است هاي هيدرومتري مستقر در محدوده آزمايشگاهي آب موجود براي هر يك از ايستگاه
كننده كـيفيت شيميـايي آب از نظر نوع مصـرف در زمينـه شـرب، كشـاورزي و صـنعت پــارامتراهاي       ترين عـوامل مشخص  مهم

EC،TDC ،PH ،SAR  ،در اين مطالعات با توجه به نياز براي تعيين ميزان مناسب بودن كيفيـت آب  . ها مي باشد ها و كـاتيون آنيون
هاي شولر و ويلكوكس استفاده شده است كـه نتـايج آن    ي از دياگرامهاي شرب و كشاورز در رودهاي استان به منظور استفاده در بخش

 .، ارائه شده است21ي  شمارهدر جدول 
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 ي مورد مطالعه ي آبريز قزل اوزن از نظر كشاورزي و شرب در محدوده بررسي آب رودهاي حوضه -21ي  شمارهجدول 

 رديف
ي  محدوده

 مطالعاتي
 نام رود نام ايستگاه

بخش استفاده در 
 كشاورزي

 استفاده در بخش شرب

 خوب خوب قزل اوزن نساره عليا قزل اوزن 1
 خوب تا متوسط خوب تا متوسط قزل اوزن بيانلو قزل اوزن 2
 خوب تا متوسط خوب تا نامناسب قزل اوزن يساول ماهنشان ـ انگوران 3
 خوب خوب تلوار سنگ سياه اوزن قزل 4
 خوب ب تا خوبخيلي خو تلوار دهگلان اوزن قزل 5
 قابل قبول تا متوسط خوب تا متوسط تلوار حسن خان اوزن قزل 6
 متوسط تا نامناسب متوسط تا نامناسب چم شور پايه پل دلبران اوزن قزل 7
 نامناسب متوسط تا نامناسب چم شور شادي آباد اوزن قزل 8
 خوب خوب چم آسياب مي خوارانه اوزن قزل 9
 متوسط متوسط تلوار سلامت آباد اوزن قزل 10
 نامناسب تا نامناسب شور چاي اولا بيك گل تپه ـ زرين آباد 11
 شرب قابل تابستان غير -متوسط تا نامناسب خوب تا نامناسبكاميشكايرود هشتاد جفت ماهنشان ـ انگوران 12
 خوب متوسط سجاس زرزر سجاس 13
 خوب خوب ذاكر ذاكر سجاس 14
 در تابستان متوسط -قابل قبول  توسطم سجاس ينگي كند سجاس 15
قابل شرب در تابستان قبول در زمستان تا غير قابل متوسط تا نامناسب قزل اوزن قره گوني ماهنشان ـ انگوران 16
 قابل قبول تا نامناسب خوب تا نامناسب قزل اوزن ماهنشان ماهنشان ـ انگوران 17
 خوب خوب تهم پالتي زنجان 18
 قابل قبول خوب تا متوسط زنجانرود سرچم زنجان 19
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 ي مورد مطالعه  اوزن از نظر كشاورزي و شرب در محدوده ي آبريز قزل بررسي آب رودهاي حوضه -21ي  شمارهجدول ادامه 

 نام رود نام ايستگاه محدوده مطالعاتي رديف
استفاده در بخش 

 كشاورزي
 استفاده در بخش شرب

 متوسط تا نامناسب ل اوزنقز پل دختر ميانه اوزن قزل 20
مابقي سال  -بهمن تا ارديبهشت متوسط 

 نامناسب
 قابل قبول تا متوسط متوسط تا نامناسب آيدغموش موتورخانه اوزن قزل 21
 خوب تا نامناسب خوب تا متوسط قرنقو چپيني اوزن قزل 22
 خوب تا قابل قبول خوب تا نامناسب قرنقو خراسانك اوزن قزل 23
 قابل قبول تا متوسط متوسط تا نامناسب قرنقو 7ميانه تونل زناو قزل 24
 خوب تا قابل قبول خوب تا متوسط شارچاي كوهسالار ميانه اوزن قزل 25
 خوب تا قابل قبول خوب تا متوسط شارچاي ميانه اوزن قزل 26
 خوب خيلي خوب تا خوب تيرچاي آونليق اوزن قزل 27
 خوب بخو كلامرزچاي كزرج اوزن قزل 28
 خوب تا قابل قبول خوب تا متوسط گرم رود چتاب اوزن قزل 29
 متوسط متوسط تا نامناسب قزل اوزن استور اوزن قزل 30
 خوب تا قابل قبول خوب تا متوسط آرپاچايفيروزآباد خلخال اوزن قزل 31
 خوب خيلي خوب تا خوب امامرود دارو اوزن قزل 32
 قابل قبول خوب تا متوسط ابهر رود كينه ورس ابهررود 33
 قابل قبول تا متوسط متوسط تا نامناسب خرارود محمود آباد قيدار 34
 قابل قبول تا نامناسب تا نامناسب خرارود دشتك ابهررود 35
 .1386اي زنجان،  شركت سهامي آب منطقه: مأخذ
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 بيلان منابع آب  

. باشد ي بين ميزان مصرف و ميزان تغذيه برقرار مي اي مطالعاتي از طريق معادلهه بررسي پتانسيل و ميزان آب در دسترس محدوده
هاي مطالعاتي داراي سفره آب زيرزميني كه مطالعات نيمه تفضيلي در مورد آنهـا انجـام شـده در     در بخش زير بيلان منابع آب محدوده

 .ق تري صورت گيردها بايستي مطالعات دقي زير ارائه گرديده است و در مورد ساير محدوده

 ي مطالعاتي زنجان  محدوده -

دهـد   ي مطالعاتي زنجان را تشكيل مي كيلومترمربع بخشي از محدوده 1667با توضيحات ارائه شده، دشت زنجان با وسعتي معادل 
رفتي مدنظر قرار خوان آب در محاسبات بيلان مساحت كل آب. باشد كيلومترمربع آن داراي شبكه تيسن مي 83/1202از كل دشت مزبور 

 . گرفته است

 ي مطالعاتي سجاس  محدوده -

اي را كه اطلاعات پايه  ناحيه. شود خوانده مي» بيلان آب« بررسي تبادلات آب در يك محدوده كه بر اصل بقا چرخه آب تأكيد دارد
ي  ي تيسـن محـدوده   حاضر محـدوده  گويند كه در گزارش» محدوده بيلان«شود،  بيلان جمع آوري و معادله بيلان براي آن برقرار مي

 . باشد بيلان مي
كيلومترمربـع،   29/585خوان آبرفتي دشت سـجاس، داراي مسـاحتي برابـر     هاي قبلي آب با توجه به توضيحات ارائه شده در بخش

 . باشد كه در محاسبات بيلان مدنظر قرار گرفته است مي

 ي مطالعاتي قيدار  محدوده -

كيلومترمربـع آن را   1106كيلومترمربع آن را دشـت و   1354كيلومترمربع، دارد كه حدود  2460ي برابر ي مورد مطالعه وسعت منطقه
 .اند ارتفاعات، تشكيل داده



 
 

 1
-1

-3
 :

تحليل 
ضه

حو
 

ضه
ها و زيرحو

 
هاي 

آبريز
 

183
 

جدول 
شماره
 

ي 
22

- 
بيلان آب زيرزميني آب
 

ت 
خوان آبرفتي دش

زنجان
 

سال آبي
 

ت
مساح

كيلومترمربع 
 

تغييرات 
حجم 
ذخيره

 M
.C

.M
 

جمع
 

تخــليــه
M

.C
.M

 

جمع
 

تغــذ
يــه      

M
.C

.M
 

ش 
زهك

آب 
زيرزميني

 

 آبتبخير از 
خوان

 

جريان 
خروجي 

آب 
زيرزميني

 

مصارف 
شرب و 
ت
صنع

 

مصارف 
كشاورزي

 

پساب 
شرب و 
ت
صنع

 

آب برگشتي 
كشاورزي

 

پروژهنفوذ 
 

تغذيه هاي 
مصنوعي

 

نفوذ 
ش و 

بار
روان

آ 
 ب

جريان 
زيرزميني 
ورودي

 

85-
84

 
83/

1202
 

267
/7

 
057

/
287

84/
13

 
45/

0 
694

/3
 

702
/78

 
371

/
190

79/
279

 
97/

47
 

82/
55

 
25

 
98/

96
 

04/
52

 

مأخذ
 :

شركت سهامي آب منطقه
 

اي زنجان، 
1386
. 

    
    



 
  

184
 

صل نخست
ف

 :
ضعيت و ساختار

تحليل و
 

جدول  
شماره
 

ي 
23

- 
بيلان آب زيرزميني آب
 

س
ت سجا

خوان آبرفتي دش
 

ت 
در مساح

29
/

585
 

كيلومترمربع
 

سال آبي
 

ت
مساح

كيلومترمربع 
 

تغييرات 
حجم 
ذخيره

 M
.C

.M
 

جمع
 

تخــليــه
M

.C
.M

 

جمع
 

تغــذيــه       
M

.C
.M

 

جريان 
خروجي

 
زهكشي

 
تبخير از 

آب 
زيرزميني

 

چشمه و 
(قنات 

كشاومصرف 
رز

)ي 
 

چاه
 

)
كشاومصرف 
رزي

( 

آب 
برگشتي 
كشاورزي

چشمه و  
قنات

 

آب 
برگشتي 
كشاورزي

 
چاه

 

پروژهنفوذ 
 

تغذيه هاي 
مصنوعي

 

نفوذ 
ش و 

بار
روان

آ 
 ب

جريان 
زيرزميني 
ورودي

 

83-
82

 
محدو

 ده
ي 

بيلان
 

29/
585

 
93/

1+ 
36/

60 
92/

1 
83/

17 
- 

63/
9 

97/
30 

636
/61

 
786

/0 
74/

7 
- 

6/
21 

51/
31 

80-
79 

29/
585

07/
8- 

785
/

134
 

275
/34

71/
13

0/1
406

/41
394

/44
 

73/
116

28/
8

05/
10

-
8/

30
6/

67 
78-

77 
29/

585
 

22/
18-

 
68/

110
 

18/
31 

5 
0/0

 
5/

39 
34 

5/
83 

95/
3 

4/4
 

- 
5/

13 
67/

61 
مأخذ

 :
شركت سهامي آب منطقه
 

اي زنجان، 
1386
. 

  



 
 

 1
-1

-3
 :

تحليل 
ضه

حو
 

ضه
ها و زيرحو

 
هاي 

آبريز
 

185
 

جدول 
شماره
 

ي 
24

- 
بيلان منابع آب
 

ت قيدار 
هاي زيرزميني دش

)
خرورد

( 

دوره
 

ي بيلان
 

عوامل تغذيه كننده
عوامل تخليه كننده

بيلان 
منابع 
آب

 

تغييرات 
حجم 
مخزن

 
ملاحظات

 
نفوذ از 
ش

بار
 

نفوذ از
جريانات 
سطحي

 

جريانات
زيرزميني 
ورودي

 

ت
 بآبرگش

هاي 
مصرفي

 

ت از 
برداش

منابع آب
 

جريانات
زيرزميني 
خروجي

 

تبخير از
 آبسطح 
خوان

 
زهكشي

 

دوره
 

ي كوتاه مدت
)

يك ساله
(

36
5/

10
9/

55
15/

34
8/

105
8/

19
5/0

34
55/

23-
 

4/
23-

سال آبي 
83-

82 
دوره
 

ي بلند مدت
)

پنج ساله
(

34
9/7

6/
36

15/
34

8/
105

1/5
34/

0
32

59/
30-

 
2/

30-
آبان

ماه سال آبي 
81-

80 
مأخذ

 :
شركت سهامي آب منطقه
 

اي زنجان، 
1386
. 

 



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 186 

 



 

 187 موقعيت اقليمي استانتحليل : 1-1-4 

 

 

 

 

 تحليل موقعيت اقليمي  -1-1-4
 



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 188 

 



 

 189 موقعيت اقليمي استانتحليل : 1-1-4 

 
 كليات

 تعريف مفاهيم -الف

و روابـط اعمـال    ها نكات ابهامي كه ممكن است از سوي كاربران اين پژوهش در هنگام استفاده از آن مطرح شود؛ چگونگي روش
سـازمان  (لذا در اين بخش به تعريف اين متغيرهـا و چگـونگي محاسـبه آنهـا مـي پـردازيم       . يرهاي اقليمي استشده براي محاسبه متغ

 ).1377هواشناسي، 
گيري مي شوند مانند دما،  هاي مختلف هواشناسي اندازه هاي وضعيت هوا كه در ايستگاه مشخصه :عناصر يا پارامترهاي جوي -

 .نامند مي» عناصر جوي«را .. .رطوبت، سمت و سرعت باد، تبخير و 
جمع مقادير عنصرهاي ثبت شده در يك ماه، تقسيم بر تعداد آنها، مقدار ميانگين عنصـر در يـك    :ي هر عنصر ميانگين ماهانه -

 ي هـاي مختلـف بـراي آن مـاه، در دوره     هاي محاسبه شده در سـال  ي آماري، تمام ميانگين براي يك دوره.  دهد ماه را به ما نشان مي
 .گردد ي آماري ايستگاه مورد نظر، تقسيم مي هاي دوره آماري با هم جمع شده و بر تعداد سال

روز مقداري براي هـر عنصـر وجـود دارد، بنـابراين جهـت محاسـبه        چون در يك شبانه :ي يك عنصر ميانگين حداقل ماهانه -
هـاي   ي آماري تمام، ميانگين براي يك دوره.  ماه، بخش كرد ي آن، مي بايست جمع اين مقادير را، بر تعداد روزهاي ميانگين يك ماهه

ي آماري ايستگاه مورد نظر،  هاي دوره ي آماري با هم جمع شده و بر تعداد سال هاي مختلف براي آن ماه، در دوره محاسبه شده در سال
 .تقسيم مي گردد

ي  ي اين عنصر وجود دارد، بنـابراين جهـت محاسـبه   روز مقداري برا چون در يك شبانه :ي يك عنصر ميانگين حداكثر ماهانه -
هـاي   براي يك دوره ي آماري،  تمام ميانگين. بايست، جمع اين مقادير را، بر تعداد روزهاي ماه، بخش كرد ي آن مي ميانگين يك ماهه

ي آماري ايستگاه مورد نظر،  رههاي دو ي آماري با هم جمع شده و بر تعداد سال هاي مختلف براي آن ماه، در دوره محاسبه شده در سال
 .تقسيم مي گردد

ترين مقدار اتفاّق افتاده آن  منظور از حداقل و حداكثر مطلق ماهانه يك عنصر، كمترين و بيش :حداقل و حداكثر مطلق ماهانه -
مـاه مـورد نظـر و بـين     ترين مقـدار اتفّـاق افتـاده آن عنصـر در      ي آماري، كمترين و بيش و در يك دوره. باشد عنصر طي يك ماه، مي

 .هاي مختلف آمار برداري شده است سال
سـال در نظـر گرفتـه    /يك سـال بـه عنـوان بارنـدگي آن مـاه     / جمع بارندگي در يك ماه  :ميانگين بارندگي ماهانه و سالانه -
 .استسالانه /ي آماري ميانگين بارندگي ماهانه ميانگين اخذ شده از اين مقادير، در چندين سال دوره. شود مي
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سـال  /سـال را حـداكثر بارنـدگي آن مـاه    /حداكثر بارندگي اتفاّق افتاده در يك روز و در طي يك مـاه  :حداكثر بارندگي روزانه -
هـاي مختلـف بـه عنـوان حـداكثر       ترين مقدار ثبت شده در بين سـال  ي آماري بررسي گردد بيش اگر اين عنصر در طول دوره. نامند  مي

 .شود  ي آماري عنوان مي در دورهسال / بارندگي روزانه ماه
ي آمـاري   باشـد و در يـك دوره   سـال مـي  /سال، جمع ساعت آفتابي آن ماه/ساعات آفتابي در هر ماه :ميانگين ساعات آفتابي -

 .سال در نظر گرفته مي شود/ميانگين اين مقادير براي ماه
وا صـفر و يـا كمتـر از صـفر باشـد را، تعـداد روزهـاي        سال دماي ه/تعداد روزهايي كه در يك ماه :بندان ميانگين روزهاي يخ -

ي  هـاي مختلـف دوره   سال براي سال/بندان ثبت شده در ماه ي آماري ميانگين تعداد روزهاي يخ براي دوره. سال، نامند/بندان آن ماه يخ
 .گردد آماري محاسبه مي

هـايي از سـال ايـن كـار      گردد و تنها در ماه اسبه ميهاي سينوپتيك از روي طشت تبخير، مح تبخير در ايستگاه :ميانگين تبخير -
گيـري شـده روزانـه بـا هـم جمـع        سال تمام تبخيرهاي اندازه/ در يك ماه. شود كه سطح آب، در طشت تبخير، يخ نزده باشد انجام مي

 .باشد ري مدنظر ميسال در دوره آما/ي آماري ميانگين تبخير آن ماه هاي مختلف دوره شود و ميانگين اين مقادير، در سال مي
ي در نظـر   سال به اين صورت است كه دماي متوسط روزانه با مقـدار پايـه  /روش محاسبه براي هر ماه :روز، درجه، سرمايش -

آن گاه براي يك . گردد درجه باشد اختلاف آن دو محاسبه مي 21شود و چنانچه بيشتر از  ، مقايسه مي)گراد درجه سانتي 21(گرفته شده 
بـراي  . سال بدست آورده مي شود/ها براي آن ماه تعداد روزهايي كه داراي اين ويژگي هستند تعيين شده، مجموع اين اختلافسال، /ماه

 .گيري انجام مي شود ي متوسط سال در طي آن دوره/ي آماري، از مقادير حاصل شده براي هر ماه ي ميانگين دوره محاسبه
ي حرارت متوسط روزانـه بـا    باشد با اين تفاوت كه درجه ند روز، درجه، سرمايش ميروش محاسبه عيناٌ مان :روز درجه گرمايش -
 .گردد گراد، باشد اختلاف آن دو محاسبه مي درجه سانتي 18شود و چنانچه اين متوسط كمتر از  گراد مقايسه مي درجه سانتي 18پايه 

شـود و   يق مقياسي، سقف آسمان به هشت قسمت تقسيم ميدر اين تحق. گويند» ابرناكي«مقدار ابري بودن آسمان را  :ابرناكي -
(اين مقياس را، مقيـاس يـك هشـتم    . كنند كه از اين هشت قسمت، چند قسمت آن پوشيده از ابر مي باشد مشخص مي

8
. نامنـد  ، مـي )1

تقسـيم  ) 7/8تـا   8/8(و ابـري  ) 8/3تا  8/6(ي اي ابر ، پاره)تا صفر 8/2(وضعيت ابرناكي آسمان به صورت توصيفي به سه دسته، صاف 
 .شده و در محاسبات وارد شده است

 ها  روش انجام مطالعه و تحليل داده) ب

اطلاعات مورد . شد بايست آمار و اطلاعات خام مورد نياز جمع آوري مي با توجه به شرح خدمات و راهنماي، انجام مطالعات ابتدا مي
 :باشد مي نياز براي اين كار به شرح زير
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باشد كه در اصـطلاح   ي اطلاعات مربوط به آن ايستگاه مي اين شناخت شامل كليه: هاي مختلف هواشناسي استان شناخت ايستگاه
 .شود ياد مي» ي ايستگاه شناسنامه«به عنوان 

ه و سـالانه  بـراي تمـامي    ي آماري آن، به صورت ماهان آمار و اطلاعات مربوط به عناصر جوي زير كه بسته به نوع ايستگاه و دوره
 :آوري گرديد هاي استان جمع ايستگاه

 بارندگي ميانگين -    رطوبت نسبي متوسط حداكثر -
 رطوبت نسبي توسطم  -    رطوبت نسبي متوسط حداقل -
 دما ميانگين حداقل  -     دما ميانگين حداكثر  -

 دما حداقل مطلق  -     دما حداكثر مطلق -

 بارندگي حداكثر روزانه  -      متوسط دما  -

 بندان روزهاي يخ ميانگين -    ساعات آفتابي گيننميا -

 شديدترين باد سرعت -     شديدترين باد سمت -

 اي ابري و ابري ي؛ صاف، پاره ابرناكي در سه دسته -     ميانگين تبخير -

پايگـاه  الب قتمامي اطلاعات در . فاده شداست GISي  انهسام ي مورد نياز درها ي بعد از اين اطلاعات جهت انجام تحليل مرحلهدر 
 . بر روي اطلاعات پايه استاني منطبق گرديدو  GISو در محيط  مكاني داده

 . هاي لازم صورت پذيرفت براساس راهنماي انجام مطالعات آمايش استان و آنچه در بخش شرح خدمات توضيح داده شد، تحليل
ي اقليمـي مـي باشـد و در هـر      هاي هواشناسي موجود در يـك منطقـه   هاي اقليمي از ايستگاه ليلهاي استخراج شده براي تح داده

انـد   گيري كـرده  هاي هواشناسي و ادواتي كه اين اطلاعات را اندازه بايست شناخت كافي از مشخصات و انواع ايستگاه تحقيق اقليمي مي
هـاي موجـود    بنـابراين در گـام اول، تاريخچـه و ايسـتگاه    . اقليمي پرداختهاي  در دسترس باشد تا بتوان با ديدي بهتر نسبت به تحليل

 .شود  هواشناسي استان معرفي مي
 زنجاناستان هواشناسي  ي تاريخچه -ج

ادوات نصـب شـده    .در زنجان در چهار راه انقلاب در ساختماني اسـتيجاري تأسـيس شـد    ،1337اولين ايستگاه هواشناسي در سال 
شـد   اداره مـي  ،نفر پرسـنل  كه با دو MORSسنج و دستگاه مخابراتي آن مورس  ومترهاي چهارگانه، بادنما و بارانترم :عبارت بودند از

ايستگاه از چهـار راه انقـلاب بـه كوچـه بيمارسـتان شـهيد        ،1339علت كوچك بودن محوطه و حياط ساختمان مذكور، در سال ه ب كه
 ـ   ،1346كه در سال  تا اين .انتقال يافت ،معروف به كوچه آتش نشاني ،)شهناز سابق( بهشتي ه دستگاه مخابراتي تبديل به بـي سـيمي ب

تا قبل از  . ي وظيفه مشترك داشتند و ساختمان آن دو نيز در كنار هم بوديهواشناسي و هواپيما ،1345قبل از سال  .شد  ،S.S.Bنام  
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شد و تا اين زمـان آمـار در    عات به تهران مخابره و بايگاني مياطلاي  شد و همه از آمار تهيه شده در زنجان نگهداري نمي، 1348سال 
نيـز  ادوات موجـود   .در ايستگاه زنجان نگهـداري شـد  و اي از آمار تهيه شده  صورت مرتب نسخهه ب ،1350زنجان موجود نبود و از سال 

اي كـه اسـتيجاري    وسط حياط مرحوم آقاي قلعـه  سنج، فشارسنج و فشارنگار، كه در ترمومترهاي چهارگانه، بادنما، باران :عبارت بودند از
 ـ   ،)محلـي  5/18( Z ١۵٠٠تـا  ) محلـي  Z )5/6 ٠٣٠٠نوبت سـينوپ از سـاعت    5بود، نصب شده بود و روزانه  ه گزارشـات تهيـه و ب

هران دسـتگاه  توسط مأمورين اعزامي از ت ،1353كه در سال  شد تا اين به تبريز و فرودگاه مهرآباد مخابره مي ،S.S.Bدستگاه ي  وسيله
لازم به توضـيح اسـت كـه    . ايستگاه نصب شدي  در محوطه ،)cm 50 ،cm 20، cm 10 وcm 100(باران نگار و ترمومترهاي خاك 
بـه تبريـز    هرازگـاهي شد و فقط گزارشات تهيه شده  با اداره سينوپتيك هواشناسي كل كشور انجام مي تمام امور اداري و مالي مستقيماً

گـرام بـه تهـران     تلفـن  توسـط گرديد و در موقع قطعي برق گزارشـات   ثر گزارشات هوا به فرودگاه مهرآباد ارسال ميشد و اك مخابره مي
با اضافه شدن دستگاه آفتاب نگار به ادوات موجود، آماربرداري از ساعات آفتابي نيز شروع شد و با افزايش  1354در سال . شد ارسال مي

 ـ ٠٩٠٠Zتـا   ٠٢٠٠Zباني نيز از سـاعت   عات ديدهنفر، سا 3نفر به  2تعداد پرسنل از  صـورت متـار و سـينوپ و بقيـه تـا سـاعت       ه ب
١٨٠٠Z نفره بـا   2 مجدداً به صورتايستگاه كشور،  بان از زنجان به شمال شد و با انتقال يك نفر ديده فقط سينوپ تهيه و گزارش مي

 ٠٢٠٠Zنفر شد و از ساعت  4فر پرسنل ايستگاه با رئيس ايستگاه ن 2با اضافه شدن  1355در اوايل سال . شد سينوپ اداره مي 5تهيه 
هـاي   لازم به توضيح است كـه ايسـتگاه  . بصورت سينوپ تهيه و مخابره مي شد ٠٠٠٠Zصورت متار و سينوپ و بقيه ه ب ٠٩٠٠Zتا 

ها در مركز اسـتان وجـود    سنجي آمار باران كردند و آمار تهران ارسال ميي  به اداره سنجي آمار تهيه شده را مستقيماً كليماتولوژي و باران
از طريق مركز استان پس از كپي بـرداري   سنجي آمار را هاي باران از مكاتبات زياد با تهران ترتيبي داده شد كه ايستگاه پس كه نداشت

 .نمايند به تهران ارسال
ار برداري از آن شروع شد و در اين سال پرسنل به ادوات موجود ايستگاه اضافه شده و آم، 1360سنجي نيز در سال  دستگاه تشعشع

كه پس از پيروزي انقلاب اسلامي اسـتاندارد شـدن    نفر بود تا اين 9 نفر خدمات، كلاً 4بان و  نفر ديده 4ايستگاه شامل رئيس ايستگاه، 
زمين فعلي هواشناسي در  ي ههاي زياد در مركز استان، نسبت به تهي پس از پيگيري كهشروع شد  ،1362هاي هواشناسي در سال  زمين

سيما از منابع طبيعي استان، زميني حدود يك هكتار اقدام شد كه با احداث سـاختمان از طريـق سـازمان مركـزي و      ضلع شرقي صدا و
شـروع  با كمترين امكانات و زير نظر هواشناسي منطقه آذربايجان آمار برداري در محل جديد  ،1362در آبان ماه  ،متر 26 × 26پلاتفرم 

 ،مـاه  6مدت ه ايستگاه قبلي نيز ب در افتتاح شد و ،1362بهمن  22در  بود كه ايستگاه مذكور رسماً ،S.S.Bشد و دستگاه مخابراتي نيز 
به اداره كل ارتقاء يافـت و   ها ادارات هواشناسي استان ،1374در سال  .آمار برداري شد ،جهت تطبيق دادن آمار دو ايستگاه قديم و جديد

 ).9: اسناد اداره كل هواشناسي استان زنجان(  تهيه و مخابره شده است صورت سينوپ و متاره ساعته ب 24 به طور منظم و ات گزارش
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 هاي هواشناسي موجود در استان   ايستگاه -د

 :باشند مطابق با ليست جدول زير مي باشند ، موجود مي1385هايي كه در سطح استان تا مهرماه سال   ايستگاه
 

 هاي سينوپتيك استان زنجان ايستگاه -1ي  شمارهول جد

 رديف ايستگاه  نام تأسيس سال ارتفاع جغرافيايي طول جغرافيايي عرض

 1 زنجان 1335 1659 48  31 36  39

 2 خرمدره 1364 1575 49  12 36  11

 3 خدابنده 1372 1887 48  35 36  07

 4 فرودگاه زنجان 1379 1640 48  22 36  46

 5 ماهنشان 1379 1285 47  41 36  44

 6 آببر 1381 625 48  56 36  56

 . اسناد اداره كل هواشناسي استان زنجان: مأخذ
  

 هاي اقليم شناسي  اداره كل هواشناسي استان زنجان ليست ايستگاه -2ي  شمارهجدول 

 رديف ايستگاه نام سيسأت سال ارتفاع جغرافيايي طول جغرافيايي عرض

 1 فيله خاصه 1371 1368 48 02 37  04
 2 خير آباد 1374 1770 48 47 36  31
 3 گرماب 1375 1639 48 12 35  51
 4 زرين آباد 1375 1755 48 17 36  25
 5 باروت آغاجي 1376 2010 48 20 36  34
 6 دانشگاه زنجان 1380 1570 48 24 36  41
 7 قره چريان 1382 1855 48 21 36  56
 8 گيلوان 1383 310 49 08 36  47

 . اسناد اداره كل هواشناسي استان زنجان: مأخذ
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 اداره كل هواشناسي استان زنجان اتوماتيكهاي  ايستگاه -3ي  شمارهجدول 

ارتفاع  عرض 
 جغرافيايي

 طول 
 جغرافيايي

 تعداد 
 سنسور

 راه اندازي محل استقرار
شركت
 سازنده

رديف نام

 1 خودكار زنجان نيوار 80اسفند اداره كل هواشناسي استان 8 31  48 39  36 1659
82شهريور اداره راه روستايي 8 16  48 26  36 1788  2 خودكار ايجرود لامبرشت

 3 خودكار گيلوان تيس 83خرداد خدمات كشاورزي 3 08  49 47  36 314

 4 خودكار فرودگاه شتلامبر 84آبان فرودگاه زنجان 8 22  48 46  36 1641

 5 خودكار هيدج تيس 85فروردين شهرداري هيدج 5 08  49 16  36 1649

 6 خودكار سلطانيه تيس 85فروردين پارك بسيجيمحوطه 5 48  48 26  36 1765

 7 باران سنج ديتالاگري و مهابر 83تير كشاورزي پريياداره 1 25  47 52  36 1754

 . ل هواشناسي استان زنجاناسناد اداره ك: مأخذ
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 سنجي اداره كل هواشناسي استان زنجان هاي باران ايستگاه -4ي  شمارهجدول 

 سال ايستگاه نامرديف
 سيسأت

 طولارتفاع
 جغرافيايي

 عرض
 سال ايستگاه نام رديفجغرافيايي

 سيسأت
 طولارتفاع

 جغرافيايي
 عرض

 جغرافيايي

 35  59 47  164053 1377 قويجوق24 36 57 47 164524 1351 خندقلو 1
 36  28 48  203559 1377 والايش 25 36 58 47 122343 1351 حصار 2
 36  08 48  187549 1378 دوتپه 26 36 33 48 172841 1351 نيماور 3
 37  11 48  177314 1379 حاجي سيران 27 36 39 48 195042 1351 ذاكر 4
 36  31 47  153354 1380 دوزكندي 28 36 19 48 193542 1351 دهجلال 5
 35  58 49  200006 1380 دولت آباد 29 36 26 48 179048 1351 سلطانيه 6
 35  57 48  169023 1380 كسيك 30 36 33 47 162237 1372 دندي 7
 35  40 48  190540 1380 كهلا 31 36 51 48  140911 1372 نيك پي 8
 36  01 48  164505 1380 باش قشلاق 32 36 58 48 192322 1372 خانهرمغانا 9
 36  14 48  204020 1380 هليل آباد 33 35 46 48  182029 1372 زرين رود 10

 34 36  16 48  178233 1372 سجاس 11
اغولبيك 

 سفلي
1380 174029  48 26  36 

 36  38 47  129047 1380بيرون قشلاق35 36 51 48 57 460 1372 دستجرده12
 36  46 47  204547 1380 حبش36 36 09 49 159212 1372 ابهر 13

قره ناز 37 36  48 47  175059 1376 اند آباد 14
 )قره ناس(

1380 205029  47 50  36 

 35  53 48  182340 1381 هير آباد38 36 13 48 148002 1376 حلب 15
 36  47 48  198034 1381 تهم39 36 35 48 195509 1376 بوغداكندي 16
 36  41 48  186010 1381 حاج آرش40 36 59 48 48 510 1376 چورزق 17
 36  22 49  198515 1381 مغول آباد41 36 47 49 08 310 1376 گيلوان 18
 37  08 47  116550 1381 رجعين42 36 02 48 186730 1377 كرسف 19
 35  55 48  199034 1381گوگجه ييلاق43 36 01 48 179044 1377 علي آباد 20
 36  21 48  57 1775 1381 عميد آباد44 36 45 48 201548 1377 بادامستان 21
 36 04 49  147520 1381 قروه45 37 01 48 47 625 1377 درام 22
 36  57 47  164523 1383 پري46 36  14 49  189001 1377 اردجين23

 . اسناد اداره كل هواشناسي استان زنجان: مأخذ
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 هاي مختلف ادوات به كار رفته در ايستگاه -5
 

 هواشناسي زنجان يستگاهادوات موجود در ا -5ي  شمارهجدول 

TYPE رديف نام دستگاه شركت سازنده 

 1 بارومتر جيوهاي  لامبرشت  -
٢٩٢U۴T 2 باروگراف لامبرشت 

-  KIPP&ZONE 3 تشعشع سنجي سولراد 
-  KIPP&ZONE 4 تشعشع سنجي سولراد 

 5 انديكاتور بادنما لامبرشت ٠٠.١۴٧۵١.٣٣۵۶١٠
٢۵٢UA 6 ترموهايگروگراف لامبرشت 
٩۵AB 7 باران نگار وزني فوس 
 8 آفتاب نگار لامبرشت ١۶٠٣
 9 بادنگار مكانيكي  لامبرشت ١۴٨٢

١٠*١٢.٣٩۶V/WM٢ KIPP&ZONE 10 سولاريمتر تشعشع سنجي 
 11 شت تبخيرطبادنماي  لامبرشت ١۴۴٠

 . اسناد اداره كل هواشناسي استان زنجان: مأخذ
  

 
 ادوات هواشناسي موجود در اداره هواشناسي خرمدره   -6ي  شمارهجدول 

تعداد كارخانه سازنده  ملاحظات  نام ادوات رديف
 1 ه اسكرينجهب 2 ايراني -

 2 دماسنج SCHNEIDER 4 خشك -تر  -بيشينه –كمينه 
- LABERCHET 1  3 دما نگار+  رطوبت نگار 

 4 متري10بادنماي و بادسنج الكتريكي SIAP 1 كاليبره وتعويض شده است 1365در سال 
 5 متري 10بادنماي پاندولي  1 ايراني -

 A 6 طبقهسنج  باران 1 ايراني اينچ 8
- FEUSE 1 7 باران نگار 
- LABERCHET 1 8 نگار آفتاب 
- LABERCHET 1  9 متري 2بادنگار مكانيكي 
- SCHNEIDER 6 10 هاي كرت دماسنج 
- LABERCHET 1 11 فشارسنج 
- LABERCHET 1 12 فشارنگار
1 ايراني - A 13 طبقهتست تبخير 

 . اسناد اداره كل هواشناسي استان زنجان: مأخذ
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 1385هاي مختلف هواشناسي استان تا پايان شهريور سال  ايستگاه -1 ي ي شماره نقشه

 

 
 

 . 1386اداره كل هواشناسي استان زنجان، : مأخذ
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 هواشناسي خدابندهي  ادوات موجود در اداره -7ي  شمارهجدول 

 رديف نام دستگاه شركت سازنده نوع
ترموگراف لامبرشت - 1
هايگروگراف لامبرشت - 2
آفتاب نگار لامبرشت - 3
باران نگار وزني فوس - 4
بارومتر جيوهاي فوس - 5
باروگراف لامبرشت - 6
شت تبخيرطبادنماي لامبرشت - 7
بادنماي الكتريكي لامبرشت - 8

 . كل هواشناسي استان زنجان ي اسناد اداره: مأخذ
 

 شانهواشناسي ماهني  ادوات موجود در اداره -8ي  شمارهجدول  

 رديف نام دستگاه شركت سازنده نوع
بارومتر جيوهاي فوس -  1
بارو گراف لامبرشت -  2
بادنماي الكتريكي سياپ -  3
ترمو گراف لامبرشت -  4
هايگرو گراف لامبرشت -  5
آفتاب نگار لامبرشت -  6
باران نگار سيفوني لامبرشت -  7
بادنماي تشت تبخير مونرو -  8

 . كل هواشناسي استان زنجان ي اسناد اداره :مأخذ
 

 هواشناسي آببري  ادوات موجود در اداره  -9ي  شمارهجدول 

 رديف نام دستگاه شركت سازنده نوع
بارومتر جيوه اي لامبرشت -  1
باروگراف لامبرشت -  2
بادنماي الكتريكي لامبرشت -  3
آفتاب نگار لامبرشت -  4
فترموگرا لامبرشت -  5
هايگروگراف لامبرشت -  6
فوس -  وزنيباران نگار 7
فوس -  شت تبخيرطبادنماي 8
بادنگار مكانيكي لامبرشت -  9

 . كل هواشناسي استان زنجان ي اسناد اداره: مأخذ



 

 199 موقعيت اقليمي استانتحليل : 1-1-4 

 هواشناسي مركز تحقيقات كشاورزي خيرآبادي  ادوات موجود در اداره  -10ي  شمارهجدول 

 رديف ام دستگاهن شركت سازنده نوع
 1 بارومتر آنروئيد  -
 2 باران نگار اسقاطي بالتيمور -
 3 بادنماي تشت تبخير لامبرشت -
 4 ترموگراف لامبرشت -
 5 هايگروگراف لامبرشت -
 6 آفتاب نگار لامبرشت -
 7 بادنماي الكتريكي سياپ -

 . كل هواشناسي استان زنجان ي اسناد اداره: مأخذ
 
 اي آتي هواشناسي استانه برنامه -و

درتحقق اهداف توسعه ملي، با توجه به چشم انداز بلندمدت توسعه و اهداف آمايشي و همچنين براساس برنامه پـنج سـاله، چهـارم    
 :توسعه، اداره كل هواشناسي اهداف زير را دنبال مي كند

هاي هواشناسي و طرح  ي ايستگاه ع شبكههاي خودكار در نقاط كوهستاني استان براساس طرح جام گسترش شبكه ايستگاه -
MITD  )1-2شكل.( 

 .سنجي در نقاط كوهستاني و سنجش رعد وبرق در نقاط مورد نياز هاي برف گسترش ايستگاه -
ها و  هاي مورد نياز شركت ها به ويژه خريد ايستگاه گيري از بخش خصوصي در فعاليت كاهش بارمالي بخش دولتي از طريق بهره -

 .ي دولتي از اعتبار خود آنهاها سازمان
 . المللي اي و بين هاي انحصاري با توجه به تعهدات ملي، منطقه در اختيارداشتن بخش -
 .ترخدمات هواشناسي كاربردي نمودن هرچه بيش -
 .هاي تمام شده ها با توجه به هزينه متناسب نمودن ميزان تعرفه -
 .خدمات ي هياراآوري و گرايش به سمت خودكار نمودن سيستم جمع -

ي چهارم توسعه در ارتباط با  ي كل هواشناسي استان به تبعيت از طرح جامع سازمان هواشناسي كشور در نظر دارد در برنامه اداره
هاي مطالعاتي در  اي و انجام طرح هاي هواشناسي جاده اي كشور مبادرت به گسترش احداث ايستگاه حمل و نقل زميني و جاده

 .اي، نمايد هاي مخاطر جوي و اقليمي جاده بندان مورد يخ
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هايي از تجهيزات فني  سياست عدم تمركز در امر ارائه خدمات هواشناسي، انتقال بخش: گيري كلي اين بخش عبارتند از جهت -
 . استانهاي كامپيوتري در مركز  پردازي از راه دور با نصب و راه اندازي پايانه هاي  داده ها و گسترش فعاليت به شهرستان

 ي  هاي كاربردي در زمينه ها و پروژه گيريهاي كلي بخش تحقيقات هواشناسي، اولويت بخشيدن به اجراي طرح جهت -
 . ي پژوهشي درسطح استانها محيط زيست، درمناطق محروم، ايفاي مسؤوليت ‐كشاورزي

هـاي   پردازش از اطلاعـات مـورد نيـاز بخـش     ي نوين درجهت تأمين وها هاي موجود و به كارگيري فنĤوري مدرنيزه نمودن سيستم
 ).7:برنامه چهارم توسعه(مختلف 

 

 1388هاي هواشناسي استان در سال  دورنماي ايستگاه -2 ي ي شماره نقشه

 
 

 . 1386كل هواشناسي استان زنجان،  ي اداره: مأخذ
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 آمار و اطلاعات) ز

پارامتر جوي مدنظر قرار گرفت، اين پارامترهـا   16يان شده بود، بررسي مطابق با آنچه در شرح خدمات و راهنماي انجام مطالعات ب 
 :عبارتند از

 رطوبت نسبي متوسط حداقل -                                        رطوبت نسبي متوسط حداكثر -

 دما يانگين حداكثرم-                                                  رطوبت نسبي متوسط- 
 دما حداكثر مطلق -                                                    دما ميانگين حداقل- 

 متوسط دما -                                                     دما حداقل مطلق - 

 گيبارند ميانگين -                                               بارندگي حداكثر روزانه  -

 بندان روزهاي يخ ميانگين -                                               ساعات آفتابي گيننميا -

 شديدترين باد سرعت -                                                  شديدترين باد سمت -

 ميانگين تبخير -
 

 اي ابري و ابري ي صاف، پاره ابرناكي در سه دسته 

هاي دقيق هواشناسي و همچنين رسم خطوط هم مقدار كافي بـه   هاي موجود در استان براي انجام تحليل جه به اينكه ايستگاهبا تو
). 1: سازمان هواشناسـي كشـور  ( هاي سينوپتيك مجاور استان گرديد  الذكر از ايستگاه آوري پارامترهاي فوق اقدام به جمع. رسيد نظر نمي

كـه اطـراف اسـتان را كـاملاً تحـت پوشـش قـرار         منجيل، قزوين، همدان، قروه، بيجار، تكاب، ميانه، خلخال: زها عبارتند ا اين ايستگاه
 .كنند مقدارها تا حدود زيادي جبران مي ها كمبود اطلاعات استاني را در ترسيم هم اين ايستگاه. دهند مي
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 ي مختلفها ي آماري به كار رفته در ايستگاه دوره -11ي  شمارهجدول 
 ايستگاه
 آببر ماهنشان باروت آغاجي گرماب زرين رود خير آباد منجيل خدابنده فيله خاصه ميانه خلخال بيجار تكاب خرمدره قزوين زنجان سال

1384                
1383                
1382                
1381                
1380                
1379                
1378                
1377                
1376                
1375                
1374                
1373                
1372                
1371                
1370                
1369                
1368                
1367                
1366                
1365                
1364                
1363                
1362                
1361                
1360                
1359                
1358                
1357                
1356                
1355                
1354                
1353                
1352                
1351                
1350                
1349                
1348                
1347                
1346                
1345                
1344                
1343                
1342                
1341                
1340                
1339                
1338                
1337                
1336                
1335                
1334                
1333                
1332                
1331                
1330                
1329                
1328                
1327                
1326                
1325                

 . كل هواشناسي استان زنجان ي اسناد اداره: مأخذ
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 )هاي هوا، جريانات جوي زمستانه، جريانات جوي تابستانه توده( تحليل جريانات جوي -1-1-4-1

اثرات اقليمي اين حالت كـه  . در زمستان قراردارد ،زاي غربي شرق غالب در تابستان و بادهاي باران بين جريان شمالاستان زنجان 
هـا و   نيز پراكنـدگي آب  ها و ناهمواريآيد، شديداً توسط عوارض و  وجود ميه جايي فصلي كمربند فشار در نيمكره شمال ب هدر نتيجه جاب

 .يابد ها تغيير و تبديل مي خشكي
 جريانات جوي زمستانه -1-1-4-1-1

هاي هـواي گـرم و مرطـوب مديترانـه،      پي توده در آسياي مركزي و نفوذ پي وهاي سيبري  در زمستان، تفاوت بين هواي سرد قاره 
غرب وارد  ي قطبي كه در فصل زمستان وارد كشور مي شود، اگر چنانچه از شمالهواي  توده. كند را تعيين مي استانوضع آب و هواي 

اي  هاي مديترانـه  ورود اين نوع توده هوا در پشت جبهه سرد سيكلون. دهد را تحت تأثير خود قرار مي استان كشور شود آب و هواي اين
شرق كشـور   تر از توده هوايي است كه از شمال ر و مرطوبت گيرد اين توده هوا خيلي معتدل صورت فرابارهاي ديناميك صورت ميه و ب

منشـاء  . رطوبت زيادي با خود همراه خواهـد داشـت   ،مخصوصاً اگر چنانچه از روي مديترانه و درياي سياه عبور كرده باشد. شود وارد مي
 ـ ،د آذر تـا اوايـل اسـفند مـاه    زنجان معمولاً از حدواستان . باشد تشكيل آن اروپاي شمال شرقي و يا اقيانوس اطلس شمالي مي طـور  ه ب

برف شده و همچنـين دمـاي هـوا را     گردد قرار گرفته و باعث ريزش باران و كشور مي متناوب تحت تأثير اين توده هوا كه از غرب وارد
هـواي قطبـي   ي  دهـد تـوده   را تحت تـأثير قـرار مـي   و استان  هواي ديگري كه كشور ايراني  توده. آورد پايين و عموماً به زير صفر مي

ها  بارشي  اين توده هوا منشاء اصلي عمده. شود مي غرب وارد كشور باشد كه خيلي مرطوب بوده و از طرف شمال و شمال اقيانوسي مي
 و مند شده ولي در بهار و پاييز سبب رگبارهاي نسبتاً شديد مذكور بهره ي هتا حدي از رطوبت تود استاندر فصل زمستان، اين . مي باشد

 .برق مي شود و رعد
 جريانات جوي تابستانه  -1-1-4-1-2

جز سواحل خزر در كـل كشـور گسـترده    ه اين فصل ب اي قرارگرفته كه در در تابستان نيز منطقه تحت تأثير توده هواي مداري قاره
 و گـردد  فصل تابستان تشـكيل مـي  كه در خود ايران در  اين توده هوا معمولاً از شمال آفريقا يا عربستان منشاء گرفته و يا اين. شود مي
در ارتفاع بالاتري از سطح  اغلب نقاط استانهر چند . كند غبار ايجاد مي جاي بارش، طوفان و گرد وه باشد ب ها همراه با سيكلونآن اگر 

ي  بعضـي مـوارد تـوده   البته در  .شود هواي مذكور ايجاد ميي  دريا واقع شده ولي گرمي و خشكي هوا در تابستان كاملاً تحت تأثير توده
آور در  در مواقعي كه ابرهاي بـاران . نمايد هاي خفيف مي هواي مرطوب خزري با عبور از ارتفاعات شمالي وارد منطقه شده و ايجاد بارش

 استان رسد كه با توجه به توضيحات مذكور به نظر مي .مي باشدآن روز بلا استثناء هوا خنك  ،بالاي ارتفاعات شمالي منطقه قرار گيرند
بـوده و   ،توده گرم وخشـك ايـران مركـزي    -توده مرطوب خزر  -هواي غربيي  م آب و هوايي يعني تودهمهي  توده 3در محل تلاقي 

كه البته با تغيير فصـول دچـار    را تنظيم و تعيين مي نمايند استانبه منطقه، آب و هواي روزانه  ييهواي  برحسب توان ورودي اين توده
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ها معمولاً با جريانات هوايي  نمود اين است كه كم و كيف ورود اين توده يكه در اينجا بايد يادآوررا اي  نكته. شوند مي تغييرات كلي نيز
 ).5: 1382حيدري، ( گردد صورت باد نمايان ميه گيرد كه در سطح منطقه بعضاً ب صورت مي

ي اول بيشترين باران حاصل  دسته: سه نوع عمده تقسيم بندي كرد توان به زا در استان عمدتاً غربي بوده و آنها را مي جريانات باران
دهند گرچه اثر اين جريانات در زمستان  اي مي باشد كه عموماً در طول سال استان را تحت تأثير قرار مي ي هواي مرطوب مديترانه توده

باشند كـه در بعضـي اوقـات و بلاخـص در زمسـتان،       هاي شكل گرفته بر روي درياي سياه مي ي دو سامانه دسته. باشد و بهار بيشتر مي
ي آخر جريانات جنوب غربي نشأت گرفته از درياي سرخ مي باشـند كـه عمومـاً در     و دسته. گردند موجب ايجاد بارندگي در زمستان مي

 . كنند بهار و به ندرت در تابستان به منطقه نفوذ كرده و بارش ايجاد مي
 

 بندان زهاي يختحليل دما و تعداد رو -1-1-4-2

 تحليل دما -1-1-4-2-1

. باشد درجه سانتي گراد مي 5/17و آببر  7/14، ماهنشان 2/11خدابنده  ،9/11ابهر و خرمدره  ،8/10زنجان ي  ميانگين دماي ساليانه
درجـه   5/17گراد در باروت آغـاجي از بخـش معجـزات شهرسـتان زنجـان و       درجه سانتي 4/9به طور كلي ميانگين دما در استان  بين 

همانطوري كه در نقشه خطوط هم مقدار مربوط به متوسط دما مشخص است سردترين نقـاط  . گراد در شهرستان آببر، متغير است سانتي
بـه  . باشد قلعه مي هايي از سنبل آباد و صايين هاي شمالي سجاسرود، قسمت هاي معجزات، گوزل دره، سلطانيه، و قسمت استان در بخش
گراد كمترين مقدار را دارا مي باشد همچنـين   درجه سانتي 2ي آماري خيرآباد با ميانگين  هاي اتفاق افتاده در دوره داقلطوري كه بين ح

درجـه   4/23هـاي حـداكثر نيـز شـهر آببـر بـا        بـين ميـانگين  . دهند هاي آببر، گيلوان و درام تشكيل مي گرمترين نقاط استان را  بخش
 .ر استان به خود اختصاص داده استترين مقدار را د گراد بيش سانتي

حداكثر دماي ثبت شده در كل استان . گراد مي باشد درجه سانتي 40ي آماري  حداكثر دماي ثبت شده در شهر زنجان در طول دوره
 .گراد است درجه سانتي 5/48مربوط به آببر و به ميزان 

حالي است كه كمترين دمـاي اتفـاق افتـاده در كـل اسـتان در      مي باشد اين در  -6/28كمترين دماي اتفاق افتاده در شهر زنجان، 
 .باشد ، مي-4/36خيرآباد و به ميزان 

، )1ي  شـماره پيوسـت  (هاي خطوط هم مقدار حداكثر مطلق دما، حداقل مطلق دما، متوسط حداكثر دما و متوسط حداقل دمـا   نقشه
 .باشند همگي مؤيد مطالب فوق مي
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 مقدار ساليانه متوسط دما در استان زنجان  خطوط هم -3 ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .1386، كل هواشناسي استان زنجان ي اداره: مأخذ 
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 مقدار ساليانه حداقل مطلق دما در استان زنجان  خطوط هم -4 ي ي شماره نقشه

 

 
 .1386، هواشناسي استان زنجان كل ي اداره: مأخذ 
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 اكثر مطلق دما در استان زنجان مقدار ساليانه حد خطوط هم -5 ي ي شماره نقشه

 

 
 . 1386كل هواشناسي استان زنجان ، ي اداره: مأخذ 
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 مقدار ساليانه متوسط حداقل دما در استان زنجان  خطوط هم -6 ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .1386كل هواشناسي استان زنجان ،  ي اداره :مأخذ
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 دما در استان زنجان  مقدار ساليانه متوسط حداكثر خطوط هم -7 ي ي شماره نقشه

 

 
 . 1386كل هواشناسي استان زنجان ،  ي اداره :مأخذ
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 بندان تحليل روزهاي يخ -1-1-4-2-2

 .باشد مي روز،  1/22روز و آببر  6/75، ماهنشانروز 7/109خدابنده  ،روز 103روز، خرمدره  3/119بندان زنجان  ميانگين روزهاي يخ
 2/143بنـدان را خيرآبـاد بـا     ترين روزهاي يخ باشد و بيش مربوط به گرمترين نقاط استان يعني آببر مي بندان طبيعتاً كمترين روزهاي يخ

 .كند روز، تجربه مي
بنـدان بـين    ، تغييرات شـديد تعـداد روزهـاي يـخ    )1ي  شمارهپيوست ( بندان  ي، خطوط هم مقدار ساليانه تعداد روزهاي يخ در نقشه

 .باشد شود با دقّت به توپوگرافي منطقه اين امر از لحاظ علمي نيز قابل توجيه مي ، مشاهده ميهاي آببر تا زنجان به وضوح بخش
 سرمايش و گرمايش

شهر خرمدره بـه  . روز سرمايش دارد/درجه 200روز گرمايش و حدود /درجه 3000شهر زنجان به طور متوسط در سال نياز به حدود 
توضيحات لازم در رابطه ي با سرمايش . روز سرمايش، دارد/ درجه  200مايش و حدود روز گر/درجه 2900طور متوسط در سال نياز به 

 .و گرمايش، در فصل اول و بررسي مفاهيم داده شده است
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 مقدار ساليانه تعداد روزهاي يخبندان در استان زنجان  خطوط هم -8 ي ي شماره نقشه

 

 
 
 

 . 1386كل هواشناسي استان زنجان ، ي اداره: مأخذ
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 تحليل رطوبت، بارش، تبخير و تعرّق، پوشش ابر و تابش خورشيد -1-1-4-3

 تحليل رطوبت نسبي ساليانه -1-1-4-3-1

باشد كه با توجه به قرار گرفتن شـهر آببـر در    ، مي)درصد 63رطوبت نسبي ساليانه (ي آببر با  ي استان، منطقه ترين محدوده مرطوب
ي گرمـاب بـا    منطقـه . ي هواي مرطوب درياي خزر و ارتفاع كم آن قابل توجيه اسـت  بودن از توده ي رودخانه قزل اوزن، متأثر محدوده

، % 53متوسط رطوبت نسبي ساليانه زنجان، خدابنده و خرمدره به ترتيب . ترين منطقه استان است ، خشك%) 45رطوبت نسبي ساليانه (
 .باشد مي%  47و % 52

 و خدابنـده  % 66، خرمـدره دي مـاه   % 69تـرين مـاه در شـهر زنجـان دي مـاه       مرطـوب ترين متوسط رطوبت نسبي ماهيانـه   بيش
شهرهاي زنجان، خرمدره و خدابنـده بـه ترتيـب    ” خشك ترين ماه ” كمترين متوسط رطوبت نسبي ماهيانه  .بوده است، %69بهمن ماه 

 .اتفاق افتاده است ،در شهريور ماه% 26و %  40، % 40
هاي ايجرود پايين و كلابر و كمترين رطوبـت نسـبي    رطوبت نسبي در مناطق طارم و قسمتي از بخش ترين متوسط در استان بيش

 . شود رود، ديده مي رود و قسمتي از زرينه در بخش بزينه
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 مقدار ساليانه حداقل رطوبت نسبي در استان زنجان  خطوط هم -9 ي ي شماره نقشه

 

 

 

 .1386، هواشناسي استان زنجان كل ي اداره: مأخذ 
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 مقدار ساليانه رطوبت نسبي متوسط در استان زنجان  خطوط هم -10 ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .1386كل هواشناسي استان زنجان،  ي اداره: مأخذ 
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 مقدار ساليانه حداكثر رطوبت نسبي در استان زنجان خطوط هم -11 ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .1386 كل هواشناسي استان زنجان، ي اداره: مأخذ      
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 تحليل بارندگي ساليانه -1-1-4-3-2

هاي  از نظر توزيع فصلي به ترتيب فصل. متر است ميلي 400تا  200ي استان زنجان در مناطق مختلف بين  متوسط بارندگي ساليانه
بارندگي نقاط مختلف استان،  ترين عامل در تفاوت ميزان مهم. ترين سهم را از بارندگي ساليانه دارند بهار، زمستان، پاييز و تابستان بيش

ترين بارندگي ساليانه در مناطق خدابنده و باروت آغاجي است كه با توجه به ارتفاع نسبي اين مناطق قابـل انتظـار    بيش. باشد ارتفاع مي
اع طـارم  هاي ايجـرود پـايين، قشـلاقات افشـار و منـاطق كـم ارتف ـ       كمترين بارندگي ساليانه هم در فيله خاصه، ماهنشان، بخش. است
ترين مناطق استان، محسوب  هاي موجود در مسير زنجان به طارم و به خصوص بادامستان و خانچايي جزء پر باران البته گردنه. باشد مي
حـداكثر بارنـدگي   . متر بـوده اسـت   ميلي 70تا  40ساعت در نقاط مختلف استان بين  24حداكثر بارندگي اتفاق افتاده در طي . گردند مي

  .افتد صورت رگباري و در فصل بهار اتفاّق مي روزانه به
 .آيند هاي اغلب نقاط استان از لحاظ بارندگي جزء مناطق خشك به حساب مي بندي به طور كلي از لحاظ طبقه
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 مقدار ساليانه متوسط بارندگي در استان زنجان  خطوط هم -12 ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .1386ن، كل هواشناسي استان زنجا ي اداره: مأخذ 
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 مقدار ساليانه حداكثر بارش روزانه در استان زنجان خطوط هم -13 ي ي شماره نقشه

  

 
 
 

 .1386، كل هواشناسي استان زنجان ي اداره: مأخذ 
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 ابرناكي -1-1-4-3-3

 8-7و  6-3 ،2-0(اي ابـري و ابـري    براي بررسي ابرناكي، آسمان به سه وضـعيت صـاف، پـاره   . همانطور كه پيش از آن اشاره شد
روز داراي هـواي   106روز از سال در شهر زنجان هوا صاف مي باشد و 196. بندي شده است دسته) قسمت از هشت قسمت كل آسمان

ترين هواي صاف در شهرهاي ماهنشـان و خدابنـده     در استان بيش. باشد روز ديگر سال هوا در شهر زنجان ابري مي 63قسمتي ابري و 
ي خطوط، تعداد روزهاي صـاف، يـك رونـد افزايشـي در تعـداد روزهـاي صـاف از         با توجه به نقشه. بت شده استروز از سال، ث 204و 

رويـم   به عبارت ديگر وقتي از گوشه شمال شرقي استان به سمت غرب و جنوب غربي پيش مـي . شود ي آببر تا گرماب، ديده مي منطقه
ي آببر با توجه بـه نزديكـي بـه شـمال      به اين شكل قابل توجيه است كه منطقهاين مسأله . شود تعداد روزهاي با هواي صاف بيشتر مي

هاي سواحل درياي خزر وقتـي كـه از    سامانه. مند شده است هاي جوي آن خطه، بهره كشور و سواحل درياي خزر از ابر حاصل از سامانه
ولي شرايط اقليمي متفاوت اين منطقه با سواحل درياي دهند  گردند ابرهاي خود را تا منطقة آببر گسترش مي وسعت زيادي برخوردار مي

 .خزر موجب عدم بارش مشابه با شمال كشور است
روز ابري، كمترين روزهاي ابري را در سال  33اين درحالي است كه ماهنشان با . ترين روزها در شهر زنجان اتفاّق افتاده است ابري

روزهاي ابري سالانه، نمايان است مناطق تقريباً مركـزي زنجـان از روزهـاي     ي خطوط هم مقدار همان طوري كه در نقشه. شاهد است
 .ابري بيشتري برخوردار هستند

از آن جايي كه ابري بودن هوا . روز، دارا مي باشد 147ترين را آببر با  روز و بيش 106كمترين هواي قسمتي ابري را شهر زنجان با 
ي طارم بيشـتر از نـوع    وان به اين مطلب پي برد كه  نوع ابرهاي تشكيل شده در منطقهت مي. باشد وضعيت عكس اين مطلب را دارا مي

 .باشد گيرد و عكس اين مطلب در مورد مركز استان صادق مي اي مي باشد و كمتر ابرهاي پوشني آن منطقه را فرا مي تكه
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 ن مقدار ساليانه تعداد روزهاي ابري استان زنجا خطوط هم -14 ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .1386، كل هواشناسي استان زنجان ي اداره: مأخذ 
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 مقدار ساليانه تعداد روزهاي صاف استان زنجان خطوط هم -15 ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .1386، كل هواشناسي استان زنجان ي اداره: مأخذ 
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 تبخير -1-1-4-3-4

متـر در سـال و كمتـرين     ميلـي  2041ين تبخير در خدابنـده و  تر بيش. متر مي باشد ميلي 1612مقدار تبخير سالانه در شهر زنجان 
ي تبخير مناطق اطراف شهرسـتان   مطابق با خطوط هم مقدار ساليانه. متر در سال، ثبت شده است ميلي 1300تبخير در آببر و به ميزان 

 جه به دارا بودن بالاترين ساعت آفتابي وبا تو. خدابنده و به سمت جنوب و جنوب غربي استان از تبخير بالايي در سال، برخوردار هستند

همچنين بخش كوچكي از استان كه مجاور شهرستان منجيل قرار دارد نيز با تبخيـر بـالا در   . متوسط سرعت باد زياد قابل توجيه هست
نـاطق زنجـان و   م. باشـد  ي طارم و به سمت آببر و درشمال آن منطقه مـي  كمترين تبخير مربوط به منطقه. طول سال، مواجه مي باشد

 .ي حداكثر و حداقل، قرار دارند ماهنشان از وضعيت مشابه و بينابيني نسبت به دو نقطه
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 مقدار ساليانه تبخير در استان زنجان  خطوط هم -16 ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .1386، كل هواشناسي استان زنجان ي اداره: مأخذ 
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 )تابش خورشيد(ساعات آفتابي  -1-1-4-3-5

 3055هاي موجود در استان خدابنده بـا   در بين ايستگاه. كند ساعت آفتابي را، سپري مي 2982به طور ميانگين در سال  شهر زنجان
با توجه به مطالب عنوان شده براي تبخير . ترين و كمترين ساعات آفتابي هستند دار بيش ساعت، به ترتيب ركورد 2815ساعت و آببر با 

به عبارت ديگر مناطق با ساعات آفتابي بيشتر داراي تبخير بيشتري . طباق زيادي بين اين دو وجود داردشود كه ان در استان مشاهده مي
 .باشند نيز مي

وجود يك رونـد افزيشـي در سـاعات آفتـابي از شـمال      . شود آنچه كه در نقشه خطوط هم مقدار ساليانه ساعات آفتابي مشاهده مي
ارت ديگر هرچه از شمال و همچنين غرب استان به سمت جنوب و جنـوب شـرقي پـيش    به عب. استان به سمت جنوب استان مي باشد

 .تري را مشاهده خواهيم كرد برويم، ساعات آفتابي بيش
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 مقدار ساعات آفتابي در استان زنجان  خطوط هم -17 ي ي شماره نقشه

 

 
 
 
 

 .1386، كل هواشناسي استان زنجان ي اداره: مأخذ 
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 بادتحليل  -1-1-4-4

” كيلـومتر بـر سـاعت     11”متر بـر ثانيـه    3هاي سال شرقي بوده و سرعت متوسط آن رغم اين كه باد غالب زنجان در اكثر ماه علي
 3ي خرمدره سمت باد غالب شمال غربي و سـرعت متوسـط آن    در منطقه. شديدترين بادها معمولا غربي و جنوب غربي است. باشد مي

 .مي باشد” ساعت  كيلومتر بر 11” متر بر ثانيه 
شـديدترين بـاد در   . متر بر ثانيه و در شهر زنجـان و  از جنـوب غربـي بـوده اسـت      28شديدترين باد ثبت شده در استان با سرعت 

متـر بـر ثانيـه و     22متر بر ثانيه و شرقي و ماهنشان  25متر بر ثانيه و جنوب غربي، آببر  19متر بر ثانيه و شمالي، خدابنده  20خرمدره 
 .          ب غربي، ثبت شده استجنو

” كيلـومتر بـر سـاعت     18” متر بر ثانيـه   5ي خدابنده سمت باد غالب جنوب غربي تا جنوب شرقي و سرعت متوسط آن  در منطقه
 .بوده است” كيلومتر بر ساعت  68” متر بر ثانيه   19باشد و حداكثر سرعت باد ثبت شده از سمت جنوب غربي و با سرعت  مي

 
 منطقه   هايباد رژيم  -1-1-4-4-1

 بررسي ويژگي سالانه باد   -1-1-4-4-1-1

باشد كه البته درصد بادهايي با سـرعت   شرق مي جهت شرق جنوب ،مشرقي بوده و در اولويت دو زنجان،جهت باد غالب سالانه در 
 53متر بر ثانيـه و درصـد بـاد آرام نيـز حـدود       4/3ميانگين سرعت باد سالانه منطقه . باشد بيشتر مي ،متر بر ثانيه در جهت شرقي 3-1

در اين ارتباط درصد باد آرام نيـز در  . يابد متر بر ثانيه در موقع عصر افزايش مي 7/3متر بر ثانيه به  8/2سرعت باد نيز از . باشد درصد مي
ميزان جذب انـرژي از يـك طـرف و    باشد كه حاكي از تغييرات دمايي از حيث اختلاف در  درصد مي 45، عصر 39، ظهر 72موقع صبح 

موجبات تغيير در جهـت و سـرعت بـاد     ،)در نتيجه اختلاف فشار(همچنين تأثير عوامل توپوگرافي و ورود جريانات هوايي از طرف ديگر 
بـاد ملايـم    دليل كمي اختلاف فشار و همچنين كمبود انرژي، سرعت باد پايين بوده و عمدتاًه به عبارت ديگر در ابتداي روز ب. گردد مي
 ).5: 1382حيدري، (يابد  دليل تغيير عوامل مذكور روند سرعت باد افزايش ميه باشد ولي در موقع ظهر ب مي

تـرين   بيش. متر بر ثانيه، است 3ي سال شاهد وزش باد هستيم و سرعت متوسط اين باد نزديك به ها درصد از صبح 53در خرمدره 
. درصـد مـي باشـد    15.5ترين احتمال وزش باد در جهـت شـمال غربـي بـا      حالي كه بيش در. باشد وزش باد در جهت شمال غربي مي

ي بـين  هـا   توان غالبـاً در جهـت   به طور كلي در صبح وزش باد را مي. باشد درصد ، مي 3/0كمترين احتمال وزش باد در جهت جنوب و 
تـرين بـاد    سـريع . ميانگين باد در مواقعي كه باد مـي وزد . ها احتمال وزش باد بسيار پايين است و در ساير جهت ١غرب تا شمال دانست

ي آماري مورد بررسي تنها يـك مـورد اتفـاق افتـاده اسـت و       متر بر ثانيه، داشته است و در طول دوره 21تا 16وزيده شده سرعتي بين 
                                                           

 .  باشد ها مي شود از غرب تا شرق  منظور نيمه شمالي دايره جهت هاي ساعت منظور گرديده است به عنوان مثال وقتي گفته مي ها در جهت عقربه بطور كلي در اين تحقيق گردش جهت -1
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پي برد كه بادهاي سريع غالبـاً از  توان به اين نكته  با بررسي فراواني وزش باد در صبح مي. جهت آن نيز شمال شمال شرقي بوده است
 .اند همين جهت شمال شمال شرقي وزيده

رود ولـي بـه طـور كلـي      ها انتظار مي وضعيت باد سالانه خرمدره در بعد از ظهر مانند صبح منظّم نيست و وزش باد در تمامي جهت
متر بر ثانيه در ايـن زمـان نيـز حـدود صـفر       21احتمال وزش باد با سرعت بيش از . توان باد غالب را در جهت جنوب شرقي دانست مي
وزد  ولـي در   درصد مواقـع بـاد نمـي    5/13. ، مشاهده به ثبت رسيده است5372متر بر ثانيه از بين  21تا  16مورد باد بين  2باشد و  مي

باد از شمال شـمال غـرب    در اوايل شب به طور قابل توجهي احتمال وزش. متر بر ثانيه خواهد وزيد 53/4ساير مواقع با سرعت متوسط 
توان توقع داشت كه باد در سـاير   بعد از باد غالب شمال، شمال غرب مي. باشد و كمترين احتمال وزش باد در جهت جنوبي است زياد مي
 21تـا   16مورد مشاهده باد، سرعتي بين  4887مورد از  7به طور كلي . غربي، غربي، غربي جنوب غربي بوزد ها به خصوص شمال جهت

بنابراين اگر بادي با سرعت بالا در اوايل شب بـوزد بايـد   . باشد مورد آن در جهت شمال شمال شرقي، مي 6متر بر ثانيه داشته است كه 
متر بر ثانيـه،   89/4درصد مواقع باد با سرعت متوسط  79در اوايل شب نزديك به . انتظار داشت كه جهت آن شمال شمال شرقي، باشد

 .مي وزد
درصد احتمال وزش دانست ولي همانگونه كه گلبـاد   8/8توان شمال غربي با  در خرمدره باد غالب را در طول سال ميبه طور كلي 

پس از جهت شمال غربي وزش باد از جهـت شـمال   . ي مختلف خيلي زياد استها دهد، پراكندگي وزش باد در جهت اين شهر نشان مي
هاي جنوب تا جنوب غربـي و   به طور كلي كمترين احتمال وزش بين جهت. ا داردترين احتمال وزش ر درصد، بيش 2/8شمال شرقي با 

احتمال وزش باد با . هاي غرب جنوب غربي تا شمال شمال شرقي است ترين احتمال بين جهت شرق شمال شرقي تا شرق است و بيش
لازم به ذكـر  . از جهت شمال شمال شرق مي وزد متر بر ثانيه بسيار پايين است ولي جالب توجه است كه اين باد غالباً 21تا  16سرعت 

 6متـر بـر ثانيـه و     20ترين سرعت باد ثبـت شـده    بيش. متر بر ثانيه به ثبت، نرسيده است 21است كه در آمار مورد بررسي باد بيش از 
ل با احتسـاب زمـاني كـه بـاد     متوسط سرعت باد در طول سا. ، اتفاّق افتاده است1369مورد آن در تير و مرداد سال  5باشد كه  مورد مي

وات بر مترمربع؛ است و ايـن بـدان معنـي     03/61متر بر ثانيه، است كه چگالي توان باد قابل استحصال به طور ميانگين  85/2وزد  نمي
 92/98جهت بـردار بـاد   . ، محاسبه شده است03/1شود و متوسط چگالي هوا در سال   است كه منطقه به طور كلي بادخيز محسوب نمي

 18/4وزد در طـول سـال    ميانگين سرعت باد فقط در زماني كه باد مـي . باشد متر بر ثانيه، مي 81/0ها و اندازه آن  نسبت به محور طول
تـرين بادهـا بـا     و بـيش ) به عبارت ديگر سرعت باد صفر ثبت شـده اسـت  (وزد  درصد از اوقات سال، باد نمي 58/30. متر بر ثانيه، است

 ).6: 1382ضيائيان، (ر ثانيه، وزيده است متر ب 6الي  3سرعت 
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 زنجان 

باشد در موقع  مي ،درصد 6/49متر بر ثانيه و درصد باد آرام  5/3بوده و سرعت متوسط  ،در اين فصل جهت باد غالب شرقي :بهار -
در اين حال درصد باد آرام در موقع . كند ر ثانيه در موقع عصر افزايش پيدا ميمتر ب 4متر بر ثانيه بوده كه نهايتاً به  6/2صبح سرعت باد 

دهد كه جهت باد در موقع صبح شـرقي بـوده    ضمناً بررسي جهت باد نيز نشان مي. باشد صبح بيش از نصف آن در طي ظهر و عصر مي
غرب  درصد بادهايي كه در جهت غرب جنوب همچنين. مي شود ،غربي و غربي ولي از ظهر به بعد و حتي عصر جهت آن غرب جنوب

 . است ،متر بر ثانيه 3باشند عمدتاً بيش از  مي
در . اسـت  ،درصـد  52متر بر ثانيه و درصد بـاد آرام   5/3در تابستان نيز جهت باد غالب شرقي بوده و سرعت متوسط باد : تابستان -

باشد و بـه نـوعي ثبـات در جهـت وزش بـاد       شرق مي شمالشرق، عصر شرق  موقع صبح نيز جهت باد غالب شرقي، ظهر شرق جنوب
در . رسـد  متر بر ثانيـه مـي   9/3طرف عصر با روند افزايشي به ه بوده كه ب ،متر بر ثانيه 7/2سرعت متوسط باد در موقع صبح . وجود دارد

 . باشد درصد مي 80درصد بوده و اين در حالي است كه ميزان آن در صبح  35عين حال درصد باد آرام در موقع عصر 
. درصـد اسـت   5/59متر بر ثانيه و درصد باد آرام نيز  3در اين فصل نيز جهت باد غالب شرقي بوده ولي سرعت متوسط باد : پاييز -

همچنـين  . رسـد   متر بر ثانيه مي 3/3كه موقع عصر به  طوريه است افزايش يافته ب ،متر بر ثانيه 7/2در موقع صبح نيز كه سرعت باد 
در عين حال جهت باد غالب در موقع صبح همانند دو فصل قبلي شرقي بوده . پيوندد وقوع ميه درصد باد آرام نيز در موقع ظهر بحداقل 

بنابراين جهت باد غالب در موقع صبح اختلاف آشكاري . غرب و غرب مي باشد ولي موقع ظهر و عصر همچون فصل بهار غرب جنوب
 . با ساير اوقات روز دارد

درصـد   50متر بر ثانيه و درصد بـاد آرام نيـز حـدود     3/3در اين فصل جهت باد غالب شرقي بوده و سرعت متوسط باد : نزمستا -
باشد كه در   درصد مي 61متر بر ثانيه و درصد باد آرام  1/3بوده و سرعت متوسط باد  ،در موقع صبح نيز جهت باد غالب شرقي. باشد مي

شـرق   يابـد ولـي جهـت بـاد غالـب شـرق و جنـوب        افزايش مي ،درصد 5/39نيه و درصد باد آرام به متر بر ثا 5/3موقع ظهر سرعت به 
متر بر ثانيه و درصـد بـاد آرام بـه     4/3شرق، سرعت متوسط  اين وضعيت در موقع عصر از نظر جهت باد غالب به شرق جنوب. گردد مي
موجـب    تـرين تغييـرات را   دليل تغييرات انرژي، مهمه موقع ظهر بدهد كه  بررسي گلبادهاي مربوطه نشان مي. گردد بالغ مي ،درصد 50
 ).5: 1382حيدري، (آورد  موجبات اين تغييرات را فراهم مي ،بالاخص ويژگي خاص اين فصل. گردد مي

 خرمدره 

حتمـال  شود و جهت مشخص براي تعيين باد غالب بسيار دشـوار اسـت ولـي ا    در فصل بهار پراكندگي جهت در وزش باد، ديده مي
پس از آن نيـز وزش در جهـت غـرب، جنـوب غربـي، از احتمـال زيـادي        . ها، بيشتر است وزش باد در جهت شمال غربي از ساير جهت
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درصـد اوقـات    4/73وزد و در  درصد، مواقع باد نمي 6/26. برخوردار است و كمترين احتمال وزش باد در جهت شرق، شمال شرق، است
با در نظر گرفتن كليه شرايط ميانگين سـرعت وزش بـاد   . متر بر ثانيه، بوزد 13/4شت كه با سرعت متوسط كه باد مي وزد بايد انتظار دا

، )97/2(متر بـر ثانيـه، اسـت كـه اخـتلاف زيـاد آن بـا سـرعت متوسـط           81/0برداري باد  اندازه. متر بر ثانيه، است 97/2در فصل بهار 
متوسـط  . باشد درجه، مي 37/132ها  شد، زاويه ايجاد كرده اين بردار با محور طولدهنده پراكندگي شديد جهتي در اين فصل مي با نشان

 .وات بر مترمربع، است 08/58چگالي توان باد در اين فصل 
درصد، از مواقع بـا سـرعت متوسـط     73باد در . در فصل تابستان در تمام روز باد غالب به طور مشخص شمال، شمال شرقي است 

متر بر ثانيه به ثبـت رسـيده كـه عمـدتاً از جهـت       21تا  16مورد مشاهده، سرعتي بين  7824مورد از  17ي وزد و متر بر ثانيه، م 84/4
ها از آن فصـل تابسـتان،    ترين توان باد قابل حصول در ميان ساير فصل بالاترين ميانگين سرعت و بيش. شمال، شمال شرق بوده است

وات بر متر مربع اسـت   95/93متر بر ثانيه و چگالي توان باد  49/3زماني كه باد نمي وزد  ميانگين سرعت باد با در نظر گرفتن. باشد مي
هـا و   درجـه نسـبت بـه محـور طـول      32/52جهت بـرداري بـاد   . باشد و توان باد نسبتاً خوبي است كه بسيار نزديك به نقاط بادخيز مي

 .متر بر ثانيه، است 94/1برداري آن  اندازه
پاييز و در طول روز وزش باد داراي پراكندگي جهتي زيادي مي باشد و در مجموع مي توان بـاد غالـب را در    به طور كلي در فصل 

تا  16تنها يك مورد باد با سرعت بين . باشد كمترين احتمال وزش باد در جهت شرقي، شمال شرقي، مي. اين فصل شمال غربي دانست
درصد از مواقع ديگر بـا   61درصد، از مواقع باد نمي وزد و در  39. مشاهده شده است متر بر ثانيه در طول دوره آماري مورد بررسي، 21

 24/2ولي به طور كلي و با در نظر گرفتن مواقعي كه باد نمي وزد، ميانگين سرعت بـاد  . متر بر ثانيه، خواهد وزيد 75/3متوسط سرعت 
. متـر بـر ثانيـه، اسـت     5/0ها و انـدازه بـردار آن    نسبت به محور طولدرجه  79/116برداري باد در فصل پاييز  جهت. متر بر ثانيه، است

 .ها از كمترين مقدار برخوردار است وات بر مترمربع، است كه در بين ساير فصل 97/39متوسط چگالي توان باد در طول فصل 
مال شـرق بسـيار پـايين    ي شرقي، جنوبي و شـرق، ش ـ ها احتمال وزش باد در جهت. در فصل زمستان باد غالب شمال غربي است 

سرعت (در صد مواقع به طور كلي باد نمي وزد  67/30متر بر ثانيه، است و  20تا  16ترين سرعت وزش باد اتفاق افتاده بين  بيش. است
هـا   بـرداري آن نسـبت بـه محـور طـول      جهت. متر بر ثانيه، است 64/2، همچنين ميانگين سرعت باد در حالت كلي در اين فصل )صفر
وات بر مترمربع در اين فصل، محاسبه شده است كه در رده منـاطق   41/50چگالي توان باد . مي باشد 1،/15درجه و اندازه آن  94/147

وزد بنابراين عمده توان باد قابل استحصال در  همانطور كه اشاره شد درصد بالايي از مواقع در بعدازظهر، باد مي. گيرد غيربادخيز قرار مي
 ).6: 1382ضيائيان، (ر و حداقل آن در صبح مي باشد ساعات بعد از ظه
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اصطكاك ناشي از آنها و همچنين اختلافات حرارتي  به طوري كه. گيري و شدت جريان باد تأثير زيادي دارند ها در جهت ناهمواري
دهد كـه در   ها نشان مي بررسي ،كاهش يابد ،درصد 50تا   30در نزديك سطح زمين  كوهستاني شود كه سرعت باد در مناطق باعث مي

. كـاهش يابـد   ،درصد 25و  50ترتيب ه ب مي تواند ،برابر ارتفاع آن سرعت باد 20و  10پشت يك مانع افقي طويل و در فواصلي معادل 
پوشش زمـين نـاهموار باشـد ميـزان      باشد، اما وقتي به عبارت ديگر در نزديك سطح زمين، سرعت باد هميشه كمتر از ارتفاعات بالا مي

در مناطق نـاهموار و كوهسـتاني،   . سرعت باد در ارتفاع خيلي بيشتر از موقعي خواهد بود كه سطح يكپارچه و صاف مثل سطح آب باشد
و باد هم جهـت   هيابد، مگر آنكه در ها باد با سرعت كمتري جريان مي ها و گودال خواهد بود و در دره ،ها قله حداكثر سرعت وزش باد در

ت تغيير وضع زمين از لحاظ توپوگرافي مشـكل  اي دقيق بين سرعت باد و تغييرات آن با فاصله از زمين به علّ اگرچه يافتن رابطه. باشند
هاي نسـبي   بر اين اساس سرعت. دهد طور تقريبي، سرعت متوسط باد را در ارتفاعات مختلف بدست ميه كلي بي  است ولي يك رابطه

در عـين حـال بايـد    ).  ١٩۶١ Golding(داشته باشد ، 17/0تواند تابعي از ارتفاع بوده و افزايش با توان  ي يك مكان معين ميباد برا
ها ممكن اسـت منجـر    ها باشد، ناهمواري كه مسير بادهاي عمومي در تلاقي با جهت ناهمواري بدين نكته نيز اشاره نمود كه در صورتي

البته اين امر نه از اين بابت كه كوه سدي در برابر باد باشد و بـاد نتوانـد از آن   . و يا حتي توقف باد گردد به تغيير جهت و سرعت و رژيم
اگر ايـن اخـتلاف فشـار و جريـان محلـي ناشـي از آ ن در تأييـد        . نمايد اختلاف فشاري است كه ايجاد ميي  هرد شود بوده بلكه بواسط

. گـردد  مـي  ،را تشديد نموده و اگر در جهت خلاف باشد سبب انحراف يـا تضـعيف و توقـف    اختلاف فشار و تقويت باد عمومي باشد، آن
توانـد   ها مي ها و گودال عامل اصطكاك در برابر بادهاي عمومي و قوي تأثير كمتري دارد و فقط در مجاورت سطح زمين و در داخل دره

بوده و در بـالاتر از   ،متر 1500الي  900ي و سرعت باد تا ارتفاع گير كه اثر ناهمواري در جهت چنان). 3: 1346بازرگان (محسوس باشد 
فرسـتادن   يا صورت نظري وه براي تعيين دقيق سرعت باد در ارتفاعات از روابط رياضي ب. گردد آن تأثيرش به ميزان زيادي تضعيف مي

 .گردد صورت عملي استفاده ميه بالن ب
ثير فراواني داشته و بعضاً منجر به انحراف و يا چرخش جهت مسير بـاد و يـا   أز تگيري سرعت باد ني ها در جهت يرهمچنين ناهموا

 . باشند  مي ،ها بعضاً تعيين كننده مسير جريان باد و روند آن به عبارت ديگر ناهمواي. شوند  حتي باعث كاناليزه شدن جهت باد مي

بررسـي نقـش توپـوگرافي     ،دم وجود ايستگاه در ارتفاعـات دليل عدم كثرت ايستگاه هواشناسي در منطقه و همچنين عه سفانه بأمت
هاي باد ايستگاه سينوپتيك زنجـان ميسـر    گيري و سرعت باد صرفاً برمبناي پارامترهاي توپوگرافي و تطبيق آنها با داده منطقه در جهت

ثانياً در حد فاصـل آنهـا بـا     ،زنجان داشته هاي موجود در اطراف منطقه نيز اولاً فاصله زيادي با ايستگاه از طرف ديگر ايستگاه. باشد مي
 .باشد ر ميمتغي ،گيري و ارتفاع شدت از نظر جهته هاي ارتفاعي ب ويژگي ،ايستگاه مذكور
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تـا    2000همانگونه كه قبلاً اشاره شد، شهرستان زنجان توسط دو رشته ناهموار، زنجان شمالي و جنوبي كه ميانگين ارتفـاع آنهـا   
رسد كـه   نظر ميه ب. گسترده شده است ،باشد مي ،متر 2000تا  1500حد فاصل آنها يك دشت ميانكوهي با ارتفاع  در متر بوده و 2500

در . وجود ارتفاعات مذكور باعث شده كه جريان بادهاي شمالي و جنوبي در ورود به منطقه به مقدار زيادي توسط ارتفاعـات سـد شـوند   
نيز شرقي و جنوب شرقي تا حد زيادي در منطقه با موانع كمتري مواجـه اسـت كـه آن     كه ورود بادهاي غربي و شمال غربي و صورتي

البته ورود بادهاي غربـي در منطقـه   . شود صورت جهت شرقي در منطقه ظاهر ميه ب نيز به دليل اثر توپوگرافي و تغيير جهت آن عمدتاً
كه بررسي جدول درصد فراوانـي   چنان. گردد غربي مي جهت جنوب باعث ايجاد بعضاً توسط ارتفاعات  اطراف تغيير جهت يافته و نهايتاً

درصـد در   7/12و  6/12گرينـويچ و   3درصـد در سـاعت    9/6شرقي با  و جنوب 9/17دهد كه باد شرقي با درصد فراواني  باد نشان مي
بـا توجـه بـه كوهسـتاني بـودن      بنـابراين  . گرينويچ را به خود اختصاص داده است 15درصد در ساعت 4/7و  7/10گرينويچ و  9ساعت 

اي تا اندازه زيادي از عوارض توپـوگرافي تـأثير    عد كشوري  و منطقهگيري بادها در ب توان به اين نتيجه دست يافت كه جهت منطقه مي
انسـت از  تو كه معمولاً جريان باد شمالي به منطقه خيلي كم بوده و درغير اين صورت با وجود ايـن جريـان منطقـه مـي     چنان. پذيرد مي

از  .گـردد  ضمن آنكه دقيقاً چنين شرايطي توسط ارتفاعات جنوبي نيـز اعمـال مـي   . رطوبت بيشتر و بالطبع بارش مناسبي برخوردار باشد
رسد اختلاف سـرعت   نظر ميه طرف ديگر با توجه به اختلاف ارتفاع نه چندان زياد بين دو رشته ارتفاعي فوق الذكر با بخش مياني آن ب

 .ح زمين و بالاي ارتفاعات خيلي زياد نباشدباد بين سط
كنـد و   حركـت مـي   ،، باد مه از جهت شمال به جنوب در منطقهدر استان وجود دارد "مه و شره" ،معروفمحلي  دو بادبه طور كلي 

جهـت جنـوب   گردد، دومي باد شـره در   مي، رطوبت درياي خزر را به اين نواحي منتقل كرده موجب برودت و كاسته شدن درجه حرارت
 ).5: 1382حيدري، (مي كند غرب و شمال شرق حركت 
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  گلباد فصل تابستان شهر زنجان -1 ي نمودار شماره

      
 

 .1386هواشناسي استان زنجان،  ي كل اداره: مأخذ                      
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  گلباد فصل پاييز شهر زنجان -2 ي نمودار شماره

                      

 .1386هواشناسي استان زنجان،  ي كل اداره: مأخذ                     
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  گلباد فصل زمستان شهر زنجان -3 ي نمودار شماره

 
 

 .1386هواشناسي استان زنجان،  ي كل اداره: مأخذ 
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  خرمدرهشهر ساليانه گلباد  -4 ي نمودار شماره

 

 
 

 

 .1386ي استان زنجان، هواشناس ي كل اداره: مأخذ              
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  گلباد فصل بهار شهر خرمدره -5 ي نمودار شماره

 

 
 .1386هواشناسي استان زنجان،  ي كل اداره: مأخذ                  
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  گلباد فصل پاييز شهر خرمدره -6 ي نمودار شماره

 

 
 
 .1386هواشناسي استان زنجان،  ي كل ارهاد: مأخذ     
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  لباد فصل تابستان شهر خرمدرهگ -7 ي نمودار شماره

 

 
 
 .1386هواشناسي استان زنجان،  ي كل اداره: مأخذ          
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  گلباد فصل زمستان شهر خرمدره -8 ي نمودار شماره

 

 
 .1386هواشناسي استان زنجان،  ي كل اداره: مأخذ                           
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  ليانه شهر خرمدرهصبح سا 30/6گلباد ساعت  -9 ي نمودار شماره

 

 
 

 .1386هواشناسي استان زنجان،  ي كل اداره: مأخذ                 
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  ساليانه شهر خرمدره 30/12گلباد ساعت  -10 ي نمودار شماره

 

 
    

 .1386هواشناسي استان زنجان،  ي كل اداره: مأخذ                  
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  نه شهر خرمدرهساليا 30/18گلباد ساعت  -11 ي نمودار شماره

 

 
 

 .1386هواشناسي استان زنجان،  ي كل اداره: مأخذ                      
 



 

 243 موقعيت اقليمي استانتحليل : 1-1-4 

 هاي اقليمي تحليل پهنه -1-1-4-5

دوري و  -عـرض جغرافيـايي   ،ثير عواملي از قبيلأباشد كه خود تحت ت هاي غالب يك منطقه در درازمدت مي اقليم، عملكرد ويژگي
در . گيـرد  هاي عظيم رطوبتي قرار مـي  ارتفاع از سطح درياها و واقع شدن در مسير جريان -پستي و بلندي -نزديكي به منابع بزرگ آب

 هـاي   اقلـيم ) گراد درجه سانتي 17تا  9( و متوسط دماي ساليانه) متر ميلي 400تا  200(استان زنجان با توجه به متوسط بارندگي ساليانه 
 .توان مشخص كرد مي بسيار متفاوتي را

ارتفاعـات داراي آب و هـواي سـرد     به طور كلي. ها سخت متغير است ضاع جوي و شرايط اقليمي منطقه برحسب پستي و بلندياو 
هـاي قـزل اوزن داراي آب و هـواي     در ايـن ميـان دره  . باشد مي ،هاي پر برف و سرد و در تابستان معتدل و خشك كوهستاني، زمستان

هاي مـابين ارتفاعـات نظيـر جلگـه سـجاس، منطقـه        جلگه. است ،هاي نسبتاً گرم نادل و تابستهاي معت تر بوده و داراي زمستان معتدل
 . تري هستند داراي آب و هواي معتدل ،رود قشلاقات افشار و قسمت سفلاي زنجان

 
 بندي اقليمي طبقه  -1-1-4-5-1 

؛ جهـت  )4: 1374عليـزاده، كمـالي،و همكـاران،    (در اين جا روش دومارتن . بندي اقليمي وجود دارد هاي گوناگوني براي طبقه روش
 :است تعيين اقليم مناطق مختلف استان انتخاب گرديده و نتايج حاصل از آن براساس محاسبات صورت گرفته در جدول زير آمده

 
 بندي اقليمي براساس روش دومارتن  طبقه -12ي  شمارهجدول 

 نوع اقليمنام ايستگاهرديف
 ردنيمه خشك فرا سزنجان1
 نيمه خشك سردخرمدره2
 مديترانه اي سردخدابنده3
 نيمه خشك فرا سردباروت آغاجي4
 خشك و سردفيله خاصه5
 نيمه خشك فرا سردخيرآباد6
 نيمه خشك فرا سردايجرود7
 خشك معتدلطارم8
 خشك و سردماهنشان9

 . اسناد اداره كل هواشناسي استان زنجان: مأخذ
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 .1386اداره كل هواشناسي استان زنجان، : مأخذ              

 
روش دو مارتن براي تشخيص ايـن  . ، پنج نوع اقليم متفاوت در استان قابل تمايز و تشخيص، هستند1-2بنابراين مطابق با جدول 

بـودن يـك منطقـه براسـاس      بنابراين تشخيص خشك يا مرطوب. باشد ها به كار رفته است و اين روش مبتني بر بارش و دما مي اقليم
وجه مشـترك سـاير منـاطق اسـتان،     . ي طارم كه داراي اقليم خشك و معتدل، مي باشد به جز منطقه. گيرد بارش آن منطقه صورت مي

 .باشد سرد بودن يا فرا سرد بودن، اين نقاط مي
 بندي اقليمي كوپن طبقه 
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هاي طبيعـي و شـرايط دمـا و    ارندگي و رژيم بارندگي و ارتباط بين رويشبندي، بر ميانگين ماهانه و سالانه دما و ب اساس اين طبقه
هـاي  گـروه . شـوند نوع اقليمي، تقسيم مي 24گروه عمده و  5هاي جهان به  در اين سيستم تجربي، اقليم. گذاري شده استبارندگي پايه

 .شوندمي ، نشان دادهEو  A,B,C,Dعمده اقليمي با توجه به اجتماعات گياهي با حروف بزرگ 
A- اي اقليم حاره 
B- هاي خشك اقليم 
C- هاي معتدل گرم اقليم 
D- هاي جنگلي سرد برفي اقليم 
E- هاي قطبي اقليم 

 هـاي  در اقلـيم . گردنـد  انواع اقليمي با حروف دوم و سوم و بعضاً چهارمي كه به اين حروف بزرگ اضافه مـي شـوند مشـخص مـي    
 A, C, D م بيانگر رژيم بام خصوصيات دما، مي باشد و حروف چهارم در شرايط ويژهحروف دواي مـورد اسـتفاده    رندگي و حروف سو

 .گيرد قرار مي
 

 هاي استان بر اساس روش كوپن بندي ايستگاه طبقه -13ي  شمارهجدول 

 طبقه بنديشاخص كوپن نام ايستگاهرديف
 )داخلي -يترانه اي اقليم مد(زمستان سرد و مرطوب، تابستان گرم و خشك Csa زنجان 1
 )داخلي –اقليم مديترانه اي (زمستان ملايم و مرطوب، تابستان گرم و خشك Csa خرمدره 2
 )داخلي -اقليم مديترانه اي (زمستان سرد و مرطوب، تابستان گرم و خشك Csa قيدار 3
 استپ عرض مياني، نيمه خشك، سردBsk ماهنشان4
 ه خشك، خنكاستپ عرض مياني، نيمBsk آببر5
 استپ عرض مياني، نيمه خشك، سردBsk گرماب6
 زمستان سرد و سخت، تابستان خنك و خشكDsb خيرآباد7
 )داخلي -اقليم مديترانه اي (زمستان سرد و مرطوب، تابستان گرم و خشك Csa ايجرود 8
 استپ عرض مياني، نيمه خشك، سردBsk فيله خاصه9

 باروت آغاجي 10
Dsaاي  اقليم مديترانه(ان سرد وسخت، تابستان بلند و گرم، تابستان خشك زمست

 )هاي بالا عرض

 . اسناد اداره كل هواشناسي استان زنجان: مأخذ  
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 برد مطالعات اقليمي در بخش كشاورزي 

اي  رايط مراقبـت و تغذيـه  اي خاك و آب غالباً از عوامل ثابت هستند و تغييرات محصولات از سالي به سال ديگر در ش در هر منطقه
امـا از طرفـي ديگـر، بـا     . توان بر آن فائق آمد كار مناسب مي باشد كه با شناخت آنها و انتخاب راه يكسان تنها در تغيير عوامل جوي مي

د ثر بـر رش ـ ؤمطالعه و شناسايي اقليم هر منطقه و تجزيه و تحليل اطلاعـات هواشناسـي و بـرآورد پارامترهـاي جـوي دراز مـدت و م ـ      
ي  بنـدان، طـول دوره   ي يـخ  محصولات كشاورزي و ميزان احتياجات هر يك از محصولات از نظر پارامترهاي اقليمي نظيـر طـول دوره  

توان گامي  بندي اراضي مي ي حرارت و غيره، از طرف ديگر با بررسي و مطالعات خاك شناسي و طبقه رشد، ميزان رطوبت، تابش، درجه
با كاربردي كردن مطالعات هواشناسـي و شـناخت نيازهـاي اكولـوژيكي هـر      .  اي بالقوه هر منطقه، برداشته ثر در شناسايي پتانسيلؤم

محصول با در نظر داشتن و انجام مطالعات خاك شناسي و ارزيابي كيفي تناسـب اراضـي منطقـه مـورد مطالعـه در مـورد هـر يـك از         
هاي كلان كشاورزي اين استعدادها را به حالت  نتايج در اتخاذ سياستمحصولات، استخراج نتايج حاصله و كاربردي كردن و لحاظ اين 

از طرف ديگر عدم استفاده صحيح از منابع طبيعي از جمله خاك و اراضي در دراز مدت باعث تخريب اين منابع گرديده و . بالفعل درآورد
 .در نتيجه باعث كاهش توليد محصول خواهد بود

كشورهاي توسعه نيافته و يا در حال توسعه از منابع طبيعي بر اساس تـأمين نيازهـاي روزمـره    در مناطق مختلف جهان خصوصاً در 
سازد براي جلوگيري از تخريب بيشـتر ايـن    پيامد اين رفتار نسنجيده خسارات جبران ناپذيري به مناطق طبيعي وارد مي. شود استفاده مي

اندركاران بخش كشاورزي قرار گيرد و زمـاني ايـن    خاص در دستور كار دستهاي  مناطق بايستي استعداد و تناسب آنها براي بهره وري
ها و با توجه به خصوصيات اقليمي آن منطقـه بتـوان    ي كاربردي خواهند داشت كه به همراه تعيين انواع خاك مطالعات پويا بوده و جنبه

هاي مديريتي صحيح كشـاورزي رهنمـون    ي اعمال روش ينهور قرارداد و كشاورز را در زم الگوي مناسب كشت را تعيين و در اختيار بهره
 .شد

انجام اين گونه مطالعات در مورد استان زنجان اخيراً توسط محقّقان بخش كشاورزي علـي الخصـوص محقّقـين مركـز تحقيقـات      
وع محصولات كشاورزي جهادكشاورزي خيرآباد، آغاز گرديده است منتها اين مطالعات با توجه به وسعت بالاي اراضي از يك طرف و تن

، تنوع دو اقليم متفاوت آب و هواي سردسيري و نيمه گرمسيري استان فقط در مورد )تنوع اقليمي در استان(از طرف ديگر و نيز با وجود
رضـائي و همكـاران   (برخي از محصولات مهم و در چند منطقه مهم استان صورت گرفته كـه چكيـده اي از آنهـا در زيـر آمـده اسـت       

1366،2(. 
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 ي ابهر محصولات گندم و لوبيا در منطقه 

آبـان شـروع و    16روز، بوده كه از  182ي رشد منطقه ابهر با توجه به اطلاعات هواشناسي منطقه و محاسبات انجام شده طول دوره
ي حرارت متناسب نيسـت  و   اين دوره، از نظر رطوبت براي كشت لوبيا مناسب بوده ولي از نظر درجه. يابد ارديبهشت ماه، خاتمه مي 18

به همين دليل سيكل رشد لوبيا در منطقه خارج از دوره رشد قرار گرفته، لذا فقط كشت آبـي محصـول در منطقـه ميسـر اسـت، شـروع       
 ـ  ي رشد در منطقه مطابقت دارد اما ميزان رطوبت در مراحل پاياني دوره سيكل رشد گندم با شروع دوره ه ي رشد كافي نبوده، بنـابراين ب

با توجه به محاسبات انجام شده اقليم منطقه براي كشت گندم ديـم تناسـب كمتـري داشـته و در كـلاس      . آبياري تكميلي نيازمند است
فاكتورهـاي  . ، قـرار دارد S١گيرد ولي براي كشت گنـدم آبـي و لوبيـاي آبـي كـاملاً مناسـب بـوده و در كـلاس         ، قرار ميSQبحراني 

ريـزه، واكـنش خـاك و آهـك بـوده ولـي        مـورد مطالعـه شـامل، شـيب و پسـتي و بلنـدي، سـنگ        ي ي توليد در منطقـه  محدودكننده
 ).1384،1دماوندي و همكاران،(ترين فاكتور آهك، مي باشد  محدودكننده

 ي طارم محصولات زراعي در منطقه 

ت هواشناسـي و محاسـبات انجـام    ها و نيز با توجـه بـه اطلاعـا    ها و زيرگروه براساس مطالعات و نتايج  آزمايشگاهي و تفكيك رده
تجزيـه و تحليـل شـاخص    . گيـرد  ،  قرار مـي S١گرفته، اقليم منطقه طارم استان زنجان براي كشت پياز نسبتاً مناسب بوده و در كلاس

اند كه اراضي مناسـب و نسـبتاً مناسـب بـراي گنـدم ديـم در        ، براي محصولات مختلف و واحدهاي مجزا شده، نشان داده(L١)اراضي
 .   ي اراضي نامناسب، هستند درصد اراضي براي اين محصول داراي تناسب بحراني و بقيه 5/79قه وجود ندارد و منط

درصـد داراي تناسـب    3/30درصد نسبتاً مناسـب و   7/65در مورد گندم آبي فقط چهار درصد، اراضي مورد مطالعه مناسب كشت و 
درصـد داراي   5/36درصد براي محصول برنج كـاملاً مناسـب،    7/6كل اراضي  از مجموع. درصد اراضي نامناسب هستند 2/0بحراني و 

درصد اراضي داراي تناسـب   7/73درصد اراضي براي كشت سيب زميني مناسب و  2/15. درصد نامناسب، است 8/56تناسب بحراني و 
 ).1، 1384دماوندي و همكاران (درصد نامناسب تشخيص داده شده اند  1/11بحراني و 

 ي خدابنده  لات زراعي در منطقهمحصو 

اي بـه   ، منطقـه )دماوندي و طـاهري (در اين تحقيق كه توسط محقّقين مركز تحقيقات جهاد كشاورزي خيرآباد صورت گرفته است 
هكتار در شهرستان خدابنده استان زنجان مورد مطالعه قرار گرفت كه ارزيابي خصوصيات اراضي و آب و هوايي بـراي   189580وسعت 
تناسـب  . ، انجام گرديـد )ريشه دوم(هاي مختلف فاميلي خاك به روش پارامتريك  ولات گندم سيب زميني و چغندرقند براي حالتمحص

نتـايج تنـاوب   . وري گندم آبي، سيب زميني و چغندر تقند مناسب و براي گندم ديم نسبتاً مناسب مـي باشـد   هاي بهره اقليمي براي تيپ
با اين تفاوت كه در گندم ديم علاوه بر خصوصيات خاك و اراضي، عامـل بارنـدگي يـك    . دم آبي استاراضي براي گندم ديم مشابه گن

 ).1:  84دماوندي و همكاران، (عامل محدود كننده است 
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شناسـي اجمـالي و    هاي فني ديگري نيز توسط ساير محقّقين با توجه به شناسايي خاك و ارزيابي اراضـي و خـاك   همچنين گزارش
هـاي خـاص    ي كشت محصولات و درختان بـا اوليـت   آب صورت گرفته است كه با توجه به شرايط موجود اقدام به توصيه نتايج تجزيه

گرديده است كه صرفاً از لحاظ مطالعات هواشناسي و نيازهاي اقليمي اين محصولات و درختان بوده، حال آنكه تطبيق كليه پارامترهاي 
با ايـن حـال   . كننده، است ز نظر نوع خاك زراعي و استعداد خاك آن منطقه، عامل مهم و تعيينجوي در كنار هم و توجه به احتياجات ا

 ).1386هواشناسي كشاورزي خير آباد، تيرماه (لازم است مطالعات و تحقيقات بيشتري در اين زمينه صورت گيرد 
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 : مأخذ منابع و 

 .اطلاعاتآمار، اسناد و  ،)1386(،اداره كل هواشناسي استان زنجان .1

 . ساله چهارم توسعه برنامه پنج ،)1386(، اداره كل هواشناسي زنجان .2

 .هاي جوي، شركت سهامي انتشار پديده  ،)1346(بازرگان، مهدي،  .3
  .پروژه تحقيقاتي اطلس باد شهرستان زنجان ،)1382( اداره كل هواشناسي زنجان، حيدري، حسن، .4

 مركـز تحقيقـات جهـاد    زنجان ،1384بندي و ارزيابي تناسب اراضي  بقهط ، )1384(دماوندي، عباسعلي و طاهري، مهدي، .5
 .كشاورزي خيرآباد

 .موسسه تحقيقات خاك و آب تهران نقشه منابع و قابيلت اراضي استان زنجان، ، )1366(رضائي و ملازاده، .6
ان مـديريت اسـتان   ازمكارگروه آمايش و محيط زيسـت س ـ  GISهاي پايه  نقشه ،)1386(ريزي، سازمان مديريت و برنامه .7

 .زنجان
 .آمار و اطلاعات ،)1386(سازمان هواشناسي كشور، .8

 .اداره كل هواشناسي  زنجان ،پروژه تحقيقاتي اطلس باد شهرستان خرمدره، ،)1386(ضيائيان، صادق، .9

 .چاپ اول پاييزشناسي، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد،  هوا و اقليم ،)1374(عليزاده، امين و همكاران، .10
هـاي متغيرهـاي اقليمـي در طـول عمـر       ميـانگين ، )1377(ريت خدمات ماشـيني و كـاربرد كـامپيوتر در هواشناسـي،    مدي .11

 .رماتيك تهرانو، گروه آمار و انف119ي  شمارههاي سينوپتيك ايران، گزارش اطلاعاتي  ايستگاه
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 عمومي شناسي  تحليل زمين -1-1-5-1

. رسوبي ايران، در استان زنجان دو قلمروي متفاوت تكتونيكي، حـاكم اسـت   -هاي ساختاري از نگاه زمين شناسي ساختماني و پهنه
هاي وسيعي از  هاي جنوبي البرز باختري، است در حالي كه گستره ، قسمت كوچكي از دامنه)هاي طارم كوه(بخش شمال، خاوري استان 

ي  شناسي موجود نشانگر آن است كه مـرز بـين دو پهنـه    شواهد زمين. ستان متعلق به ورق ايران مركزي، استنواحي مركزي و جنوب ا
 .كند مزبور از دشت قزوين، ابهر، زنجان، عبور مي

هـاي ايـن    ي هـرز آب  بخـش عمـده  . سـاز دارد  ارتفاعات شمال شهرستان زنجان به عنوان بخشي از البرز باختري مورفولوژي كـوه 
حـوض  «ي  مع هـذا بخـش نـاچيزي از آن بـه درياچـه     . شود از طريق رودخانه قزل اوزن و سفيد رود به درياي خزر تخليه مي ارتفاعات
است كـه بـه   ) سازند كرج،(هاي پيروكلاستيك ائوسن  هاي شمال استان زنجان مجموعه بخش بيشتر رخنمون. شود منتهي مي» سلطان

هاي آذر آواري بخش شمالي استان، همانند ساير نواحي البرز، از نـوع   تولوژي چيره رديفلي. تقسيم شده است» آمند و كردكند«دو عضو 
جـدا از  . هاي شيلي و گاهي آهكي است كه سـيماي يـك كمربنـد خميـده بـه سـمت جنـوب را دارد        هاي سبز به همراه ميان لايه توف
زي بازالتي، ريوداسيت پورفيري و غير پورفيي، وجـود دارد كـه   هاي آندزيتي، آند هاي آذرآواري، در اين مجموعه همراهاني از گدازه رديف

هـا   هـا و ولكـاني كلاسـتيك    اشكال رسوبي موجـود در پيروكلاسـتيك  . اند هم به صورت زيردريايي و هم در سطح خشكي تشكيل شده
انباشتگي در محيط دريـايي دارد  هاي ثقلي نه تنها حكايت از  بندي تدريجي لايمناسيون خميده، فلوت كاست، لغزش بندي دانه نظيرلايه

تكامل شيميايي اين مجموعه ماگمـايي  . كند گذاري را تداعي مي هاي تكتونيكي زمان رسوب هاي آشفته و نا آرامي بلكه به نوعي جريان
 .ي جنوب غرب البرز مركزي، در طول زمان سنوزوئيك، شكل گرفته است نشانگر يك كمان ماگمايي سياليك است كه در دامنه

دانـه، اسـت    هاي نفوذي گرانيتي و گرانوديوريتي درشت شناسي ارتفاعات ماگماي شمال استان زنجان، توده هاي بارز زمين ز ويژگيا
ها سن بعـد از ائوسـن دارنـد و بـا توجـه بـه        اند به همين لحاظ اين توده ، تزريق شده)سازند كرج(هاي آذز آواري ائوسن  كه به مجموعه
هـاي   هـاي طـولي و عميـق بلنـدي     زايي پيرنين هستند كه در امتداد ساختار و گسل هاي نفوذي فاز كوه ز تودهاي بخشي ا شواهد منطقه

هـاي ائوسـن اسـت     هاي دگرساني در اين آذز آواري لهها ايجاد "هاي نفوذي بعد از ائوسن هاي توده اند يكي از مشخصه طارم تزريق شده
همـراه بـوده   ... كيل عناصري نظير طلاي اپي ترمال، مـس، سـرب و روي و كـائولن و   كه به طور عموم فازهاي هيدروترمالي آن با تش

 .است
هـاي   جنوب خاوري و به موازات رودخانه قزل اوزن،رديفي از نهشته -هاي طارم، در يك روند شمال باختري ي شمالي كوه در دامنه

ي ائوسـن را  هـا  د و بـه طـور دگـر شـيب پيـرو كلاسـتيك      هايي از گچ دارن مارني، كنگلومراي، ماسه سنگي وجود دارد كه گاهي عدسي
دهد كـه   شواهد موجود نشان مي. هاي نئوژن ساير نواحي ايران است اي همانند مجموعه هاي قاره رخساره عمومي اين رديف. پوشانند مي
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م در جنـوب انباشـته   هـاي طـار   هاي تالش در شـمال و كـوه   هاي نئوژن مورد نظر در يك فرو نشست تكتونيكي موجود بين كوه رسوب
هـاي   ي عملكرد گسـل  هاي طارم، بخشي از ورق ايران مركزي هستند كه در نتيجه در استان زنجان، نواحي واقع در جنوب كوه. اند شده

 :ترين آنها عبارتند از اندكه مهم هاي گسلي تبديل شده جنوب باختري به چند بلوك تكتونيكي محدود به زون-شمال خاوري
 

 ابهر -جانفرو نشست زن 

دشت كم عرض زنجان ابهر كه با پوشش آبرفتي كواترنر، پوشيده شده است نوعي فرونشست تكتونيكي است كه با توجه به شواهد 
توان  ولي در شمال باختري زنجان مي. هاي سازند كرج به سن ائوسن پوشيده شده است موجود در حاشيه آن دشت با توالي ضخيم توف

 .پليستوسن را نيز ديد -ي پليو هاي چين نخورده ي ميانه و رديف ميوسن منطقه-ي اوليگوها هايي از سنگ رخنمون
 

 
 

 نمايي شماتيك از يك فرو نشست - 1ي ي شماره نقشه

 

 
 .1386هاي علوم زمين، پايگاه داده :مأخذ                    

 



 
 

 255 شناسي و منابع طبيعي استان زمينتحليل : 1-1-5 

 فرازمين سلطانيه

جنوب خاوري، سرتاسر اسـتان از زنجـان تـا ابهـر را زيـر      -، است كه در يك روند شمال باختريفرازمين سلطانيه رشته كوه باريكي
 . گيري آن عملكرد ادامه جنوب خاوري گسل تبريز و همزادهاي آن نقش اساسي دارند پوشش دارد و در شكل

 

 نمايي شماتيك از يك فرازمين - 2ي ي شماره نقشه

 

 
 .1386هاي علوم زمين ، پايگاه داده: أخذم               

 

 )سازند كهر(توالي پلاتفرمي پركامبرين پسين  -

هاي پـرمين بـه طـور     هاي رسوبي طولاني در توالي پالئوزوئيك آن وجود دارد به طوري كه در همه جا سنگ ترياس مياني كه وقفه
، )سـازند سـلطانيه و بالينـدور   (هايي از سـنگ آهـن    دارند وجود نشانه، قرار )سازند ميلا(هاي پلاتفرمي كامبرين  مستقيم در روي كربنات

 .هاي معدني اين توالي است ، از خاصه)گرانيت دوران(، فلدسپات )سازند سلطانيه(فسفات 
، سازند شمشك يكـي از واحـدهاي تكتونـو اسـتراتي     )سازند شمشك(ژوراسيك مياني  -هاي زغال دار ترياس پسين توالي رسوب -    
هاي شـيلي   رديف. اند باتلاقي گرم، انباشته شده -هاي ترياس مياني و در شرايط مردابي يك فرازمين سلطانيه است كه در پيش بومگراف

 .گيرند هاي زغال قابل كار دارد و به طور محلي مورد استفاده قرار مي اي اين توالي لايه و سنگ ماسه
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 كرتاسه بالا-توالي دريايي ژوراسيك مياني -   
هاي مارني و آهكي است كه شباهت كامل به رديف همزمان درساير نواحي ايران دارند و اگرچـه در   اي از نهشته ين توالي مجموعها

 .اند اي البرز مقايسه شده واحد ساختاري ايران مركزي قرار دارند ولي با واحدهاي سنگ چينه
 توالي ماگمايي سنوزوئيك -

، آغـاز و بـا انباشـت    )سـازند زيـارت  (هـاي نوموليـت دار    و سنگ آهك) سازند فجن(نگلومرا هاي كم ضخامت ك اين توالي با رديف
هاي  هاي محلي سبب گرديده تا به طور محلي پديده دگرساني. شود هاي وابسته پوشيده مي هاي سبز رنگ ائوسن و گدازه پيروكلاستيك

رسـد كـه رويـداد     وان ترائوسن برونزد محدود دارند و به نظر مـي هاي ج در فرازمين سلطانيه سنگ. كاني زايي به مقياس اقتصادي باشد
 .گيري اين فرازمين مؤثر بوده است زايي پيرنئن در شكل كوه

سازد و يك منطقه گسلي طولي و مهمـي را   اي از قطعات متعدد حاصل از گسل را نمودار مي هاي سلطانيه الگوي پيچيده رشته كوه
 .اند تا سن پركامبرين روي واحدهاي سنگي دوران سوم، رانده شده هايي كند كه در آن سنگ دنبال مي

 دوتپه –فرونشست كاوند 

در . هاي آبرفتي پوشيده شده اسـت  هاي سلطانيه قرار دارد و با نهشته دوتپه به موازات حاشيه جنوب باختري كوه -فرونشست كاوند
بـا توجـه بـه    . هاي آب شيرين ديـده مـي شـود    پليوسن و نهشته -پليو ّهاي بريده اين دشت برونزدهايي از كنگلومراي چين نخورده دره

 .هاي كرتاسه و ترشياري پر شده است دوتپه نوعي ناوديس ملايم است كه با سنگ-شناسي موجود، دشت كاوند شواهد زمين
 كرسف -هاي سعيدآباد تپه

ي  رسد ادامه فرازمين سلطانيه، است كه به نظر مي سيرجان و -كرسف بخشي از نواحي واقع در ميان زون سنندج-هاي سعيدآباد تپه
ي ترشـياري و  هـا  ي آشـكاري بـين رديـف   هـا  در اين نواحي، از نگاه سـاختاري تفـاوت  . ساوه، باشد -قم -شمال باختري نواحي كاشان

هاي كوچك  ا نفوذيتر از ائوسن به شدت دگرشكل شده و ب هاي قديمي به طوري كه سنگ. تر از ترشياري وجود دارد هاي قديمي سنگ
ي كرتاسه با داشتن رخساره فليشي، جايگاه ساختاري و الگـوي دگـر   ها هاي ولكانيكي در مجموعه فراواني سنگ. اند و بزرگ، بريده شده

 .سيرجان، است -ي قرابت آنها با زون سنندج ، نشانه)كرسف-سعيدآباد(ها  شكلي اين تپه
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 ها  ها و دوران دتحليل سازن -1-1-1-5-1

 ) طالش-هاي طارم كوه(هاي شمالي  زمين شناسي كوه

. هاي آهكي با سن دونين است كه در بخش شمال خاوري ورقه رخنمـون محـدودي دارد   ترين واحد سنگي طارم شامل سنگ كهن
يك كمتر دگرگون شـده  هاي تخريبي ژوراس ژوراسيك و همچنين نهشت-هاي رسوبي با دگرگوني ضعيف و سن احتمالي ترياس نهشته

سري ائوسن بـا گسـترش وسـيع باقاعـده كنگلـومرايي بـه طـور        . همچنين در بخش شمال خاوري طارم گسترش در خور توجهي دارد
هاي ائوسن در محـيط رسـوبي    نهشته. تر، از جمله سازندهاي ژوراسيك، نشسته است ، بر روي سازندهاي قديمي)گاه دگرشيب(ناپيوسته 

هاي نفوذي قطـع   هاي آذرآواري، رسوبي و آتشفشاني، است كه اغلب توسط توده اي تشكيل يافته و مشتمل بر سنگ هعمق و گاه قار كم
 .اند شده

 :واحدهاي سنگي ازپايين به بالا به شرح زير است
 پالئوزوئيك) الف

 :ه به شرح زير استپهاي آهكي دونين ت هاي پالئوزوئيك محدود و منحصر به سنگ رخنمون نهشته
هاي آهكي به رنگ خاكستري روشن و تاحدودي بلورين است كه با رخنمون بسيار محدود در  اين واحد شامل سنگ:  D١واحد  -

ي نفوذي ديوريتي به رنگ خاكستري مايل به سبز آنهـا را قطـع    توده. اي دارد بندي ضخيم تا توده بخش شمال خاوري ورقه طارم، لايه
هـاي كمـي    سـنگ . انـد  هاي آهكي اين واحد بر اثر دگرگوني مجاورتي مرمري شده ديوريتي سنگي توده نفوذي  در حاشيه. كرده است

، )تر؟ و يا جوان( دونين  1: 250000سن آنها براساس نقشه زمين شناسي با مقياس . ، بر روي آن نشسته استSchدگرگون شده واحد 
 .مشخص گرديده است

 مزوزوئيك) ب

شمال خاوري ورقه طارم رخنمون دارد و مشتمل است بر، شيل بيتومين و گرافيت دار، فيليـت  ي  اين واحد در گوشه: Schواحد  -
ي كوارتزي به رنگ خاكستري تا سبز روشن كه دگرگوني ضعيفي را تحمـل كـرده و بـا    ها كوارتز شيست و گاه همراه با رگه -سريسيت

هـا يائوسـن    با توجه به اين كه نهشـته . ك، رانده شده استهاي دگرگون نشده سازند شمش متر، بر روي سنگ 800ضخامتي نزديك به 
،  نسـبت  )Laramide(توان به فازهاي تكتونيك هم ارز بـا لاراميـد    هاي اين واحد را مي اند، سن دگرگون شدن سنگ دگرگون نشده

لـيكن بـا توجـه بـه وجـود       .، سن آنها پركامبرين در نظـر گرفتـه شـده اسـت    1: 250000شناسي زنجان با مقياس ي زمين در نقشه. داد
. شـود  هـايي از آن بـا سـازند شمشـك مشـخصّ مـي       هايي از اين واحد همسان بودن قسمت هاي بيتومين و گرافيت دار در بخش شيل



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 262 

هـاي كلريـت، سريسـيت،     كـاني . انـد  هاي اسيدي حاصل شـده  هاي اين واحد از دگرگوني مجموعه رسوبي تخريبي همراه با توف سنگ
 .سازند هاي اين واحد را مشخص مي شناسي دگرگوني سنگ كانيكوارتز پاراژانز، 

. متـر، دارد  500اين واحد شامل تناوب شيل و ماسه سنگ به رنگ خاكستري تيره است كه ضخامت ظاهري حـدود   :Jsواحد  -
واحـد در امتـداد   رسـوبات تخريبـي ايـن    . تر مي نمايانـد  هاي شيلي است و به صورت برجسته تر از بخش هاي ماسه سنگي مقاوم بخش

هاي دگرگوني  هاي بالايي مجموعه سنگ در بخش. اند هاي ائوسن و يا نئوژن، رانده شده سطوح گسله راندگي و معكوس بر روي نهشته
هـا،   بر اثر فشارهاي تكنونيكي چين خورده بـوده و در بسـياري مـوارد شـيب لايـه     . اند ژوراسيك بر روي آنها رانده شده -با سن ترياس

 .استبرگشته 
هاي آهكي ضخيم لايه است كه به  اين واحد كه رخنمون بسيار محدودي در بخش جنوب باختري دارد از نوع سنگ :J١واحد  -

اي به سازند لار منسوب  طور عادي و پيوسته بر روي رسوبات شيلي و ماسه سنگي تيره رنگ ژوراسيك نشسته و با توجه به تشابه چينه
 . است

 سنوزوئيك  -ج

هاي رسوبي ائوسن، تشكيل  هاي گدازه و لايه هاي آذر آوراي، جريان هاي سنگي اين ناحيه را نهشته بخش اصلي رخنمون: نائوس -
اند و راسـتاي محـور    رسوبات ائوسن چين خورده. اند تر سري ائوسن را، قطع كرده هاي نفوذي با سن اليگوسن و يا جوان توده. داده است

در امتـداد رودخانـه قـزل اوزن    . دار اسـت  هـا اغلـب شـيب    باختري، است و محـور چـين   -ي تا خاوريجنوب خاور -آنها شمال باختري
هيرايامـا و  . انـد  هاي نئوژي و كواترنري در يك ساختمان ناوديسي و به طور ناپيوسته و دگر شيب بر روي سري ائوسـن، نشسـته   نهشته

عضو كردكنـد، بخـش   . اند تقسيم كرده» كردكند و امند«ارم به دو عضو هاي البرز را در منطقه ط ، سري ائوسن رشته كوه)66(همكاران 
عضو امند، به طور عادي . متر، است 1400و ضخامت كلي آن   N ۶٠W ها ي كرج را تشكيل داده و امتداد عمومي لايه  زيرين سازنده
 :الا به شرح زير استواحدهاي سنگي مختلف ائوسن از پايين به ب. هاي كردكند قرار گرفته است بر روي نهشته

متر، در بخش  200اين واحد شامل كنگلومرا و ماسه سنگ قرمز، است كه با ضخامتي حدود : )ي فجن سازنده( Efواحد  -
در . تر، از جمله لار نشسته است جنوب باختري ورقه طارم رخنمون دارد و به طور ناپيوسته و دگرشيب بر روي سازندهاي قديم

هاي آهكي نوموليت دار سازند زيارت به طور عادي بر روي كنگلـومرا و ماسـه سـنگ ايـن      ه لايهي جنوب باختري نقش گوشه
هاي كنگلومرايي و يا ماسه سنگي قرمز  هاي آهكي به شكل عدسي مانند در داخل لايه در برخي موارد لايه. واحد نشسته است

 .رنگ، قرار گرفته است
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ي جنوب بـاختري   دار در گوشه ون كم در ساختمان ناوديسي با محور شيبسازند زيارت با رخنم: )سازند زيارت( Ezواحد  -
هاي كنگلومرا به رنـگ خاكسـتري نسـبتاً روشـن      هاي آهكي نوموليت دار همراه با ميان لايه ناحيه رخنمون دارد و شامل لايه

هاي توفي و  لايه. گرفته استهاي كنگلومرايي سازند فجن قرار  متر به طور عادي بر روي لايه 80است كه با ضخامتي حدود 
 .، به طور عادي بر روي آنها قرار گرفته استEtsماسه سنگ توفي واحد 

هـاي   ليتولوژي اين واحد شامل خاكستر توف، ليتيك توف به رنگ سبز و گاه مايل به زرد خاكستري و در بخـش :  Etsواحد  -
اي  بندي متوسط و سطوح هوازده مايل بـه قهـوه   كه لايهبالاتر شامل سيلتستون و ماسه سنگ توفي متناوب با توف سبز است 

سـازند شمشـك بـا رنـگ خاكسـتري تيـره در امتـداد گسـل رانـدگي بـر روي           . گردد متر، برآورد مي 800ضخامت آنها . دارد
 .هاي اين واحد رانده شده است نهشته

بنـدي   كستري و سـبز، اسـت كـه لايـه    اين واحد شامل تناوب سيلتستون و ماسه سنگ توفي با توف به رنگ خا:  Estواحد  -
. ، هـم ارز اسـت  Est هـاي بـالايي واحـد    اين واحد با بخش. هاي توفي به رنگ مايل به سبز است بخش. متوسط تا نازك دارد

 .رسد متر، مي 300هاي ضخامت رسوبات اين واحد به حدود  نهشته

خاكستري تيـره، همـراه بـا     -سيد شده به رنگ بنفشاين واحد شامل آندزيت با بافت پورفيريتيك و به شدت اك:  Evtواحد  -
، 200هاي زيرين واحد با گسل قطع شده است و ضخامت ظاهري آن بـه حـدود    هاي توفي و توفيقي، است كه با بخش بخش

 . رسد  متر مي

اختري ورقـه  در بخش جنوب ب Et، درجنوب باختري ورقه واحد )تر سازند كرج هم ارز با بخش جوان(تر ائوسن  واحدهاي جوان -
ليتيـك تـوف، خاكسـتر تـوف و تـوف       –متر، گسترش دارد و شـامل كريسـتال    1500طارم اين واحد با ضخامتي نزديكي به 

اي داخل  هاي بيشتر گدازه بخش. اي به رنگ سبز، زرد و خاكستري همراه با ماسه سنگ توفي، سيلتستون و شيل، است شيشه
 .، جدا شده استEvاين واحد به صورت واحد 

هاي ائوسن در بخش جنوب باختري  از شرايط تشكيل نهشته. هاي بالايي سازند كرج در البرز مركز هم ارز، است اين واحد با بخش
ها در بخش جنوب خـاوري كمتـر بـوده و در     هاي آذرآواري و گدازه تنوع نهشته. هاي طارم كمي متفاوت، است با بخش كوهستاني كوه

هاي مختلف ورقه طـارم از نظـر ضـخامت و نـوع رسـوبات       ، در بخشEtحدهاي ائوسن قديمي تر از وا. مجموع ضخامت كمتري دارند
 .تشابه زيادي دارند

هـا   هاي آندزيتي به رنگ خاكستري مايل به سبز است كه در برخي موارد در لابه لاي گدازه اين واحد شامل گدازه :Evواحد  -
گونه  اين. اند ي برشي در آمده دار بوده و به صورت گدازه ر برخي موارد حفرهها د گدازه. شود هاي توفي و توفيقي، ديده مي بخش
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جنـوب   -هاي آنها بسيار متفاوت است و روند عمومي شمال بـاختري  بخش. اند ، ظاهر شده Etها به صورت مكرر درون  گدازه
 .دهند خاوري نشان مي

هاي بازالتي و اسپليتي به رنگ خاكسـتري تيـره    نوع گدازه تر واحد را شامل گشته و از هاي باريك اين واحد بخش :Ebواحد  -
 .هاي جنوب باختري ورقبه رخنمون دارد  مايل به سبز، است كه با گسترش بسيار كم در بخش

ي  دهـد و ادامـه   هاي طارم كه از شمال غرب تا جنوب شرق زنجان امتداد دارد، انتهاي غربي سلسله جبال البرز را تشـكيل مـي   كوه
ها در قسمت شـمال بـه    اين كوه. يابد هاي البرز، امتداد مي مايي است كه از آذربايجان شروع و به سوي دامنه جنوبي رشته كوهروند ماگ

رسوبات تخريبي نئوژن كه در طول رودخانه قزل اوزن به صورت يك سينكينال با شيب ملايـم و رونـد شـمال غربـي، جنـوب شـرقي       
هاي معكوس در كنار رسوبات پـالئوژن و ژوراسـيك مربـوط بـه      ژن نيز با عملكرد يك زون گسلرسوبات نئو. گردد باشد، محدود مي مي
 . هاي طالش با روند شمال غرب جنوب شرق، قرار گرفته است كوه

هـاي طـارم كـه     ي شـمال و شـمال شـرق زنجـان و در كـوه      هاي سبز البرز را در ناحيه توف "حاجيان"و  "حقي پور"، "هيراياما"
انـد بخـش زيـرين بـه نـام عضـو كردكنـد داراي         متر، است به دو بخش زيرين و بالايي تقسيم بندي كرده 3800بالغ بر ضخامت آنها 

عضو كردكند را به هشت واحد و عضو آمنـد  . متر، ضخامت مي باشد 1400متر و بخش بالايي به نام عضو آمند داراي  2400ضخامت 
ي فعاليت آتشفشاني  اما و ديگران دو عضو كردكندي و آمند را دو سيكل اصلي از يك دورههيراي. اند تر تقسيم كرده را به نه واحد كوچك

بـه علـت حضـور    (، و سـپس در خشـكي   )به علـت وفـور فورترفيـت   ( ي طارم فعاليت آتشفشاني ابتدا در آب  اند در منطقه در نظر گرفته
 .عمق و ساحلي به وقوع پيوسته است ، در يك درياي كم)ايگنمبريت

ها به صورت گدازه،  هاي طالش از ريوداسيت تا بازالت در تغيير است اين سنگ ي طارم و كوه هاي آتشفشاني ائوسن در منطقه نگس
 . گردد هاي بالا داسيت به صورت اينگنميريت نيز مشاهده مي شوند در افق توف و توفيت، ديده مي

هـا   آلكـالن سـديك و گـاهي كـالكوآلكلن هسـتند و اكثـر آنـدزيت       ي طارم، طالش آلكالن پتاسيك و بعضـاً   هاي منطقه اكثر سنگ
هـا   اي قـاره  اي طارم از نظر ژئوشيميايي بيشتر به ماگماتيسـم جزايـر قوسـي و حاشـيه     به نظر زارعي ماگماتيسم منطقه. شوشونيت است

ي متاسوما توز نيز بوده كه در اثر تفريق ا اي،  منشأ ماگماهاي بازالتي اين منطقه، ذوب بخشي گوشته مشابهت دارد تا به يك ريفت قاره
اي را نيز نبايد ناديده گرفـت ايـن    ي آلايش اين ماگماها با پوسته قاره به علاوه پديده. هاي حد وسط را به وجود آورده است اوليوين ترم

هـاي مختلـف مشـهود     تـرم  و پراكندگي نامنظّم اين عناصـر در   Sr , Rb , Baپديده از بالا بودن مقادير عناصر كمياب به خصوص 
هاي حـد وسـط و باريـك     هاي اسيدي با سنگ در اين منطقه نيز مانند ساير مناطق ايران عدم ارتباط ژئوشيميايي بعضي از سنگ. است
 . هاي اسيدي، است اي سنگ ي منشأ پوسته نشانه
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نظـر پيروانـي و   . (انـد  شفشـاني، نفـوذ كـرده   هاي آت ي طارم و شمال ابهر چند توده پلوتونيك بعد از ائوسن به داخل سنگ در منطقه
ي ماگمايي منطقه بوده و بعـد از فـاز كمپرسـيون    ها ي طارم ابهر آخرين فعاليت هاي نفوذي در منطقه ، جايگزيني توده)1379همكاران، 

لي، گرانوديوريـت، مونزنيـت   هاي پلوتونيك شامل، گرانيت آلكـالن، گرانيـت معمـو    اين توده. اند ، به وجود آمده)اليگوسن تحتاني(پيرنين 
 . كوارتزدار، مونزوديوريت كوارتزدار، سينيت آلكالن كوارتز دار و سينيت معمولي كوارتزدار، است

ديوريت كوارتز دار بـرخلاف  . و فوق اشباع از سيليس هستند) شوشونيتي ( ي ابهر ـ طارم، آلكالن پتاسيك   هاي نفوذي منطقه سنگ
بوده و از گوشـته و يـا پوسـته تحتـاني      lها از نوع تيپ  اين گرانيت. فقير از پتاسيم و غني از سديم استهاي نفوذي منطقه،  ساير سنگ

هـاي نفـوذي سـاير نقـاط      ي ابهر با توده ي منطقهها ي تركيب شيميايي و كاني شناسي پلوتونيك اند و براساس مقايسه سرچشمه گرفته
 . دانند  ،  ميPOGو يك نمونه از نوع  ( IAG + CCG )هاي نفوذي اين منطقه را از انواع  جهان توده

CCG          =ّاي  گرانيتوئيدهاي تصادم قاره 
IAG          =گرانيتوييدهاي جزاير قوسي 
POG         =زايي  گرانيتوييدهاي بعد از كوه 

آورد كـه شـايد ماگمـاي     ا به وجود ميهاي اين منطقه اين احتمال ر ي ابهر ـ طارم با ولكانيك ها شباهت تركيب شيميايي پلوتونيك
ي نفـوذي نشـانه آبـدار بـودن     هـا  هاي آبدار در سنگ حضور كاني. هاي ولكانيك هم منشاء باشند هاي پلوتونيك با ماگماي سنگ سنگ

 . ها از يك ماگماي آبدار است ماگماي آنها و منشاء گرفتن اين سنگ
 : ، دو گروه جدا اما شبيه هم شامل موارد ذيل استي دكتر معين وزيري، مجموعه پلوتونيك ابهر به عقيده

سـازند و ماگمـاي مـادر     كه يك سري پيوسته را مي) گرانيت آلكالن، گرانيت، گرانوديريت، مونزوديوريت تا ديوريت كوارتزدار: ( الف
شـامل مونزوينـت كـوارتزدار تـا گـابرور       تر، هاي باريك آنها احتمالاً يك مونزوديوريت كوارتزدار، بوده و در اثر تفريق و تبلور بخشي نرم

توانـد   منشـاء چنـين ماگمـايي مـي    . تر، شامل گرانوديريت ـ گرانيت و گرانيت آلكالن را به وجود آورده اسـت   هاي اسيدي كوارتزدار و نرم
ايـن موضـوع را   . باشـد  ي اقيانوسي فرو رانده متحمل ذوب، شده گوشته فوقاني و يا پوسته تحتاني باشد كه در اثر آبگيري از يك پوسته

 . تواند، روشن كند مطالعه راديومتري نسبت استرانسيوم بهتر مي
هـاي   دهند كـه ماگمـاي ايـن تـوده     ي ابهر را تشكيل مي هاي منطقه سينيت آلكالن كوارتز دار و سينيت سري ديگري از سنگ: ب

 . اي فلسيك و كوارتزدار پوسته تحتاني، است ه اي سنگ نفوذي احتمالاً مايعات متوالي حاصل از ذوب متعادل و چند مرحله
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 ) هاي سلطانيه كوه(هاي مركزي زنجان  اسي كوهزمين شن 

هاي سـلطانيه گسـترش    هاي كهر و گرانيت دوران است كه در كوه هاي مركزي شامل؛ شيت ترين سازندهاي موجود در كوه قديمي
آن مربـوط بـه   هاي استراماتوليتي، است كه سـن   پس از آن، دولوميت سلطانيه كه ليتولوژي آن شامل، دولوميت،شيل و دولوميت. دارند

و بر روي آن سازندهاي باروت و زاگون و لالون داراي گسترش كمي مي باشـد كـه    باشد به همراه دولوميت سلطانيه اينفرا كامبرين مي
. هاي سلطانيه داراي رخنمون اسـت  سازند ميلا به سن كامبرين مياني تا اردويسين در كوه. همگي آنها متعلق به كامبرين زيرين هستند

 هـاي   گذاري همراه مي باشد ولي رسوباتي با سن دونين بـالايي و كربـوينفر زيـرين كـه در كـوه      سيلورين و دونين با عدم رسوب ظاهراً
هاي براكيوپور و سازند روته بـا   همراه با شيل طارم، داراي گسترش است سازندها درود با ليتولوژي ماسه سنگ و شيل ارغواني –تالش 

 .بندي خوب به سن پرمين بالايي روي رسوبات قديمي قرار دارند تيره و قرمز مايل به سياه با لايه هاي خاكستري ليتولوژي آهك
ي ميرجان تورپاخلو، ديده شده است و رسوبات شمشـك بـا ليتولـوژي شـامل، ماسـه سـنگ، شـيل         رسوبات ترياس فقط در منطقه

در . و طالش داراي گسترش است و بر روي آن آهك لار قـرار دارد  هاي سلطانيه دار، كوارتزيت، گنگلومرا به سن ژوراسيك در كوه زغال
 .هاي كرتاسه، رخنمون دارد ها و آهك جنوب غرب و شمال شرق چهارگوش زنجان شيل

ي نوموليـت دار  هـا  ، در منطقه زنجان همانند ديگر مناطق شمال البرز شامل گنگلومراي سازند فجن،آهـك )سنوزوئيك(دوران سوم 
از ميان سه سازند فوق، سـازند  . اند تر قرار گرفته ي سبز كرج، است كه به طور دگرشيب بر روي سازندهاي قديميها توفسازند زيارت و 

ي ايـن سـازند    هـاي تـالش بوسـيله    هاي سلطانيه و كوه كرج، گسترش و ضخامت زيادي دارد، به طوري كه تقريباً تمام منطقه بين كوه
بـر روي رسـوبات آذرآواري ائوسـن    . توده ماگمايي گرانيت و گرانو ديوريـت، نفـوذ كـرده اسـت     پوشيده شده است كه در بين اين سازند

اي و سازند قرمز  هاي ماسه سازند قم با ليتولوژي گنگلومرا و آهك، مارن آهكي و مارن: اي اليگوميوسن كه شامل قاره -رسوبات دريايي
اي الوان، قرار دارند كه اين سازند نيز به نوبه خود توسط رسـوبات كـواترنر    هاي ماسه هاي مارن گچي و نمكي و مارن بالايي شامل لايه

 .ها، پوشيده شده است ها و ما بين كوه هاي هموار، امتداد رودخانه به طور افقي در دشت
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 )هاي بلقيس كوه(هاي غرب و جنوب غربي  زمين شناسي كوه

رين تـا عهـد حاضـر    اين قسمت از استان، در نقشه چهارگوش شاهين دژ واقع شده و رسوبات آن از سازندهاي گوناگون از پره كامب
 .اند ، تشكيل شده)دروني و بيروني(هاي دگرگوني رسوبي و آذرين  گسترش داشته و از سنگ

هـاي بـا رخسـاره     دهند، بيشتر از گنيس، آمفيوبوليـت ميكاشيسـت و سـنگ    هاي پره كامبرين كه مجموعه پي را، تشكيل مي سنگ
هـاي   ي پـي، سـنگ   متـر، ضـخامت دارنـد و روي مجموعـه     15000اند كه در بعضـي نقـاط متجـاوز از     دگرگوني شيست تشكيل شده

باشـد كـه    از رسوبات قابل ذكر در اين قسمت رسوبات افيوليتي، مي. ي بعدي پوشانده استها اينفراگامبرين و كامبرين و رسوبات دوران
تـوان مشـاهده نمـود، از     وميت را مـي هاي معدني آزبست و تالك و منيزيت و كر زدگي دارند و آثاري از رگه در داخل مجموعه پي بيرون

 .باشد ديگر معادن معروف در اين قسمت معدن سرب و روي انگوران و معدن غير فعال و قديمي مس بايچه، مي
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 )كرسف –ي سعيد آباد ها قيدار وتپه(هاي  مركزي و جنوبي  زمين شناسي كوه

در جنـوب غربـى زنجـان،    . رسوبات تخريبى دانه درشت سازند قرمز زيرين گسترش دارند ،ى سعيد آباد ــ كرسفها در سرتاسر تپه
دار بـر روى رسـوبات    اى تا رس  ى از طبقات ماسهيها ى همراه با ميان لايهيرسوبات گنگلومرا ،متر 800حدود  ،ينگى كندروستاي جنوب 

، جنوب اندآباد و شمال كـوه  )شرق قزل اوزن(طرف شمال غرب در منطقه مياندره ه اين رسوبات بي  ادامه. اند تخريبى ائوسن قرار گرفته
هـاى   هاى اين سـازند فقـط در تپـه    آهك. داراى گسترش و ضخامت كمترى است ،سازند قم). سري اليگوسن( وجود داردنيز نشين  شاه

رسـوبى  ي  رسـد كـه حوضـه    ر مـى ظ ـنه ب. ضخامت دارد ،متر 600سازند قم در اين ناحيه بيش از . ديده شده است ،سعيد آباد ــ كرسف
 . )ميوسن–سري اليگوسن (ود گرديده استهاى سلطانيه محد شرق توسط كوه اليگوسن ــ ميوسن در اين منطقه از شمال

هـاى ناهماهنـگ در بـالاى     علت چين خـوردگي ه ى شمال سعيد آباد ظاهراً بيهاى باريك و گاهى برگشته در سازند قرمز بالا چين
در ى را گنبد كوچك گچ همراه با مقدار كمى سـنگ نمـك سـازند قرمـز بـالاي      تعدادى . باشد هاى بخش زيرين اين سازند مى تبخيري

 . )سري ميوسن( نمايد جنوب سعيد آباد قطع مى
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 ها تحليل رخساره -1-1-5-1-2

 هاي طارم سازندهاي موجود در كوه
آيد، لكن در ايـن   تقسيمات ليتولوژي كه در اين ناحيه به عمل آمده است كم و بيش نزديك سازند كرج به نظر مي :سازند كرج _

ايـن ناحيـه بـا تقسـيمات     گذاري متفاوت است و اساساً ممكن است تنها بعضي از واحـدهاي   منطقه تقسيمات كاملاً محلي و از نظر نام
 .سازند كرج هماهنگي ديرينه، داشته باشد

واحـد زيـرين   . هاي طارم زنجان، گسترش دارد اند كه در كوه ناميده) Amand( "آمند"در اين منطقه بالاترين واحد را به نام سازند 
اعتقـاد بـر ايـن    ). هر زنجان گرفته شده اسـت يي در شمال شها اين نام از دهكده(اند  نام داده) Kord Kand( "كرد كند"آن را سازند 

ي بزرگي از فعاليت ولكانيكي زير دريايي بوده است كه با رسوبات، ماسه سنگ، مادستون شروع گرديده  است كه واحد آمند در يك دوره
ايـن دو  . گـردد  ند، جـدا مـي  هايي كه در قله واحد كردكنـد هسـت   ي آندزيتي از ساير لايه ي رسوبي به طور محلي با گدازه و اين دو لايه

هـا كـه بـه طـرف بـالا       هاي جرياني آندزيتي و يا ساير ولكانيـك  ي رسوبي به تدريج به تناوبي از رسوبات توفي، آذر آواري و گدازه لايه
 .گردد هستند، تبديل مي

ند كـه بـه تـدريج مقـدار سـنگ      گرد اي شروع مي ، هر يك با رسوبات آرژيلي و ماسه)بالايĤن(و آمند)در زير (دو گروه اصلي كردكند
گردد، اين تغييرات را با حضور دو گروه  يابد، اما مجدداً به طرف بالا از مقدار آذرين كاسته و به رسوبات افزوده مي آذرين آنها افزايش مي

باشـد   قاعد سازند كرج نمي ي به هر حال بخش زيرين گروه كردكند نشان دهنده. اند نامبرده به فعاليت ولكانيك در دو دوره توجيه نموده
تر تصور  هايي با سن جوان خاوري آنها لايه رسد زيرا در دنباله و بخش مياني گروه آمند نيز كه روي آن قرار گرفته است مبهم به نظر مي

 .گردد مي
 )kord kand member E KK(ممبر كردكند 

ي مورد مطالعه مشـخص نيسـت و بـه     ي آن در محدوده اعدهق. نام دارد "ممبر كردكند"هاي طارم  بخش زيرين سازند كرج در كوه
هـاي طـارم داراي    ممبـر كردكنـد، در كـوه   . وسيله گرانوديوريت، قطع شده است و بخش بالاي آن توسط ممبرآمند، پوشيده شده اسـت 

ي مـورد   ربـي محـدوده  كند واقع در گوشـه شـمال غ   كيلومتري، غرب تازه 15گسترش زيادي است و نام آن از روستاي كردكند واقع در 
ي  تـرين بخـش منطقـه    بـيش . باشد ، مي)1346هيراياما و همكاران، (متر 2500هاي طارم  ضخامت آن در كوه. مطالعه گرفته شده است

ايـن واحـد كـه از    . به زير واحدهاي سنگي، تقسيم شده اسـت  1:20000مورد مطالعه به وسيله اين ممبر پوشيده شده و در مقياس نقشه
 :و آندزيت تشكيل گرديده است به دوازده واحد سنگي تفكيك شده است كه عبارتند ازتناوب توف 

 
 )EK١K(واحد اول ممبر كردكند  -   
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ترين واحد كردكند، مي باشدكه در زير واحـدهاي   ي مورد مطالعه و قديمي ترين واحد سنگي شناخته شده در منطقه اين واحد قديمي
. هـا رخنمـون دارد   نيست و به طور گسله به وسيله گرانوديوريت، قطع شده و بيشـتر در داخـل دره  ي آن مشخص  ديگر قرار دارد قاعده

خاكستري روشن تا خاكستري تيره مايـل بـه قرمـز     -اي از توف نازك لايه تا متوسط لايه كه رنگ آن از  ليتولوژي آن شامل مجموعه
 .وليت تا آندزيت متغير استريز از ري اي دانه هاي ماسه كند و تركيب اين توف تغيير مي

به طوري كه از دورگاه بـه  . هاي ديگر اين واحد است تر از توف تر و مرفولوژي خشن بندي ضخيم توف ريوليتي اين واحد داراي لايه
آنـدزيت  بانـد  . در داخل اين واحد توفي آندزيت پرفيري با رخساره مشخص و منشورهاي بازالتي، وجـود دارد . واحد آندزيتي شباهت دارد

. بنـدي مـي باشـد    ي فوقاني عناصر مافيك كمتر دارد و پرفيرهاي فلدسـپات آن دانـه ريزتـر اسـت و داراي لايـه     ها اين واحد از آندزيت
ضخامت اين واحد كه در اعمـاق  . ، آمده است2ي  شماره، از اين واحد است كه شرح آن در پيوست ) 16،17،18،25(ي  شمارههاي  نمونه
شود متر، تخمين زده مي 300ارد ها رخنمون د دره. 

 )EK٢K(واحد دوم ممبر كردكند  -  

باشدكه نسبت به واحدهاي ديگـر   هاي از توف مي هاي آتشفشاني متوسط تا باريك به همراه لايه ليتولوژي اين واحد بيشتر از سنگ
ضـخامت و ليتولـوژي آن در   . پوشـاند  مـي  ي مورد مطالعه را كردكند داراي گسترش زيادتري است به طوري كه بخش زيادي از منطقه

، 1:20000با توجه به تغييرات و گسترش در مقياس نقشه . متر، است 600كند بيش از  ي تازه كند و در دره هاي مختلف تغيير مي قسمت
 :، تقسيم شده است كه بدين ترتيب است )EK٢KO,EK٢KL,EK٢KC(اين واحد به سه زير واحد 

-EK٢a
K هـاي واحـد   ير واحد شامل آندزيت پرفيري است كه بر روي توفليتولوژي اين زEK١

K    آنـدزيت ايـن   . قـرار دارد
ي مورد مطالعه  هاي مختلف منطقه باشد و ضخامت آن در قسمت بخش داراي رنگ خاكستري با بلورهاي درشت فلدسپات مي

اين واحـد بـا بلورهـاي درشـت     . قرمز قرار دارداي به رنگ، سبز مايل به  هاي نازك لايه ماسه كند و بر روي آن توف تغيير مي
ي سوسـوريتي   در مقطـع نـازك پديـده   . گـردد  فلدسپات و كمبود عناصر مافيك از واحدهاي ديگر آندزيتي منطقه مشخص مي

هاي گروه اپيدوت، شده است و علاوه بر  توان مشاهده كرد كه منجر به تشكيل كاني زاسيون را در تعدادي از پلاژيوكلازها مي
 . پلاژيوكلاز مقدار كمي فلدسپات پتاسيك نيز در آنها، وجود دارد

EK٢b
K-    اين زير واحد توفي در بين دو زير واحد آندزيتيEK٢a وEk٢c

k     قرار گرفته است و به علـت مقاومـت كمتـر در
دو زيـر واحـد در   ها پوشيده شده بـه طـوري كـه تفكيـك آن از      مقابل فرسايش به وسيله واريزهاي آندزيتي در بيشتر قسمت

هـاي برشـي كـه     اي، توف داسيتي و تـوف  توف ماسه: هاي آذرآواري از قبيل ليتولوژي آن شامل سنگ. برگيرنده مشكل است
در . بندي متغير از ضخيم لايه تا نازك لايه تغيير مي كنـد  رنگ آن خاكستري روشن تا خاكستري و سبز مايل به قرمز با لايه

 .ها تجزيه شده است رهاي از فلدسپات وجود دارد كه به ظاهر در بعضي قسمتهاي خاكستري پرفي داخل توف
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- EK٢c
 K ي مـورد مطالعـه داراي گسـترش     ي مركزي منطقـه ها اي در قسمت اين زير واحد آتشفشاني با مر فولوژي صخره

رسد از آنـدزيت تـا آنـدزي     مي ليتولوژي آن در مطالعات صحرايي به نظر. سازد زيادتري است و تعدادي از ارتفاعات بلند را مي
EK٢aهاي سبز مايل به بنفش كه در زير قرار دارد از آندزي پرفيري كند به وسيله توف بازالت تغيير مي

K گـردد  و بـا    جدا مي
اي  و سـقفي   هاي از جمله، تركيب نسبتاً باريك با داشتن عناصر مافيك زياد، اپيدوتزاسيون شـديد، مرفولـوژي صـخره    ويژگي
توان بين دو واحد ولكانيكي فرق گذاشت، به طوري كه در ميدان ميكروسكب نيز پديـده سوسـوريتي    مرتفع و هموار مينسبتاً 

تـوان   ي پتاسـيك را نيـز مـي   هـا  زاسيون در آن شديدتر از ديگر واحدهاي آندزيتي است و در آن كاني پيروكسـن و فلدسـپات  
 .تشكيل شده است پديده اپيدوتيزاسيون گاهي به اشكال دوكي. تشخيص داد

  EK٣Kواحد سوم ممبر كردكند -

، قرار گرفته و ليتولوژي آن به EK٢Kي واحد ها بندي متوسط بر روي آندزيت متر، به رنگ سبز با لايه 270اين واحد با ضخامت 
ر خميـر سـبز رنگـي قـرار     هاي  به رنگ، سبز با قطعاتي از آندزيت، ايگنمبريت، توف كه د طور كلي از قاعده به طرف بالا شامل توفيت

اي از مادستون بـه رنـگ    اي و توف دانه ريز با ميان لايه توف برشي فوق از توف برشي درشت دانه به تدريج به توف ماسه. گرفته است
، در )مادسـتون (هـاي دانـه ريـز     اين تـوف . كند كه بيانگر عمق كم تشكيل رسوب مي باشند هاي گلي، تغيير مي زرشكي به همراه ترك

باشـد كـه از نظـر     هاي رسي به همراه كوارتز و فلدسـپات بـه شـكل بلورهـاي ريـز و خـرد شـده مـي         دان ميكروسكوب داراي كانيمي
ها، قطعات بيگانه آن كم شـده و   توف برشي در بعضي از قسمت. توان ناميد نيز مي "توف دانه ريز و پتروكلاستيك"شناسي به آن  سنگ
، و در آن بلورهاي فلدسپات وجـود  )ها ناهنجارتر از ديگر قسمت(رفولوژي آن شبيه آندزيت مي شود تري پيدا كرده و م بندي ضخيم لايه

هاي  هاي متفاوت به همراه كوارتز و كاني هاي فلدسپات پلاژيوكلاز به اندازه دارد كه در ميدان ميكروسكوب به صورت پورفير و كلاست
در ايـن قاعـده   . سنگ را به يك برش ولكانيكي با پورفير كلاست تبديل كرده استاي با تركيب آندزيتي  گروه اپيدوت و قطعات بيگانه

 .واحدي در زير توف برشي يك باند آگلومرا، وجود دارد
 ) EKAK(واحد چهارم ممبر كردكند    -

زين از قبيـل  هـاي فرومنين ـ  بازالت به رنگ سياه مايل به قرمـز بـه همـراه كـاني     -اي از آندزي اين واحد آتشفشاني شامل مجموعه
هـا   هـا و گسـل   پيروكسن، آمفيبول و فلدسپات است كه در آن اپيدوتيزاسيون به شدت صورت گرفته به طوري كـه در امتـداد شكسـت   

 .هاي گروه اپيدوت با رنگ سبز، به مقدار زياد رخنمون دارد كاني
. باشـد  داراي مرفولـوژي صـخره اي مـي   . تر استتر و عناصر مافيك و اپيدوت آن زياد اين واحد از واحدهاي آتشفشاني زيرين تيره

ي سبز و واحد روي آن توف سـياه  ها واحد زيرين آن توفيت. شود ولي به طرف شرق گسترش ندارد ضخامت آن به طرف غرب زياد مي
هـاي آن   قسـمت  به نظر مي رسد اين واحد داراي دو نوع ماگما با دو نوع ليتولوژي متفاوت است، به طوري كه بعضي از. باشد رنگ، مي
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درشت بلور و در مقابل فرسايش مقاوم هستند كه در ميدان ميكروسكوب داراي بافت اورتوفيبريـك اسـت كـه در آن بلورهـاي درشـت      
اي  ُهاي تيغه ، نيم اتومورف در متني از كريستال)اوژيت(پلاژيوكلاز كه در اغلب آنها سوسوريتي زاسيون اتفاق افتاده به همراه پيروكسن 

ليتولـوژي دوم داراي فرسـايش پوسـت پيـازي اسـت و      . تـوان ناميـد   دار نيز مي اند و آن را يك آندزيت پيروكسن كلاز قرار گرفتهپلاژيو
باشد كه مطالعات ميكروسكوبي نيـز مؤيـد تجزيـه شـديد آن      هايي مي اند و داراي حفره هاي آن بيشتر در معرض تجزيه قرار گرفته كاني
هاي گروه اپيدوت و بلورهاي اتومورف پلاژيوكلاز و پيروكسـن تجزيـه    رتز ثانويه به همراه كلسيت و كانيبه طوري كه در آن كوا. است

ايـن  . اي به شدت دگرسان شـده اسـت   دار حفره نام آن در ديد ميكروسكوب يك آندزيت پيروكسن. دهند شده متن سنگ را تشكيل مي
بازالت بـه رنـگ سـياه مايـل بـه قرمـز بـه همـراه          -باشد كه شامل، آندزي يمتر، ضخامت م 60گيري شده داراي  واحد در مقطع اندازه

ها به شدت اپيدوتيزاسيون را تحمل كرده است و همانطور كه ذكرشـد ظـاهراً ايـن     باشد كه در مسير شكستگي هاي فرومنيزين مي كاني
 :ليتولوژي متعلق به دو فاز مي باشد

 .فرسايش بيشتر تحمل كرده و اپيدوتيزاسيون در آن كمتر ديده مي شودي دانه ريزتر و ها فاز اول داراي سنگ -الف
هاي دانه درشت تا جايي كه شبيه به يك سنگ ساب ولكانيك است و اپيدوتيزاسيون را بـه شـدت تحمـل     فاز دوم سنگ -ب

 .كرده گسترش اين ليتولوژي نسبت به اولي زيادتر است
 )EK۵K(واحد پنجم ممبر كردكند  - 

مسـتقيماً بـر روي   EK۵K ،  وجود نـدارد و  EK۴Kبازالت سندستان قرار گرفته و در نقاطي كه  -حد توفي بر روي آندزياين وا
، در جـايي كـه   EK۵Kو  EK٣Kحـد واحـدهاي   . تفكيك اين دو واحـد كمـي مشـكل اسـت    . گيرد ، قرار مي)EK٣K(توف سبز 

در سندستان همانطور كه ذكـر گرديـد   . گ مي شود، انتخاب شده استي فلدسپات دار تبديل به توف سياه رن هاي سبز ضخيم لايه توف
 :باشد هاي زير مي بازالت قرار گرفته و از قاعده به طرف بالا داراي ويژگي -مستقيماً بر روي آندزي

ي بلورهاي ا ي ماسهها اي خاكستري مايل به تيره كه در قسمت توف برشي دانه ريز به رنگ سياه مايل به سبز به همراه توف ماسه
هاي برشي قطعاتي از توف سبز، فلدسپات و قطعات ولكانيكي وجـود دارد كـه در    فلدسپات در مطالعات صحرايي مشخص است در توف

شود كه داراي پورفيروكلاست اتومورف و غير اتومورف پلاژيـوكلاز   ديد ميكروسكوپي به آن برش ولكانيكي با تركيب آندزيتي گفته مي
زاسيون را تحمل كرده اند و به همراه اپيدوت قطعات خرد شده پيروكسن در متني از بلورهـاي ريـز و مـواد آهـك و     كه عموماً سوسوريت
 .اند رسي قرار گرفته

هـاي   لكـه (هـاي شـيري رنـگ     اي زيادتر شده و توف هاي نازك لايه سياه رنگ و خاكستري و توف ماسه به طرف بالا تناوب توف
 30، ظـاهر مـي گـردد كـه حـدود      )دارد كه بر اثر تجزيه در مطالعات صحرايي قابل شناسايي نيست سفيد رنگ در متن خاكستري قرار

هـاي   شود و سپس به طور متنـاوب بـا تـوف    بعد بر مقدار توف شيري رنگ اضافه مي. اند درصد از حجم سنگ را به خود اختصاص داده
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ي ديگر اين واحـد نسـبت بـه فرسـايش اسـت و مرفولـوژي       ها تتر از قسم توف شيري زنگ مقاوم. اي سياه رنگ همراه مي شود ماسه
به طوري كه تناوب باعث ايجاد مرفولوژي پرتضاريس شده است، در بالاترين بخش اين واحد توف شيري رنگ وجـود  . تري دارد خشن

متر، است كـه   520ري شده گي ضخامت اين واحد در مقطع اندازه. اي سياه رنگ نازك لايه است ندارد و ليتولوژي آن شامل، توف ماسه
 : ليتولوژي آن به شرح زير است

 ). متر348(اي كه به طرف بالا دانه ريزتر مي شود  تناوب توف به رنگ سياه مايل به سبز و توف ماسه -
ي وسط بر مقدار توف شيري رنگ اضافه شده و مرفولـوژي  ها اي شيري رنگ كه در قسمت تناوب توف برشي و توف ماسه -

 ).متر 70توف ماسه اي سياه رنگ با مقدار كمي توف شيري ضخامت  -متر  102ضخامت (كند  پيدا ميصخره اي 
 ) EK۶K(واحد ششم ممبر كردكند  -

متر، كه به طرف غرب به ضخامت آن اضافه و به طرف شرق از ضخامت آن كـم مـي شـود،     146اين واحد ولكانيكي با ضخامت 
شوند به صورت دو باند آندزيتي در منطقه، قابل  ، جدا ميEK٧Kراه آندزيت كه به وسيله توف اي به هم واحد فوق با مرفولوژي صخره

، از اين دو واحد آندزيتي كه در زير واحد ايگنمبريتي به همراه هـم هسـتند نيـز بـه     EK١٠Kتعقيب است كه بعد از واحد ايگنمبريتي 
امل آندزيتي با سطح هوازده سياه رنگ و سطح شكست خاكستري مايل به ليتولوژي آن ش. توان استفاده كرد عنوان يك لايه راهنما مي

هـاي   رگـه  هـا  هاي پيروكسن آمفيبول و فلدسـپات وجـود دارد در بعضـي از قسـمت     باشد كه در آن كاني قرمز تا سياه مايل به قرمز، مي
هـاي   قسـمت . تـوان مشـاهده كـرد    ، را مي)آزوريت مالاكيت(هاي مس  سيليسي اين واحد را قطع كرده و در محل مقطع آثاري از كاني

. و در آن خلل و فرج فراوان وجود دارد كه توسط كلسيت ثانويه پر شـده اسـت  ) سراي دره سي(بندي است  فوقاني اين واحد داراي لايه
ديـد ميكروسـكوپي   در . شـود  هاي مافيك خصوصاً پيروكسن اضافه مي رسد از قاعده به طرف بالا بر مقدار كاني به طور كلي به نظر مي

هاي پلاژيو كلاز و مـواد مافيـك و او    داراي بافت پورفيريتك با بلورهاي درشتي از پيروكسن و پلاژيوكلاز در متني ريز دانه شامل، تيغه
علاوه بر دو كاني فوق، اوليوين نيز به صورت اتومورف بيضوي نـاقص وجـود دارد گـاه پـس از تجزيـه بـه توسـط        . اند پاك قرار گرفته

ناميـده   "پيروكسـن و اليـوين دار  "ي اين مجموعه در ديد ميكروسـكوپي آنـدزي بازالـت    ها سنگ. اند هاي ديگري جانشين گرديده نيكا
 .شود مي

متر ضخامت داشته و ليتولوژي آن همانطور كه شرح آن گذشت آندزي بازالت پيروكسن و  146گيري شده  اين واحد در مقطع اندازه
توان مشـاهده نمـود كـه در سـتون      هاي دستي مي بلورهاي پيروكسن فلدسپات، آمفيبول و اليوين را در نمونه اليوين دار است كه در آن

هـاي   هاي سيليسي به همراه آثاري از مس بـه صـورت كـاني    ي رگه متري، از قاعده 126در فاصله . چينه شناسي نشان داده شده است
 .رد كه با توجه به ابعاد كاني سازي ظاهرا ًفاقد هرگونه ارزش اقتصادي استهاي پراكنده وجود دا آزوريت و مالاكيت به شكل رگچه

  EK٧Kواحد هفتم ممبر كرد كند  -  
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, بازالتي قرار گرفته است و بـا توجـه بـه مقاومـت كمتـري كـه در مقابـل فرسـايش دارد        -اين واحد توفي در بين دو واحد آندزيتي
ليتولوژي آن از قاعده به طرف بالا شامل، توف ريز دانـه تـوف   . گيرنده، هموارتر مي باشدمرفولوژي آن نسبت به دو واحد آندزيتي در بر

در مطالعـات  . آينـد  شود تا به صورت توف برشي درمي تر مي اي سياه رنگ و سيلتستون است كه از قاعده به طرف بالا، دانه درشت ماسه
با بلورهاي فلدسپات پلاژيك و قطعـات ريـزي از سـنگ آنـدزيت در     الذكر داراي بافت پورفيروكلاستيك  ميكروسكوپي توف برشي فوق

. گوينـد  مي "توف برشي ولكانيكي"هاي رسي و ميكروكريستالين قرار دارد كه به آن  متني از بلورهاي ريز فلدسپات با مواد اوپاك و كاني
، در آن )متـر 2تـا   1(ي متغيـر  ها ي به ضخامتاي ماسه سنگي به رنگ قرمز وچندين ميان لايه آندزيت علاوه بر ليتولوژي فوق مجموعه

 .وجود دارد
ي مـورد مطالعـه تبـديل بـه تـوف       دهد، به طوري كه در شـرق منطقـه   ظاهراً اين واحد از غرب به شرق تغيير رنگ و ليتولوژي مي

بـه  . قاومت بيشـتري دارد اين توف نازك لايه، در مقابل فرسايش م. شود اي قرمز رنگ مي اي سبز رنگ و نازك لايه و توف ماسه ماسه
در ديد ميكروسكوپي اين توف نازك لايه را يك توف برشي يا بـرش  . ، را دارد)آندزيت(هاي ولكانيكي  ي سنگ طوري كه از دور منظره

تي در توان گفت كه داراي بافت پورفيرو كلاستيك با بلورهاي نامنظّم پلاژيو كلاز، پيروكسن، قطعاتي با تركيب آنـدزي  ولكانيكي نيز مي
متـر، ضـخامت دارد كـه از قاعـده بـه       130گيري شده  اين واحد در مقطع اندازه. اي قرار دارد متني ريز بلور همراه با مواد رسي و شيشه
 :طرف بالا شامل ليتولوژي زير مي باشد

 .متري 80ه اي سياه رنگ و سيلتستون همراه با ميان لايه آندزيتي به ضخامت نيم متر در فاصل متر توف ماسه  82 -
متر شامل سيلتستون، توف ماسه اي دانه ريز، توف برشي، لاپلي توفماسه سنگ قرمز رنگ كه از پايين بـه طـرف بـالا     48 -

متري، اين بخش ميان لايه ي آندزيتي به ضخامت نيم متر، وجـود دارد   28در فاصله . گردد تر مي تر و ضخيم لايه دانه درشت
 .شود اسه سنگ قرمز اضافه ميو در قسمت فوقاني بر مقدار م

 

 

 EK٨Kممبر هشتم كرد كند  -     

بازالت با سـطح   -باشد كه شامل، آندزي متر، مي 92گيري  اين واحد داراي ليتولوژي ولكانيكي است و ضخامت آن در مقطع اندازه 
ل و پيروكسن و پرفيري مستطيلي شـكل  آمفيبو: هاي مافيك مانند هوازده سياه رنگ و سطح شكست سياه مايل به قرمز به همراه كاني

همانطور كه گفته شد بـه همـراه آنـدزيت    . اي دارد دار، است كه مرفولوژي صخره فلدسپات يا به عبارت ديگر آندزي پورفيري پيروكسن
ي بافـت  ي راهنمـا از آن اسـتفاده كـرد، در ديـد ميكروسـكوپي دارا      تـوان بـه عنـوان لايـه     ، در منطقه ادامه دارند و ميEK٨Kواحد 
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اي و مواد اوپاك و مافيك و پورفيرهاي پلاژيوكلاز، پيروكسن اوليوين بوده و فـرق چنـداني    هاي تيغه اي از فلدسپات پورفيرتيك با زمينه
 . ناميد "دار آندزيت بازالتي پيروكسن و اليوين"توان  آن را  ، ندارد و ميEK۶Kبا واحد 

  EK٩Kواحد نهم ممبر كرد كند  -  

باشد و بـر روي واحـد آنورتـوزيتي و در زيـر      اي سياه تا سياه مايل به خاكستر و نازك لايه مي ين واحد شامل توف ماسهليتولوژي ا
واحد ايگنمبرريتي قرار گرفته است و به علت مقاومت كمتري كه نسبت به دو واحد طرفين خود دارد، مورفولوژي آن هموارتر نسبت بـه  

اي  ي از فلدسپات و كوارتز كه در زمينهها كروسكوپي داراي بافت ويتروكلاستيك با پورفيروكلاستواحدهاي زير و روي است در ديد مي
ها از پيروكسـن خـرد    به طور پراكنده در داخل آن پورفيروكلاست. دانه ريز از شيشه و بلورهاي ريز فلدسپات و كمي مواد رسي قرار دارد

هـاي بـا تركيـب آنـدزيتي در آن وجـود دارد كـه بـه ايـن سـنگ           تي از سـنگ شده كه توسط كلسيت و كلريت جانشين گرديده و قطعا
اي از تـوف   متر، ضخامت دارد كـه شـامل مجموعـه    110گيري شده اين واحد  در مقطع اندازه. توان نام داد مي "ليتيك توف -كريستال"

 . باشد اي نازك لايه به رنگ سياه كه شرح آن گذشت مي ماسه
  EK١٠Kد واحد دهم ممبر كرد كن -  

ي مورد مطالعـه و خـارج از آن،    ي راهنما و ممتد در كل منطقه متر، با رنگ سفيد شايد به عنوان تنها لايه 32اين واحد با ضخامت 
هـاي   هـا، تـوف   تـوف : ليتولوژي آن از قاعده به طرف بالا شامل. مي باشد كه در روي زمين و عكس هوايي به خوبي قابل تعقيب است

در قسمت بالايي قطعاتي از جنس سيمان . نواخت مي شود تر و توف برشي با بافت غيريك ي به طرف بالا دانه درشتا سفيد رنگ ماسه
، دارد كـه در  )هاي مختلف كه سطح همه آنها خطوطي مانند خطوط پوست سطح درخت دارد به اندازه(ي پوست درختي  سنگ با منظره

رنگ آن از سـفيد  . توان اطلاق كرد ، كه به آن ايگنبريت مي)سانتي متر 10تا طول (ي اين قطعات بزرگ مي شود  قسمت فوقاني اندازه
تراكيت، كاني كوارتز نيز قابل تشـخيص   -كند علاوه بر قطعات فوق در آن، ريو و سفيد مايل به سبز تا سفيد مايل به صورتي، تغيير مي

تر مي باشد و غالباً در  اين واحد ايگنمبريتي از واحد زيري مقاوم. ي بازالتي قطع شده استها است، اين واحد در بعضي نقاط توسط دايك
در ديـد  . جـا گرديـده بـه خـوبي قابـل شناسـايي اسـت        به خط الرأس به صورت پرتگاه تظاهر پيدا كرده و هر جا كه توسط گسل نيز جا

ي ورقـه  ها اليگوكلاز، كوارتز، تيغه -آلبيت ي از بلورهاي خرد شدهها ميكروسكوپي داراي بافت ويتروكلاستيك كه در آن پورفيروكلاست
اي كوچك به احتمال زياد از بيوتيت، قطعات سنگي از جنس تراكيت، ريوليت و آندريت، قطعات شيشـه بـه فـرم باريـك و زاويـه دار و      

ايـن لايـه در   . دارد اي و ريـز بلـور، قـرار    هاي متفاوت و در بعضي مقاطع پوميس با بافت جرياني در متني شيشه منحني شكل به اندازه
 .متر ضخامت دارد كه تقريباً خصوصيات ليتولوژي آن در سرتاسر منطقه با تغييراتي جزئي ثابت است 32گيري شده  مقطع اندازه

 ) EK١١K(واحد يازدهم ممبر كرد كند   -
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اي از بازالـت و ماسـه    يـه اي، ماسه سـنگ و ميـان لا   هاي سياه رنگ ماسه اي از توف متر، شامل مجموعه 90اين واحد با ضخامت 
ي مختلـف  هـا  ي بـازالتي در قسـمت  ها ميان لايه. سنگ توفي قرمز رنگ است كه به طور هم شيب بر روي واحد ايگنمبريتي قرار دارد
به طوري كه با توجـه  . تر هست هاي اين واحد مرتفع تغيير ضخامت مي دهد و به علت مقاومت زيادتر در مقابل فرسايش از ساير سنگ

 :، تقسيم كرد)مقطع شماتيك(توان به سه زير واحد  تغيير مرفولوژي، اين واحد را مي به
ي آن آندزيت مي باشد و ها بخش توفي اين واحد در ميدان ميكروسكوپي داراي بافت پورفيريتيك است كه بيشتر پورفيري كلاست

دارد كه به آن توف برولكانيكي بـا تركيـب آنـدزيتي نيـز      هاي كم و بيش سالمي از پيروكسن وجود به همراه مقدار كمي كوارتز و كاني
متر، ضخامت است كه بـا توجـه بـه تغييـرات ليتولـوژي و مرفولـوژي در        90گيري مقطع اين واحد داراي  در محل اندازه. توان گفت مي

βKEK،αKEK١١مقياس بزرگتر از مقياس نقشه به سه زير واحد ١١،δKEKقابل تفكيك است١١ ،: 

-αKEKمتر از قاعده به طرف بالا شامل  24با ضخامت  ١١: 
هـاي   گـردد و در تـوف   اي و برشي افزوده مي اي به تدريج بر مقدار توف ماسه آندزيتي و ماسه –هاي سياه رنگ تراكي  توف -

در مطالعات ميكروسكوپي عـلاوه بـر   . ها، تجزيه شده باشند رسد كه فلدسپات هاي سفيد رنگي به نظر مي برشي لكه -اي ماسه
هاي فلدسپات، مقدار كمي كوارتز و پيروكسن نيز مي توان مشاهده كرد و به طور كـل تركيـب آن آنـدزيتي و     پورفيروكلاست

 ).متر 10(باشد  بافت آن برشي يا به عبارت ديگر توف برشي با تركيب آندزيتي مي
ي بـالايي  هـا  هاي آن در ديد ميكروسكوپي با تـوف  اي آندزيتي به همراه توف خاكستري رنگ آندزيتي كه ويژگي ميان لايه -

 ).متر 10(تفاوت ندارد 
 ).متر 4(پيروكسن بازالت به صورت ستيغ و برجسته با پورفيرهاي فراوان پيروكسن و فلدسپات به رنگ سياه  - 

-βKEK  :متر شامل 40با ضخامت  ١١
 ).متر 6( به رنگ خاكستري مايل) سيلتي(توف دانه ريز  -
 ).متر 7(توف ماسه اي سياه رنگ  -

سيليتي،مادستون به رنگ خاكستري مايـل بـه قرمـز و تـوف سـبز نـازك لايـه         -هاي ماسه  اي نامتجانس شامل توف مجموعه -
 ). متر 10(، )اي ورقه(

 ) .متر 17( بازالت پيروكسن دار با مورفولوژي برجسته سياه رنگ -آندزي  -
δKEKمتر شامل 26اين زير واحد با ضخامت  -١١: 

 ).متر 7(اي  ماسه سنگ قرمز رنگ و توف ماسه -
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 ).متر 4(اي  اي و توف آندزيتي يا مورفولوژي صخره توف ماسه -
 ).متر 2(اي رسوب كرده است  سطح هوازده آن اكسيد آهن به رنگ زرد مايل به قهوهتوف سبز كه در  -
 ).متر 12(اي سياه رنگ  با ميان لايه نيم متر از توف سبز رنگ  توف ماسه -

 

 ، يازدهم ممبر كرد كند در غرب آقندوك)EK١١K(مقطع شماتيك واحد  -11 ي ي شماره نقشه

 
 
 

 
 
 
 
 

 . 1386استان زنجان ، ع و معادن زنجانسازمان صناي: مأخذ      
 

 )EK١٢K(واحد دوازدهم ممبر كرد كند    -

متـر، در   بازالت با پورفيري فلدسپات و بلورهاي شش گوش آمفيبول به قطر يك سانتي -ليتولوژي اين واحد شامل، بازالت و آندزي 
ايـن واحـد   . سـازد  اي و ارتفاعـات را مـي   رفولوژي صخره، قرار دارد و مEK١١Kمتني سياه مايل به خاكستري است كه بر روي واحد 

هايي كه واحد زيري را قطع كرده است با اين واحـد تركيـب مشـابه     ترين واحد ممبر كردكند مي باشد و به احتمال زياد اكثر دايك جوان
د و از قاعـده بـه طـرف بـالا از مقـدار      باشن ي ميكروسكوپي داراي شكلي كاملاًً شبيه به هم مي هاي دستي و مطالعه دارند زيرا در نمونه

در ديـد ميكروسـكوپي داراي بافـت ديـا بازيـك و      . در بعضي نقاط اپيدازيسيون شديد تحمل كـرده اسـت  . آمفيبول آن كاسته مي شود
اوليـوين را  هاي اتومورف و منشورهاي پلاژيوكلاز همديگر را قطع مي كند و بلورهـاي آمفيبـول و    باشد كه در آن تيغه اينترگرانولار مي

هاي اوپاك در سنگ وجود دارد و اوليوين در حال تبديل به سرپانتين مي باشد به طوري كه اين سنگ  مقدار كمي از كاني. اند دربرگرفته
. يـرد گ كند و در زير ممبر آمند، قرار مـي  ضخامت اين واحد شديداً تغيير مي. توان گفت دار، مي را در مقطع نازك دياباز آمفيبول و اوليوين

هـاي عمـومي ايـن واحـد در آن مشـاهده       اي جدا از ويژگي متر ضخامت دارد كه شرح و خصوصيات ويژه 80گيري شده  در مقطع اندازه
 .نگرديد
  EKaممبر آمند   

، )1966(نخستين بار توسط هيراياما و همكـاران  . نام اين واحد از روستاي آمند واقع در شمال غرب استان زنجان، گرفته شده است
متـر، ضـخامت دارد كـه بـه      1400در مقطع تيـپ  . باشد هاي طارم، مي گذاري شد و شامل بخش بالاي سازند كرج در كوه مطالعه و نام

بـه طـور هـم شـيب بـر روي ممبـر       . هاي ولكانيكي اسـت  ليتولوژي آن به طور كلي شامل توف و سنگ. هشت واحد تقسيم شده است
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اي از ماسـه   ليتولـوژي آن شـامل مجموعـه   . تر از ائوسن به طور دگر شيب پوشيده مي شود جوانگيرد و توسط رسوبات  كردكند قرار مي
بنـدي دار و   سنگ كنگلومراي قرمز، آندزيت با فرسايش پوست پيازي، ماسه سنگ نازك لايه، تـوف برشـي، ايگنمريـت، آنـدزيت لايـه     

آورد و به علت حالت افقي ايـن لايـه داراي گسـترش     به وجود مي ي سينكلينال راها آگلومرا است كه در مجاورت آن ظاهراً يكي از يال
در آنـدزيت قاعـده آمنـد    . ي ماهوري است و نسبت به ممبركرد كند هموارتر مي باشد داراي مرفولوژي تپه. زيادي به طرف جنوب است

 :ي ليتولوژي و ضخامت زير استها هاي مس از قبيل، آزوريت و مالاكيت وجود دارد كه داراي ويژگي اي از كاني آثار پراكنده
  EK١aواحد اول ممبر آمند  -

ي مادسـتون تيـره   هـا  اين واحد بـر روي لايـه  . يي از مادستون استها ماسه سنگ ريزدانه تا متوسط، كمي توفي و داراي ميان لايه
كـه در ايـن محـل ايـن دو واحـد بـه        ي همايون ي شمال دهكده به استثناي ناحيه(گيرد،  ، قرار مي)5واحد(رنگ بالاترين واحد كردكند 

ي عدسـي ماننـد از لاپيلـي     ي همايون اين واحد داراي يك لايـه  در دهكده). گردند ي گدازه آندزيتي جدا مي متر از يك لايه 29وسيله 
، ماسـه  )متـر  3تـا   1(ي نازك  كيلومتر تشكيل يافته و يك لايه 4تا  2متر به طول  20توف خاكستري، توف برشي به ضخامت حداكثر 

متـر،   700ي به سن لوتسين است، ضـخامت كـل واحـد    ها سنگ به حالت ميان لايه در آن جاي گرفته است كه داراي فسيل نوموليت
 .برآورد شده است

  EK٢aواحد دوم ممبر آمند  -

هاي داراي  توف ي همايون، متر، در جنوب دهكده 20يك پيدايش مخلي از توف، لاپيلي توف به رنگ صورتي تا سفيد به ضخامت 
و مقـداري  ) Welded Tuff(به همراه توف جـوش خـورده    متر كه 300تا  200بازالتي  –ريوليتي هستند گذاره آندزيتي  –آندزيتي 

 .ماسه سنگ در بخش زيرين آن است
  EK٣aواحد سوم ممبر آمند  -

 يلومتر، از شمال زنجان به طرف خاور تا شمال ك 50خاكستري با لاپيلي توف تا  –توف برشي تازك به طور كليدي برنگ ارغواني 
 .بويين زهرا، ادامه دارد

   EK۴aواحد چهارم ممبر آمند  -

اي آندزيت، ريوليت، داسيت، توف برشي، تـوف معمـولي، ماسـه سـنگ      متر، ضخامت از گدازه 250يك واحد از مجموعه سنگي تا 
اين واحد نيز از شـمال زنجـان تـا    . و به طور كناري به يكديگر تبديل مي شوندتوفي، مادستون كه با يكديگر به طور متناوب قرار دارند 
 .گيرد هاي طارم را در بر مي مرز خاوري منطقه زنجان ادامه داشته و نيمه خاوري كوه

  EK۵aواحد پنجم ممبر آمند  -
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در . كوههاي طـارم مـي پوشـاند   را در بخش جنوب خاوري  4متر، كه واحد  100گل سنگ و توف برنگ ارغواني قرمز به ضخامت 
اسـت و همـين طـور در     4، چند زبانه و عدسي يافت گرديده كه نظير بخش بالايي واحد )Sendan Dagh(ي كوه سندان داغ  پهنه

 . ، ديده شده است5هاي واحد  هايي نظير لايه لايه 6بخش زيرين واحد 
  EK۶aواحد ششم ممبر آمند  -

 هـاي   هـاي خاكسـتري، قرمـز كـه بـه طـرف بـالا بـه تنـاوبي از گـدازه           يز و متوسط به رنـگ مادستون توفي و ماسه سنگ دانه ر
توان اثري از رسوبات اين زمان  در اين منطقه نيز گاهي نمي. گردد آندزيتي و توف اسيدي قرمز رنگ و ماسه سنگ، تبديل مي –ريوليتي
ي كرج به حسـاب   ها كه نظير سازنده نگ مس در بعضي از ولكانيآثار س) جنوب، جنوب خاوري و خاور زنجان(در نواحي زنجان . را ديد
هـايي ماننـد    هاي پرفيري كه غالبـاً آنـدزيتي هسـتند يـا در آذر آواري     شناسي آمند در گدازه مثلاً در واحد چينه. آيند، ديده شده است مي
اي نفـوذي كـه بـه شـمل      هـاي تـوده   ر سـنگ د. ، نيز ديده مي شودCopperاي آثار مس  هاي متبلور ماسه هاي نازك لايه، توف توف

Stockاند آثار مس با شكل گوناگون ملاحظه  هاي ائوسن نفوذ نموده ها كه در ساير ولكانيك ها يا گرانوديوريت ، هستند از قبيل گرانيت
ف محدود مي ي توها هاي پرفيزيك يا در لايه ، در گدازهMassiveيا به حالت جسيم  Orebodyي سنگ معدن يا  توده. شده است

ها يافت مـي   اي بسيار ظريف در انواع مختلف سنگ و شبكه Lod  و Stock Werkانواع ديگري از رخساره معدني به شكل . گردند
  .شود

  EK٧aواحد هفتم ممبر آمند  -

 .متر 20توف و پوميس توف به ضخامت 
  EK٨aواحد هشتم ممبر آمند  -

 متر 250ه ضخامت بيش از آندزيت، توف برشي، ماسه سنگ و مادستون، ب
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 هاي نفوذي و فعاليت ماگماتيسم سنگ

اين توده نفـوذي  .  ، نام برد)ترسيري(ا گرانوديوريتي هاي ديوريتي مونزوگرانيتي ت توان از توده هاي ماگماتيسمي ناحيه، مي از فعاليت
. هاي طارم و تالش، به طول تقريبي هشت كيلومتر در شمال شهرستان زنجان و به مـوازات هـم كشـيده شـده اسـت      در دو قسمت كوه

تـر منطقـه    هـاي قـديمي   سنگ نفوذ اين توده ماگماتيسمي در.  البته اين دو توده در قسمتي از منطقه در سطح زمين با هم ارتباط دارند
همچنـين وجـود   . هـاي ولكـانيكي، گرديـده اسـت     ي اين سـنگ  هايي در حاشيه خوردگي و ايجاد گسل باعث چين) سازند كرج، ائوسن(

هاي ماگمايي منطقه با توجه به وسعت و نـوع تشـكيل    سنگ. اند اي در كانسار زايي منطقه به عهده داشته هاي بازيك نقش عمده دايك
رنگ اين توده نفوذي از خاكستري تا خاكستري تيره با بلورهاي فلدسپات به .  شود ها و شكل ساختماني مختلف مشاهده مي رنگآن با 

توان تشخيص داد كه در ديد ميكروسكوپي داراي بافت هيپـي   هاي آمفيبول، فلدسپات پلاژيك و كوارتز مي رنگ گوشتي به همراه كاني
 :هاي زير با مشخصات ذيل وجود دارد باشد در آن كاني ومورف ميهاي نيمه ات ديومورفيك و كاني

، با بلورهاي اتومورف و نيمه اتومورف و فلدسپات پتاسـيك كـه دربلورهـاي آن سـاختمان     )اوليكوكلاز  -البيت (پلاژيوكلاز  -
 .اي وجود دارد منطقه

 .باشد آكتينوليت، مي –تر متشكل از ترموليت  رهآمفيبول سبز با بلورهاي غير اتومورف با چند رنگي سبز روشن تا كمي تي -
 . بيوتيت با بلورهاي منشوري و گاه غير مشخص با چند رنگي از قهوه اي روشن تا تيره -
 .باشد هاي ثانويه شامل كلريت، ترموليت، آكتينوليت، اپيدوت و سرسيت مي كاني-
بـه ايـن   . باشد و در مقدار كمي پيروكسن نيز وجود دارد مي هاي سياه، روتيل، اسفن و آپاتيت هاي فرعي آن شامل كانه كاني-

 .توان گفت گرانيت آلكالن تا كالكوالكالن در مقطع نازك، مي
زمان نفوذ اين توده دقيقاً مشخص نيست اما . كند ي نفوذي فوق دانه ريز مي شود و بافت آپليتي پيدا مي در مسير تهم به زرني توده

، از اين توده نفوذي وجود نـدارد و بـه احتمـال    )پيل(اي  گونه قطعه ه كرده است در كنگلومراي ترشيري هيچهمانطور كه هيراياما مطالع
توان گفـت كـه متعلـق بـه بعـد از       هاي ائوسن با قاطعيت فقط مي زياد،  زمان نفوذ آن بعد ميوسن مي باشد ولي به علّت نفوذ در سنگ

 .باشد ائوسن، مي
 رسوبات نئوژن  

 :تر قرار دارد ليتولوژي آن از قاعده به طرف بالا به شرح زير است طور دگر شيب روي واحدهاي قديمياين واحد به 
هـاي ولكـانيكي و    ي آن بيشتر از سـنگ  قاعده در اكثر نقاط شامل حدود سي متر، كنگلومراي قرمز رنگ كه قطعات تشكيل دهنده

ي متـر، اسـت و جورشـدگي آن ضـعيف مـي باشـد و سـيمان آن از ماسـه         سانت 60باشد اندازه قطعات آن كمتر از  هاي ائوسن، مي توف
، با توجه به شباهت 1:20000هاي فوق را در برگرفته است، جدا كردن اين بخش به عنوان يك واحد در مقياس  قرمزرنگ است كه پيل
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كنگلـومراي قرمـز رنـگ، آمـده      دار فوقاني تحت عنوان واحد مارن گـچ دار و  رنگ با بخش فوقاني متشكل است و به همراه بخش گچ
 3گردد كـه ابعـاد و قطعـات آن حـدود      به طور هم شيب و تدريجي كنگلومراي فوق تبديل به كنگلومراي قرمز رنگ دانه ريز مي. است

ب اي كم كم تبديل به تنـاو  ريز ماسه اين كنگلومراي دانه. ي آن قطعات  آندزيتي است سانتي متر، است و به نظر مي رسد قسمت عمده
بـا وجـود   . كنـد  گردد و رنگ از قاعده به طرف بالا از قرمز اخرايي به قرمز نارنجي تغيير مي اي مي ، و كنگلومراي ماسه)گلي(شيل مارن 

اي و  ي نازكي از ژيپس به شكل رشـته ها ي مارني لايهها به همراه شيل. تفاوت ليتولوژي در اين واحد تغيير رنگ در آن كمتر وجود دارد
سن اين واحد بـه علـت نداشـتن    . متر، است 320دار، است و ضخامت آن در منطقه حدوداً وجود دارد و اساساً اين واحد ژيپس اي سرنيزه

، آن را جوان تر از ترشيري دانسـته انـد ايـن واحـد     )1346هيراياما و همكاران(غرب طارم  1:100000فسيل مشخص نيست و در نقشه 
 .طارم غربي مي باشد Ngb   1:100000و   Ngaمعادل واحدهاي 

 كنگلومراي نئوژن  

. ظاهراً تبديل اين دو واحـد بـه هـم تـدريجي اسـت     . اين واحد به طور هم شيب روي كنگلومرا و مارن قرمز رنگ زيرين قرار دارد
اجزاء . باشد ليتولوژي آن شامل كنگلومراي به رنگ خاكستري روشن  با لايه بندي، گردشدگي و جورشدگي ضعيف و سيمان سستي مي

به همراه اين كنگلومرا ماسه سـنگ  . هاي ائوسن است و توف) آندزي پورفيري(ي ولكانيكي ها اي از سنگ ي آن شامل مجموعه متشكله
مقـدار مـارن و   . بندي متقـاطع بـه طـور فـراوان وجـود دارد      هاي اين بخش چينه ي خاكستري نيز وجود دارد، در ماسه سنگها و  مارن

. شـود  هاي ژيپس دار تبديل مـي  شيب و تدريجي به مارن ي مختلف تغيير ضخامت مي دهند اين واحد به طور همها كنگلومرا در قسمت
دار بخـش زيـرين كـاملاً     دار به رنگ خاكستري مايل به روشن و سفيد بوده و به سبب تفاوت رنگ از مارن ژيپس ي ژيپسها اين مارن

توان اظهار نظر  از نظر سني به علّت عدم وجود فسيل مشخص با قاطعيت نمي. متر است 300ضخامت اين واحد بيش از . متمايز  است
توان اين كنگلومرا را بـا   ، ولي با توجه به شباهت ليتولوژي مي)1346(تر از ترشيري نسبت داده است  هيراياما فقط به آن سن جوان. كرد

 .معادل دانست كنگلومراي هزار دره البرز و بختياري زاگرس از نظر سني و ليتولوژي
 

 ي طارم  ها مقطع زمين شناسي از كوه -13 ي ي شماره نقشه

 
 .طارم 1:100000نقشه  :مأخذ 
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 هاي سلطانيه  سازندهاي موجود در كوه

 سازند كهر

متر، ضخامت داشته كه توسط ددوال به سال  1600اين سازند كه مقطع تيپ آن در غرب درياچه سد كرج در دره سرا مطالعه شده 
ي هـا  نواخت رسي همراه با كمي سرسيت تا شـيل  هاي يك اين سازند از نظر ليتولوژي شامل، شيل. مورد بررسي قرار گرفته است 1967
اي،  ي از ماسه سنگ، دولوميت زرد قهـوه ها هاي مذكور، گاه ميان لايه در شيل. اي ميكادار به رنگ خاكستري مايل به سبز هستند ماسه

هاي آرژيلتي و سيليسي به رنـگ   ي سلطانيه اين سازند از شيل در منطقه. شوند مچنين مواد آتشفشاني، ديده ميآهك شديداً متبلور، و ه
دار بـه رنـگ    هـاي آهـن   هاي دولوميتي و آهك هاي ولكانيكي و دولوميت و آهك خاكستري متمايل به سبز تا سبز زيتوني، توف، سنگ

ترين سـازند   هاي سلطانيه و طالش قديمي دارند كه اين سازند در شمال ايران و كوهها عقيده  بعضي. اي سوخته، تشكيل شده است قهوه
ي سلطانيه به خصوص در شمال روستاهاي چپقلو و قـانلي، خـاور قفـس آبـاد و      مرز بالايي اين سازند در منطقه. باشد زمين شناسي مي

جـا نامشـخص و    مرز زيرين اين سازند تقريباً در همه. گي استجنوب و جنوب باختر روستاي وير با سازنده بايندر به صورت گسله و راند
 .غير قابل مشاهده است

 سازند بايندور 

ي متبلـور تشـكيل   هـا  بندي نازك و دولوميـت  يي با لايهها اين سازند به طور كلي از ماسه سنگ ميكايي، قرمز ارغواني، شيل، ماسه
بايندور در جنوب شرقي زنجان و در نزديكي روستاي بايندور، مطالعه گرديـده  هاي غربي كوه  مقطع تيپ اين سازند در دامنه. شده است

اين سـازند بـا يـك سـطح هـوازده و      ). 1964اشتوكلين، روتنر و نبوي (متر، توصيف شده است  498ضخامت اين سازند در محل . است
ي ها تنها آثار فسيل در اين سازند جلبك. شود مي ي دوران قرار گرفته است و به وسيله سازند سلطانيه، پوشيدهها فرسايشي روي گرانيت

 .استروماليت و آركئو سايتد است
هـاي   هـاي مهمـي از كـوه    از نظر گسترش جغرافيايي، اين سـازند قسـمت  . سن اين سازند، اينفرا كامبرين تشخيص داده شده است

هاي سلطانيه نـازك   شود ولي به طرف شرق، در كوه يگيرد و گسترش آن از شمال غرب تا جنوب آذربايجان ديده م سلطانيه را در برمي
در مقاطع ديگر، غير از مقطع نمونـه،  . ي فيروزكوه، توسعه دارد شود و تا منطقه رود اما دوباره در البرز مركزي ظاهر مي  شده و از بين مي

نگ سازند كهر در تماس است كه اين تماس بـه  هاي سبز ر سازند بايندور مستقيماً روي گرانيت معادل دوران قرار نداشته، بلكه با سيلت
جنـوب  (دگر شيبي مشخصي بين سازند باينـدور و كهـر، فقـط در قـره داغ     . صورت نبود رسوبي بوده و با تغيير رنگ شديد همراه است

كـامبرين و پـي سـنگ     قاعده پاييني سازند بايندور در مقطع نمونه به عنوان مرز بين، اينفرا. شود ، مشاهده مي)هاي سلطانيه شرقي كوه
 ).1972اشتوكلين و همكاران، (پركامبرين، انتخاب شده است 

 Soltanieh Formation (١٩۶۴,.Stocklin et)سازند سلطانيه   
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 شمال آبادي چپقلو، جنوب خاوري شهر سلطانيه: برش الگو
هاي البرز، شمال باختري، خاور  سراسر  بلنديسازند سلطانيه كه برش الگوي آن در جنوب خاوري شهر سلطانيه قرار دارد تقريباً در 

هـاي اشـتكلين و همكـاران     بـر پايـه بررسـي   . ، در بخشي از ايران مركـزي گسـترش دارد  )رسوبات شبيه به سازند سلطانيه(و همچنين 
 :، اين سازند در ناحيه الگو و همچنين برش برش الگو به سه پاره سازند تقسيم گرديده كه عبارتند از)1964(

 .ه سازند دولوميت زيرينپار -1
 .پاره سازند شيل چپقلو -2

 .پاره سازند دولوميت بالايي -3

، معلوم گرديد كه سازند سلطانيه از پنج پاره سازند تشكيل گرديده كه به ترتيـب از پـايين   )١٩٨٩ ,Hamdi(هاي اخير  در بررسي
 :به بالا عبارتند از

 .Lower Dolomite Memberپاره سازند دولوميت پاييني     -1
 .Lower shale Member(=Chopoghlou shale Member)پاره سازند شيل پاييني    -2

 .Middle Dolomite Memberپاره سازند دولوميت مياني    -3

 .Upper Shale Memberپاره سازند شيل بالايي      -4

 .Upper Dolomote Memberپاره سازند دولوميت بالايي   -5

 

 اي سازند سلطانيه هاي سنگ چينه ويژگي

هاي ولي آبـاد و دليـر    اي پنج پاره سازند در برش الگو واقع در جنوب خاوري شهر سلطانيه به ويژه در برش هاي سنگ چينه ويژگي
 :ي البرز مركزي بدين قرار استها ، در بلندي)به ترتيب در خاور و باختر جاده چالوس(

 پاره سازند دولوميت زيرين

دار لايه بندي شده با خاكستري روشن همراه بـا   متر، دولوميت و دولوميت آهكي چرت 120تا  25اين پاره سازند تشكيل گرديده از 
دولوميـت   -هاي فوقاني مي تـوان از آهـك   به طوري كه در بخش. نوارهاي چرت كه به طرف بالا به مقدار سيليس آن افزوده مي شود

 .سيليسي، نام برد
 

 پاره سازند شيل زيرين
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اين پاره سازند تشكيل گرديده . گردد ، تبديل مي)چپقلو شيل(به طور تدريجي به پاره سازند شيل زيرين  پاره سازند دولوميت زيرين،
دار با رنگ سبز خاكسـتري تـا خاكسـتري تيـره بـا ميـان        هاي اسليتي ماسه سيليت دار، بعضاً شيل -ي رسيها متر، شيل 158تا  130از 

 .هاي فوقاني جاي دارند هاي آهكي كه بيشتر در بخش اكستري تيره و سيلهايي از سنگ آهك مطبق سيليسي خاكستري تا خ لايه
 پاره سازند دولوميت مياني

هـاي كربنـاتي تشـكيل     متـر، سـنگ   72تا  40ي البرز در دره ولي آباد و شمالها هاي بلندي اين پاره سازند در برش الگو و در برش
 .گرديده است

 پاره سازند شيل بالايي

تـر و   بنـدي ايـن شـيل درشـت     ر ليتولوژي كم و بيش همانند شيل پاره سازند زيرين است، با اين تفاوت كه دانههاي از نظ اين شيل
هاي فوقاني اين شيل كمي ماسه سـنگ   افزون بر آن در لايه. تر است و رنگ آن نيز خاكستري تا سبز ناپاك، است بندي آن ضخيم لايه

 . آهكي با پاره سازند دولوميت بالايي تبديل مي شود –هاي دولوميتي  با فزوني شيل آيد تا به تدريج آهكي تا كنگلومرايي پديد مي
 پاره سازند دولوميت بالايي

ساز تشـكيل   هاي توده اي باز بلورين صخره اين پاره سازند را دولوميت. رسد متر، مي 710ضخامت اين واحد در محل برش الگو به 
هـاي بـالا و    بخـش . اي است روشن است، ولي سطح هوازده آن داراي رنگي مايل به قهوهدهد تكه داراي رنگ روشن تا خاكستري  مي

 .بندي آراسته، تشكيل يافته است يي با لايهها هاي آهك هاي البرز با رنگ خاكستري تيره و بيشتر از سنگ زيرين آن در بلندي
 حد بالايي سازند سلطانيه

ازند باروت، تدريجي است و حدفاصل آن در آبادي باروت، جنوب زنجان يـك لايـه   گذر سازند سلطانيه به سازند بالايي آن يعني س
 .شيلي است كه متعلق به قاعده سازند باروت است

 حد زيرين سازند سلطانيه 

كـه   اما همانگونه. دهد ، رسوبات زير سازند سلطانيه را در گستره الگو سازند بايندور، تشكيل مي)1964(در باور اشتكلين و همكاران 
در . ، با سازند سلطانيه و همچنين گرانيت دوران گسليده است)شمال آبادي دوران(قبلاً گفته شد، همبري رسوبات بايندور در برش الگو 

، در جنوب خاوري زنجان و )شمال آبادي چپقلو(ي چالوس و جنوب قره داغ  ي فيروز آباد در جاده هاي البرز در منطقه حالي كه در بلندي
دهد و گذر كهـر بـه سـازند سـلطانيه      ر برش سربندان در خاور تهران  رسوبات زير سازنده سلطانيه را سازند كهر تشكيل ميهمچنين د

 .بدون هيچ ابهام، تدريجي است
 سازند باروت  

 .كيلومتري جنوب باختري زنجان 17ي جنوبي آبريز باختري آبادي باروتĤقاي،  دامنه: برش الگو
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 اي هاي سنگ چينه ويژگي

هـاي آهكـي    ، با دولوميت و لايه)اكثراً قرمز، ارغواني، زرشكي(هاي رنگين  هاي بارز سازند باروت وجود تناوب منظّم شيل از ويژگي
 .خاكستري است

رنـگ غالـب در   . اي ريزدانه ميكادار، تشكيل گرديده است اي سيلتي و ماسه هاي نازك ورقه واحدهاي شيلي اين سازند غالباً از لايه
هـاي شـيلي در بـرش     ضخامت لايـه . ي دوم قرار دارد هاي سبز و خاكستري در درجه ا، رنگ قرمز ارغواني، زرشكي است و رنگه شيل

هـاي   همراه شيل. متر، نيز مي رسد 128هاي زيرين نزديك به قاعده به  متر برآورد گرديده، ولي ضخامت آن در بخش 26تا  1الگو بين 
هـاي كربنـاتي كـه بـين      ضخامت سـنگ . شود ماسه سنگي كوارتزيتي ميان دانه ميكادار نيز، ظاهر ميهاي  قرمز و سبز خاكستري، لايه

اي بـا رنـگ    هاي آهكي نـازك لايـه تـا تيغـه     ها را سنگ بخشي از اين ميان لايه. شوند، متغير است ها به طور ميان لايه ظاهر مي شيل
ي آهكـي  هـا  هاي دولوميتي كـه ازلايـه   ضخامت ميان لايه. دهد شكيل ميي چرتي تها خاكستري و سياه بدبو همراه با نوارها و گرهك

اند، زرد خاكستري تا آبـي زرد و   هاي دولوميتي كه بيشتر باز بلورين رنگ ميان لايه. متر، مي رسد 28و به ندرت به  5فراوان تر است به 
ي انحلالي و بعضاً حاوي بشـرهاي  ها تي داراي حفرههاي كربنا بعضي از لايه. خاكي است و رنگ هوازده آن اغلب قهوه اي روشن است

، است كه در فرايند ديـاژنز حـل   )Anhydrite(اين اشكال گوياي رسوبات اوليه انيدريت . ، است)Soloution breccia(انحلالي 
 .اند هاي كولابي نزديك به ساحل تشكيل شده ها در محيط احتمالاً اين لايه. شده و از بين رفته اند

هاي اخير معلوم شـد كـه ايـن گونـه      در بررسي. هاي زيرين، اين سازنده يك لايه چند متري از ديرباز گزارش گرديده است در افق
ضـخامت ايـن سـازنده    . ها وجود دارد هاي البرز و در ساير گستره هاي آذرين به طور مكرر در ساير برونزدهاي اين سازند در بلندي سنگ

 .متر، است 714در برش الگو 
 اي زيرين و زبرينمرزه

رسوبات بالايي سازند . دهد و همبري آن دو هم ساز است رسوبات بلافصل اين سازند را دولوميت روشن سازند سلطانيه تشكيل مي
حد بـالايي سـازند بـاروت در بـرش الگـو، آخـرين       . دهد و گذر آن دو كاملاً تدريجي است ، تشكيل مي)زايگون(باروت را سازند زاگون 

 .هاي ديگر ممكن است دولوميتي نيز باشد ي در سازند باروت در نظر گرفته شده است، اين لايه در برشي آهك لايه
 

 

 گذاري، آب و هوا شرايط محيط، رسوب
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رسوبات سازند باروت در محيط دريايي كم ژرفا تشكيل گرديده است و به تدريج با افزايش رسوبات، كف حوضه همانند درياي كهر 
هاي اطراف با حركت آرام شاقولي بالا آمده و سبب انباشته شدن اين رسـوبات در   آهنگ فرونشسته است و يا خشكي به طور آرام و هم

 .محيط كم عمق شده است
 )١٩۶٣,Assereto(، )سازند زايگون(سازند زاگون 
 هاي البرز متري باختر آبادي زاگون، شمال خاوري تهران، بلندي 600در : برش الگو
 اي ينههاي سنگ چ ويژگي

هـاي سـيليتي    سازند زاگون كه همواره بخش زيرين سازند ماسه سنگي قرمز رنگ سازند لالون را تشكيل مي دهـد، خـود از شـيل   
واحد سـنگي بـه قـرار     6در سازند زاگون . هاي ماسه سنگي ريزدانه سامان يافته است دار ريزدانه همراه با لايه هاي ماسه ميكادار تا شيل

 ):از پايين به بالا(ه است زير تشخيص داده شد
 .متر سانتي 10تا  5هاي آهك دار با رنگ قرمز تيره تا ارغواني، لايه بندي در حد  متر، شيل 100 -1
 .هاي سيلت سنگ قرمز تيره سانتي متر، با ميان لايه 60تا  40متر، ماسه سنگ ريز سرخ فام، لايه بندي در حد  18 -2

 .سانتي متر 60الي  40بندي در حد  هاي موضعي، لايه دانه قرمز رنگ، همراه با لامينهمتر، ماسه سنگ آركوزي ميان  50 -3

 .سانتيمتر 20بندي در حد  متر، سيلت سنگ ميكادار قرمز تيره، لايه 35 -4

 .ي سيلت سنگ قرمز تيرهها متر، ماسه سنگ صورتي، همراه با ميان لايه 130 -5

 ي ماسه سنگي سيلتي قرمز تيره رنگها ن تا صورتي رنگ، همراه با ميان لايهمتر، ماسه سنگ متراكم آركوزي روش 120 -6

 .ماسه سنگي اين سازند، ساختارهايي از قبيل نقش موج و چينه بندي متقاطع مشاهده مي شود -هاي سيلتي در لايه
صورتي، سبز روشن، سبز مايل هاي  هاي اين سازند همان قرمز تيره است و تناوب شيل ي سلطانيه رنگ غالب در سنگها در بلندي

 .ي دوم اهميت قرار دارد به آبي، ارغواني و بالاخره سياه در درجه
. خورد هاي مياني سازند به چشم مي ي نازك دولوميتي باز بلورين در بخش هاي البرز، چند لايه ي سلطانيه برخلاف بلندي در منطقه

 Sticklin et(هاي اشتكلين و همكـاران   براساس بررسي. برآورده شده است ضخامت اين سازند در اين گستره بين صفر تا چند متر،

al., ١٩۶۴( ناپديد شدن و يا كاهش ضخامت اين سازند ناشي از تغيير رخساره جانبي و تبديل آن به سازند باروت بوده و در بعضي از ،
است، اما در جنوب زنجان سازند زاگـون مسـتقيماً روي    ها احتمالاً يك فرسايش قبل از نهشت رسوبات سازند لالون، انجام گرفته مكان

 .رسد متر، مي 270سازنده باروت قرار دارد و ضخامت آن در جنوب آبادي غزواتبه 
 

 )Assereto,١٩۶٣(سازند لالون 
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 .ي خاوري دره لالون، البرز مركزي، شمال خاوري تهران دامنه: برش الگو
 اي هاي سنگ چينه ويژگي

، رسـوبات قرمـز رنـگ ماسـه،     )1964اشـتكلين و همكـاران،   (دار سازند ميلا در روي اين سـازند   سوبات تريلوبيتتا قبل از كشف ر
، مي پنداشـتند،  )Old-Red Sandstone( هاي قرمز قديمي دونين  شيلي سازندهاي زاگون و لالون را، هم ارز ماسه سنگ -سنگي

سازند لالون در بـرش الگـو شـامل،    . د و از رسوبات غير دريايي تشكيل مي شودكه بيشتر در بريتانيا و شمال باختري اروپا گسترش دار
 :ي لالون از سه بخش سامان يافته است اين رسوبات در دره. متر ماسه سنگ و مقدار كمي شيل قرمز رنگ است 852

 .متر، ماسه سنگ قرمز تا صورتي ميان دانه از كوزي 498 -1
 .هايي چند از ماسه سنگ رنگين، با ميان لايههاي قرمز تيره تا  متر، سيل 35 -2

-Topمتر، ماسه سنگ كوارتزيتي آركوزي سفيد رنـگ كـه بـر تـارك بـرش جـاي دارد و بـه نـام كوارتزيـت راسـي يـا             50 -3

Quartziteمعروف است ،. 

هـاي آن بـه    اير بـرش ، در طول اين برش و س)Mud crack(هاي گلي  بندي متقاطع، نقش موج و تَرَك ساختارهايي از نوع چينه
هـاي   كوارتزيت بالايي همراه با ساير واحدهاي رسوبي سازند لالون به عنوان يك واحد سنگي ثابت در سراسر بلندي. فراواني وجود دارد

هـاي آن   ضخامت لايـه . متر، است 60تا  15هاي رسوبي بين  البرز گسترش دارد و ضخامت آن در اين گستره و همچنين در ساير حوزه
، )Quartzarenite(اين واحد رسـوبي تشـكيل گرديـده از كـوارتز آرنتيـت      . سانتي متر و در بعضي موارد بيشتر است 60الي  15 بين

 .اي سفيد و به ندرت سفيد مايل به قهوه
 دهـد كـه مقـدار كـوارتز آن بـين      هاي شمال كندوان درجاده چالوس، نشان مي هاي ميكروسكپي ازاين واحد رسوبي از برش بررسي

ي  بقيـه . متر اسـت  ميلي 5/0تا  15/0هاي نسبتاً مدور و جور شده تشكيل گرديده كه ميانگين قطر آنها حدوداً  درصد و از دانه 90تا  80 
هـاي كـوارتز    دانـه . دهـد  و اندكي دولوميت تشـكيل مـي  ) Turmaline(، تورمالين )Apatite(، آپاتيت )Zircon(ها را زير كن  دانه

 .ي است و به ندرت در هم رشد كرده استداراي بافتي موزاييك
قطعـات  . شود سرخ فام، سبز رنگ و خاكستري مايل به زرد است هاي كنگلومرا كه از ماسه سنگ كوارتزيتي تشكيل مي خمير لايه

فـام تشـكيل   ي پرفيـري قرمـز   هـا  درصد اين قطعات از ريوليت 80تا  60. سانتي متر متغير است 50تا  5ي آنها بين  سازند گرد و اندازه
 .دهد هاي قرمز و سبز، تشكيل مي هاي خاكستري، سياه و زرد كوارتزيتي و همچنين ژاسپريت گرديده و بقيه را قلوه سنگ

هاي كوارتز كـه   دانه. هايي با رنگ قرمز صورتي و به ندرت سفيد مانند تشكيل مي شود هاي زيرين اين سازند از ماسه سنگ بخش 
. ميلـي متـر اسـت    3/0تـا   1/0ها  دار و قطر متوسط دانه سازد داراي جورشدگي خوب ولي گوشه ها را مي ي اين ماسه سنگ حجم عمده
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مسكوويت، بيوتيت، تجزيه شـده،  . دهد ها را در اين واحد سنگي بيشتر ارتوكلاز، ميركوكلين و به ندرت پلاژيو كلاز تشكيل مي فلدسپات
 .ها است هاي فرعي اين ماسه سنگ هاي آهني به عنوان كاني ين و كانهاپيدوت ،كلريت، ليمونيت، زيركن، آپاتيت، تورمال

  حد مرزهاي زيرين و زبرين

دهد، به  هاي سازند زاگون تشكيل مي ي نازك پاياني سيلت سنگ ميكادار قرمز تيره تا ارغواني شيلها مرز زيرين اين سازند را لايه
 .طوري كه گذر آن به سازند لالون كاملاً تدريجي است

هـاي   مرز بالايي سازند لالون با سازند ميلا واضح و ناگهاني است، به طوري كه حـد فاصـل كوارتزيـت رأسـي در پـايين و آهـك      
ي دولوميتي كه با هر دو سازند هم ساز است، تشـكيل   اي و خميره دولوميتي تيره در بالا را يك لايه ماسه سنگي قرمز با ساختاري تيغه

 .دانند را از نگاه چينه شناسي با قاعده سازند ميلا در پيوند مي) كوارتزيت رأسي(سان واحد كوارتزيت بالايي شماري از زمين شنا. دهد مي
هاي آنها اواخر كامبرين پيشـين اسـت كـه     شناسي و همچنين فسيل زمان تشكيل رسوبات لالون و زاگون با توجه به موقعيت چينه

 .ز سكوس سيبري است، ا)Toyonian(قابل مقايسه با آشكوب تويونين
 

 گذاري و آب و هوا شرايط محيط رسوب

، تشكيل شده كه در برخي جاها طبقـاتي از  )Siliceous- Clastic(آواري -سازندهاي لالون و زاگون از رسوبات قرمز سيليسي
 .كنگلومرا در آن نيز ظاهر مي شود

ت سازندهاي زاگون و لالون در درياي كم ژرفاي فـلات  به هر حال تمام شواهد فيزيكي و حياتي رسوبي گوياي آن است كه رسوبا
اگرچه تشـكيل بخـش نـاچيزي از    . ، در محيطي گرم و مرطوب و گاه نيمه خشك تشكيل شده اند)Epicontinental sea(اي  قاره

 .رسوبات سازند لالون در شرايط غير دريايي نيز متحمل است
گسترش قائم سازندهاي زاگون و لالون در بخش . ا ضخامت نابرابر گسترش داردهاي سلطانيه همانند البرز ب سازند لالون در بلندي

شمال باختري زنجان طبيعي مي نمايد، در حالي كه در شماري ازجاها از جمله در جنوب خاوري ناحيه؛ سـتبراي سـازند لالـون كـاهش     
. ، قرار دارد)كهر(هاي سبز قره داغ  لالون بر روي شيل ي خلج، سازند به طوري كه در ناحيه. نشيند تر مي يافته و بر روي روسبات قديمي

 .دانند اي را بين سازندهاي زاگون و لالون متحمل مي به همين دليل اشتكلين و همكاران امكان يك نبود چينه
اب و مهابـاد  ي آذربايجان، تك هاي البرز و سلطانيه به سوي شمال باختري به منطقه ي گسترش رسوبات سازند لالون از بلندي دامنه

 .شود ي كبودر آهنگ، كشيده مي و از آنجا به سوي جنوب به منطقه
 )Stochlin al ,١٩۶۴(سازند ميلا 

 .هاي خاوري البرز كيلومتري باختر دامغان، بلندي 50ي جنوبي ميلاكوه،  دامنه: برش الگو
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 اي  ي سنگ چينهها ويژگي

ي الگـو و   رسـوبات مـيلا در منطقـه   . سلطانيه در گستره وسيعي برونزد، داردهاي  ي الگو و همچنين در بلندي سازند ميلا در منطقه
هاو همچنـين در سـاير برونزدهـا بـه      رسوبات اين سازند در اين منطقه. ي وسيعي برونزد دارد هاي سلطانيه در گستره همچنين در بلندي

 .گيرد هاي كوارتزيتي سفيد رنگ سازند لالون، قرار مي طور هم ساز بر روي ماسه سنگ
متر از رسوبات گوناگون، همانند دولوميت و آهـك نـازك لايـه، آهـك متبلـور، آهـك        585سازند ميلا در برش الگو در مجموع از 

هاي  شماري از لايه. ي رنگين و مقداري ماسه سنگ تشكيل مي شودها ، مارن، شيل)Glauconitic Limestone(گلاكونيت دار 
 ).٣.fig ,Plate ۵٧(است هاي نمك  ريخت اين سازند حاوي هم

 :اي، در برش الگو به پنج پاره سازند تقسيم شده است كه از پايين به بالا عبارتند از چينه هاي سنگ سازند ميلا بر اساس ويژگي
از اين پاره سازنده تاكنون هيچ گونـه  . هاي زرد مانند متر، تناوب دولوميت خاكستري و مارن 189: پاره سازند زيرين -1

 .ي گزارش نشده استآثار حيات
 .ي آهك مارني كه در بالاي اين واحد سنگي مي آيد متر، سنگ آهك متبلور با لايه 89: پاره سازند دوم -2
 .دار آهك گلاكونيت ي متر، آهك اسپاري خاسكتري روشن همراه باچند لايه 82: پاره سازند سوم -3
بلورين همراه با چند ميان لايه ازآهك اسپاري و  متر، از آهك باز 96اين واحدسنگي با ضخامت : پاره سازند چهارم -4

 .هاي ريزدانه آهكي و ياسيلت سبز رنگ تشكيل مي شود ماسه سنگ
 .متر، رسوبات آواري سيليسي را شامل مي شود 129اين واحد سنگي در مجموع از : پاره سازند پنجم -5

ي رسـوبات ايـن    دهد، در حالي كه بقيه ري تشكيل ميهاي متراكم كوارتزيتي خاكست متر، ماسه سنگ 50بخش زيرين اين واحد را 
اشـتكلين و همكـاران در ايـن پـاره سـازند      . دار تشكيل شـده اسـت   هايي از آهك ماسه هاي سبز روشن همراه با لايه پاره سازند از سيل

 .گونه فسيلي نيافتند هيچ
 حدود و مرزهاي زيرين و زبرين

هاي  دهد كه به طور هم ساز بر روي ماسه سنگ ي نازك مارني زردفام، تشكيل مي هحد زيرين سازند ميلا را در برش الگو يك لاي
 .گيرد ، قرار مي)كوارتزيت بالايي(كوارتزيت سفيد تا صورتي رنگ سازند لالون 

ز دهد كه در زيـر كنگلـومراي كـوارتزيتي قرم ـ    هاي شيلي سبز تا خاكستري روشن، تشكيل مي حد بالايي سازند ميلا را آخرين لايه
 .گيرد ي سازند جيرود، قرار مي رنگ قاعده

هـاي البـرز    شناسان، كاهش ضخامت بعضي از پاره سازندهاي ميلا و يا نبود آن در بعضي ازجاها در بلندي به اعتقاد شماري از زمين
اردويسـينو  (بعد از كامبرين  هاي رسوبي، ناشي از فرسايش اين رسوبات در زمان و سلطانيه و يا در آذربايجان، تكاب، مهاباد و ساير حوزه
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اند كه اصولاً در زمان كامبرين مياني تـا بـالايي، بـه دليـل بـالا       اگرچه بعضي از زمين شناسان بر اين عقيده. ، است)يا پالئوزيك فوقاني
 .نشده استي البرز، ضخامت رسوبات سازند ميلا به طور محسوسي كاهش يافته و يا اصلاً تشكيل  آمدن تدريجي كف حوزه در منطقه

هـاي البـرز مركـزي     در اين جـا نيـز ماننـد بلنـدي    . هاي سلطانيه، جنوب زنجان در گستره وسيعي برونزد دارد سازند ميلا در بلندي
ده كيلومتري جنوب باختري شـهر ابهـر   (رسوبات سازند ميلا در برش ابهر رود . ضخامت اين سازند به طور محسوس كاهش يافته است

 :، عبارت است از)ي آبادي چپقلودر فاصله يك كيلومتر
يي از آهك مارني حاوي ساختارهاي قالب بلور نمك تشكيل يافتـه اسـت كـه    ها متر، دولوميت خاكستري تيره، ميان لايه 292 -1

 .ي سازند ميلادر برش ميلاكوه است قابل مقايسه با پاره
هـاي شـيلي    دار، همراه با شماري از لايـه  ي گلوكونيتمتر، رسوبات آهكي، آهك اسپاري،آهك ماسه ا 172در بالاي اين واحد  -2

در ايـن  . هاي دوم و سوم از سازند ميلا است اي قابل مقايسه با پاره سازنده اي و همچنين زيست چينه آيد كه از نگاه سنگ چينه مي
 .دهد مي هايي همانند برش الگو يافت شده است كه متعلق به كامبرين مياني تا فوقاني نشان برش نيز فسيل

ي مشابه، برش ابهر برونزد دارد كه از ها قانلي در جنوب باختري ابهر واقع در شمال آبادي چپقلو رسوبات و فسيل –در برش چپقلو 
زون حيـاتي   5نگاه چينه سنگي قابل مقايسه با سه پاره سازند زيرين از سازند ميلا و همچنين از نگاه چينه زيستي در خور سـنجش بـا   

 ). ١٩٧٣ ,١٩۶۴; Kushan ,.Stockline aral(ها از سازند ميلا است كه توسط كوشان تثبيت شده است  ريلوبيتمربوط به ت
 

 هاي نفوذي و فعاليت ماكماتيسم   سنگ

 گرانيت دوران 
در مشخصات سنگ شناسي وسن گرانيـت دوران  . گذاري شده است نام "گرانيت دوران"هاي سلطانيه به نام  گرانيت پركامبرين كوه

هايي از گرانيت نفوذ كرده است كـه بـه نـام     ها و استوك هاي سلطانيه در داخل مجموعه دگرگوني پركامبرين و سازند كهر، باتوليت كوه
رنگ آنها سفيد تا صورتي روشـن  . باشند هاي جوان قابل تشخيص مي ها به آساني از گرانيت اين گرانيت. اند ناميده شده "گرانيت دوران"

بلورهـاي درشـت   . نوع پورفيرها اصـولاً فلدسـپات اسـت   . ها پورفيروييد است بافت اين سنگ. باشد هاي تيره مي باً فاقد كانيبوده و تقري
 هـا  هاي درشت دانه، ميكروكلين، كوارتز و ميرميكريت قرار دارد و به مقـدار نـاچيز در ايـن گرانيـت     اي از آلبيت كوارتز و آلبيت در زمينه

هايي كه از روستاي سروجهان برداشته شده از نظر ماكروسـكوپي تقريبـاً    نمونه. شود هاي تيره ديده مي و كانيبيوتيت، مسكويت، اسفن 
تـر   ي گرانيت دوران است اما در برخي از مقاطع نازك كوارتز و ميكا فـراون ها ها شبيه سنگ مقطع اين سنگ. داراي بافت گنيسي، است

هـا در   يك تغيير شكل پس از تبلور كـاني . اند ها ايجاد كرده كيت ساخت رهايي را در فلدسپاتاليگوكلاز، پرتيت و ساخت ميرمي. باشد مي
هـاي   ايـن تـوده  . گـردد  يابي موازي كوارتزهاي تجديد تبلور يافته مشخص مـي  ها رخ داده است و اين تغيير شكل به وسيله جهت سنگ
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ي  ي دوران در ناحيـه هـا  به طور كلي گرانيت. ر را دگرگون كرده استي وابسته به سازند كهها گرانيتي بر اثر دگرگوني مجاورتي، سنگ
شـود كـه سـن     ، چنين پنداشته مـي W.C.luoهاي كنوني  با بررسي. ترين واحد وابسته به ريفتي در نظر گرفته شده است زنجان جوان

 .باشد تر از پركامبرين مي بخشي از گرانيت دوران جوان

 
 دندي –معادن مغانلو  –مون گرانيت آلتره دوران نمايي از رخن -1 ي  شماره تصوير

 
 .1386سازمان صنايع و معادن استان زنجان : مأخذ           

 
 گرانيت  خرم درق 

كيلومتر، بوده و از آلاچمـن   16طول رخنمون آن حدود . هاي غرب شهر سلطانيه و در محلي به همين نام قرار دارد اين توده در كوه
باشد  ي دانه متوسط پورفيري ميها و گرانوديوريت ها سنگ اصلي اين توده شامل گرانيت. رجين در شرق، ادامه دارددر غرب تا نزديكي ا
هاي سـبز، خاكسـتري روشـن ديـده      اين ليتولوژي به رنگ. شود و يا بازيك قطع مي) پورفير كوارتز دار(هاي اسيدي  كه به وسيله دايك

ي موجود در سـنگ در مقطـع نـازك داراي    ها فلدسپات. شود ند و بيوتيت نيز در آنها مشاهده ميهاي هورنبل مقادير زيادي كاني. شود مي
 .دهند باشند و يك ساختار زوني مشخصي را از خود نشان مي آندزين مي -بافت ميكروپرتيت و از نوع اليگوكلاز 
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ايـن  . دهنـد  ي خـوبي را از خـود نشـان مـي    هاي رسوبي يك بافت پـورفير  ها در كنتاكت با سنگ ي اين باتولينت هاي حاشيه سنگ
باشـند   يي با تركيب آكتينوليت، ميها و آمفيبول) آندزين(هايي با تركيب متوسط  ها داراي رنگ سبز تيره بوده و داراي فلدسپات پورفيريت

. انـد  كلسيت تجزيه شدهها به طور عمده به اپيدوت، كلريت و  ي اين سنگها ها كوارتز كاني فرعي محسوب شده و بيوتيت در اين سنگ
) 1965(اشتوكلين و همكـاران  . سن اين توده را بايد بعد از ژوراسيك دانست، زيرا در داخل تشكيلات شمشك اين دوره نفوذ كرده است

 :دانند سن اين توده را با توجه به دو دليل زير بعد از ائوسن، مي
ن توده بيرون زده است، اثري از گرانيت مـذكور ديـده نشـده    كه در شمال غربي و نزديك اي) فجن(در كنگلومراي ائوسن  -1

 .است
گرانيـت خـرم درق بـه شـدت     . ي ائوسن نفوذ كـرده اسـت  ها گرانيت مشابه و نظير آن در شمال زنجان در داخل ولكانيك -2

تي بـه  در حاشـيه آن دگرگـوني مجـاور   . دهـد  ي مسطح و گودي را در منطقـه تشـكيل مـي   ها فرسوده و هوازده است و زمين
 .شود كه شامل كلريتوشيست، كوارتزيت و مرمر دولوميتي، است ضخامت چند صدمتر ديده مي

اي مانيتيـت اسـت، همـراه بـا آثـاري از       معدن آهن ارجين كه در جنوب توده مذكور واقع و شامل هماتيت ليمونيتي شده و تا اندازه
هـاي   توان به صورت متاسوماتيسم نيز در داخل سنگ ر آثار آنها را ميزي. سولفور و كربنات مس كه به ماگماتيسم خرم درق مربوط است

 .ي مجاور پيدا كردها اي و دولوميت حاشيه
 هاي نفوذي كوچك داراي منشاء نامشخص  ها و توده دايك 

گردنـد،   مشاهده مي اند كه به رنگ سبز تيره اند به مقدار زيادي نفوذ كرده گذاري نموده در سازندهايي كه قبل از سازند لالون رسوب
تر از لالون يعني ساير  در سازندهاي جوان. توان رويت كرد هاي شيلي و نرم، اين سازندها دايكهاي متعددي را مي به خصوص در قسمت

زايـي و يـك مرحلـه نفـوذ در      گردد و اين امر دلالت بر حركات كوه ها مشاهده نمي رسوبات پالئوزوئيك و مزوزوئيك آثاري از اين دايك
 .پركامبرين بالايي يا پالئوزوئيك آغازين دارد

هـاي جنـوبي    ها اغلـب در دامنـه   اند كه اين توده هاي نفوذي كوچك رسوبات پالئوزوئيك و مزوزوئيك را قطع نموده ها و توده دايك
ها را ايجاد نموده و در  كاي از استو ها شبكه اين توده. شوند هاي جنوبي زنجان يعني در غرب روستاي اوغول بيك مشاهده مي كوه رشته

برخـي از ايـن   . انـد  ها به طور كامل در سازند شمشك گسترده شده هاي مربوط به اين استوك اند و دايك رسوبات پالئوزوئيك نفوذ كرده
 .شوند ها عمدتاً به دو گروه تقسيم مي اين دايك. اند ها سازند لار را در غرب احمد كندي قطع كرده دايك
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 ي كوارتز پور فيزيك يا كوارتز كراتوفيريك هاي سنگ توده
ي شيشـه اي و داراي رنـگ سـبز تيـره، بافـت بلـورين گـاهي بـادامكي،          ها داراي رنگ روشن، بافت پورفيري با زمينـه  اين سنگ
هـاي   به دايـك اولين گروه، شباهت زيادي . باشند هاي تيره كلريتي شده در زمينه، مي هاي آلبيت و فلدسپات سديك و كاني بافنوكريست

اگر چه آن برونزدها در فاصله زيادي نسبت به اين برونزدها قرار دارند ولي ممكن اسـت وابسـته   . كوارتز پورفيري نزديك خرم درق دارد
تـوان در مـورد ايـن     ي آندزيتي شايد وابسته به ولكانيسم ائوسن باشند ولي هيچ مطلب مشخصي را نمـي ها پورفيريت. به يكديگر باشند

 .ا اظهار داشته توده
 ي خروجي سازند كرجها سنگ 

. باشـد  ي كرج مـي  شود كه نظير واحد توف زيرين دره بندي منظّم ديده مي هاي توفي سبز رنگ با لايه هايي از نوع توف و شيل لايه
لـوي شـمال خـاوري    اي در امتـداد په  متري، دارند و مجموعه آنها يك گستره 1500تا  1000ها خوب توسعه يافته و ضخامت  اين لايه

در واحد توف زيرين اثري از گدازه ديده نشده است، ايـن واحـد بـا يـك مـرز مشـخص و احتمـالاً بـا يـك          . باشد هاي سلطانيه مي كوه
ي متوالي از تناوب گدازه، آگلومرا، توف، توف برشـي، خاكسـتر و شـيل تـوفي و ماسـه سـنگ        دگرشيبي خفيف به وسيله يك مجموعه

ظاهراً بايد تصـور  . ، با واحد زيرين اختلاف فاحش دارد)سبز تيره بنفش تا ارغواني(واحد آخري به وسيله رنگ تيره  اين. شود پوشيده مي
ها در اين بخش غالبـاً بـه    گدازه. اند هاي طارم مقايسه گرديده ي كوه ها هستند كه با واحدهاي آمند و كردكند در ناحيه گردد كه اين لايه

آندزيت، بازالت (هاي بازيك آن  سنگ. هاي داسيتي نيز وجود دارد ، هستند، انواع گدازه)Amygdale(ميگدالي رنگ تيره و آندزيتي و آ
هاي شـيب   با حضور فسيل نوموليت در ميان لايه. گردد و داش بلاغ يافت مي) Bolamaji(، در شمال دهكده بلاماجي)تااليون بازالت

هاي سلطانيه به ضخامت  رخنمون هم ارز سازند كرج را در كوه. دانند موعه بالايي ميتوفي كه در بلاماجي است سن ائوسن را براي مج
 .هاي سلطانيه ديده نشده است ، در جنوب خاوري كوه)سازند كرج(لكن اين مجموعه ولكانيكي . اند هزار متر برآورد، نموده 4تا  3
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 هاي سلطانيه زنجان ستون چينه شناسي رسوبات كوه - 1ي  شمارهجدول 

 ها سن لايه جنس رسوبات  ضخامت به متر سازند 
 كواترنراي و تراورتن رسوبات آب شيرينهاي رودخانهتراس 0 - 200كواترنر

 پيلوپليسون  قرمز، خاكستر قرمز و سبز همراه با ژپيس در بخش پاييني اي  مارن ماسه 700 - 2200 سازند قرمز بالايي 
 اليگوميوسن اي و كنگلومرا  آهك و مارن، مارن ماسه 600 

 - هاي ولكانيك و توف  آهك و مارن و سنگ: ي دريايي عميق و تخريبيها لايه 1000 سازند قم
 اليگوسن اي  كنگلو مراي قرمز و مارن ماسه 1200 سازند قرمز پاييني 

 ائوسن هاي ولكانيك، توف سبز، شيل توفي، مارن آگلومرا، سنگ +2000 سازند كرج
 ائوسن آهك نوموليتي 60 سازند زيارت
 ائوسن گنگلومراي قرمز و ماسه و سنگ 200 سازند فجن

 كرتاسه پسين هاي ولكانيك شيل خاكستري، آهك، سنگ +500 فورماسيون كرتاسه 
 كرتاسه پيشين آهك خاكستري اربيتولين دار +300  فورماسيون كرتاسه

 پسين  ژوراسيك  آهك آمونيت و بلمينت دار 300 آهك لار
 مياني ژوراسيك  مارن سبز آمونيت دار  +1000 سازند دليچاي
 پسين ژوراسيك  شيل سبز و خاكستري، ماسه سنگ به طور موضعي ذغال +1000 سازند شمشك

 ترياس يت و آهك ورميكولهدولوم +150 سازند اليكا 
 پرمين پسين آهك خاكستري و دولوميت فوزولين دار 250 آهك روته
 پرمين ماسه سنگ قرمز شيل +100 سازند درود
 اردوسين - كامبرين آهك تريلوبيت دار و شيل سياه گراپتولينت دار 300-950 سازند ميلا

 كامبرين پيشين  اپ كوارتزيت ماسه سنگ كوارتزيتي قرمز رنگ و ت 500 ماسه سنگ لالون
 كامبرين پيشين  شيل قرمز و ارغواني ميكادار 500 سازند زاگون
 كامبرين پيشين  ز و دولوميت مشيل قر 400 سازند باروت

 كامبرين-پركامبرين هاي چپقلو  دولوميت همراه با شيل 1300 سازند سلطانيه
 ين پسين پركامبر ماسه سنگ و شيل قرمز  300 سازند بايندر 
 پركامبرين شيل سبز دولوميت فيليت +1200 سازند كهر

 پركامبرين  هاي سبز خاكستري و توفي ميكاشيت، فيليت  شيل ميكادار شيل +3000 هاي دگرگون سنگ
 - - - گرانيت دوران 

 .1386سازمان صنايع و معادن استان زنجان،: مأخذ
 

 هاي بلقيس ي موجود در كوهها سازند
ي هـا  و محل برخـورد زون ) نبوي(مهاباد  –، زون خوي )اشتوكلين ( سيرجان  –ي سنندج  از نظر ساختماني در محدوده اين منطقه
ايـن  . ي ياد شده نيـز مـي باشـد   ها هاي زون آذربايجان، ايران مركزي و سنندج سيرجان بوده و از آن رو داراي ويژگي –ساختماني البرز 

جنوب خـاوري در   -ست، مرمر، گنايس و آمفيبوليت تشكيل شده است كه با روند شمال باختريي دگرگوني شيها منطقه بيشتر از سنگ
، را شـكل  )متـر  3208متر و كوه قبلـه داغ بـا ارتفـاع     3330كوه بلقيس با ارتفاع (ي مورد نظر بلندترين ارتفاعات  بخش مياني محدوده

ي دگرگـوني  ها رسد سنگ به نظر مي. اند ه طور ناهم ساز پوشيده شدهميوسن ب -هاي اليگو ها مستقيماً توسط رسوب اين سنگ. دهند مي
دهند، از دوران دوم تا اواسـط ترسـير بلنـدهاي مرتفعـي را تشـكيل       ايي با زمان پركامبرين تا پالئوزوئيك بالا را تشكيل مي كه مجموعه
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گـذاري احتمـالي نيـز در اثـر بـالا آمـدگي و        رسـوب  گذاري روي آنها صورت نگرفته و يا اين كه  انـدك  گونه رسوب اند كه هيچ داده مي
 .فرسايش از بين رفته است

هـاي دگرگـوني پركـامبرين،     ي مورد بررسي به ترتيب از پايين به بالا شـامل سـنگ   ها در منطقه اي سنگ به طور كلي رديف چينه
ي نفـوذي  هـا  وني پالئوزوئيـك، تـوده  هـاي دگرگ ـ  اردويسـين، سـنگ  -كامبرين پيشين و كامبرين  -هاي رسوبي پركامبرين پسين سنگ

هـاي جـوان پليوسـن و كـواترنر بـه شـرح زيـر         هاي رسوبي و آتشفشاني اليگوميوسن و نهشته ديوريتي، گرانوديوريتي و گرانيتي، سنگ
 :باشد مي

 هاي دگرگوني پركامبرين سنگ
 كاشيسـت و كوارتزيـت بـه رنـگ     هـاي دگرگـوني مي   ي مورد بررسي شامل يك سري سنگ ترين واحد شناخته شده درمنطقه كهن

هـايي   ، در هسته تاقديس)مرمر جانگوتاران(متري، آهك و دولوميت مرمري شده  100تا  50خاكستري است كه در زير يك افق  -سبز
مسكويت شيسـت، كـوارتز    -هاي دگرگوني شامل سريسيت اين سنگ. اند در كوه لعل كان و كوه گورگور و تاقديس چوگتي نمايان شده

، مي باشند، كـه  )هاي  آركوزي وگريواكي دگرگون شده ماسه سنگ(ي كوارتزيت ها اپيدوت شيست، بيوتيت شيست و ميان لايه كلريت
جنـوب خـاوري اسـت و     -اند، يكي در راسـتاي شـمال بـاختري    هاي شيست سبز دگرگون شده و دو فاز تغيير شكل داده داراي رخساره

چهارطـاق و در ضـلع    -هاي دگرگوني كه بيشتر در راستاي گسل معكوس قينرجـه  ن سنگاي. باشند جنوبي مي -ديگري راستاي شمالي
اي  باشند كه زير تـأثير دگرگـوني ناحيـه    هاي شيلي و ماسه سنگي سازند كهر مي شرق شمال شرق آن نمايانند، به احتمال همان رسوب

، تكاب زيـر  1: 2500000اين مجموعه دگرگوني در نقشه . اند ، قرار گرفته)هاي بزرگ هاي عدسي برشي شكننده پيرامون گسل در زون(
 .اند هاي اميران، معرّفي شده عنوان شيست

متـري،   100تـا   50در بخش بالايي واحد ياد شده ميكاشيست و كوارتزيت و در زير واحد مرمر و دولوميت جان گوتاران يك افـق  
ي تاقديس زره شوران نمايان هستند و شـامل   ديس لعل كان و هستههاي اولترامافيك دگرگون شده، در دو ناحيه در تاق مركب از سنگ

ي اولترامـافيكي كـه    اين مجموعه. هاي بازالتي دگرگون شده مي باشند ايي از سرپانتينيت و سرپانتين شيست، متاگابرو و سنگ مجموعه
قديس لعل كان به صورت نوار باريكي در مـرز  نمايد در تا هاي اولترابازيك را تداعي مي به صورت يك افق مشخص نمايان بوده و گدازه

ي  در حـالي كـه در منطقـه   . هاي شمالي و جنوبي و شـرقي نمايـان هسـتند    هاي دگرگوني و واحد مرمر جانگوتاران در يال ميان شيست
قـه بيشـتر بـه    هاي شيستي زيرين نمايان نيسـتند، در ايـن منط   ي تاقديس و در زير واحد مرمري قرار داشته و بخش زرشوران در هسته

اي بـر بازشـدگي پوسـته و     وجود اين مجموعه اولترامافيكي احتمالاً نشـانه . باشد هاي آسبست مي صورت سرپانتين شيست همراه با رگه
 .تشكيل كافت به صورت محلي در زمان پركامبرين بالايي است



 

 301 شناسي و منابع طبيعي استان زمينتحليل : 1-1-5 

مرمر و دولوميـت خاكسـتري روشـن تـا      ي دگرگون شده يك واحد ستبرها هاي دگرگوني ميكاشيست و اولترامافيك بر روي سنگ
هـاي ميـاني منطقـه     هايي را در بخش گيرد كه بلندي متر، قرار مي 300تا  50بندي متوسط تا ضخيم به ضخامت  خاكستري تيره با لايه

 ـ  همبري آن با سنگ. گذاري شده است اين واحد به نام مرمرجان گوتاران، نام. دهد تشكيل مي ت اغلـب  هاي دگرگوني شيسـت وكوارتزي
اين واحد به شدت كريستاليزه و مرمريزه بوده . هاي افيوليتي واقع در بين آنها دراغلب نقاط نمايان نيستند گسله يا ناپيوسته بوده و سنگ

دولـوميتي جـان گوتـاران در يـال      –واحـد آهكـي   . شود هايي فسيلي به جز بعضي آثار مشكوك همانند آلگ در آن ديده نمي و بازمانده
هاي دگرگوني گنايس و آمفيبوليت و در تاقديس زره شوران به طـور هـم سـاز در     اقديس لعل كان به طور هم ساز در زيرسنگشمالي ت

دار سـازند   هـاي چـرت   دولوميـت . گيرنـد  ، قرار مـي )دولوميت بالايي( دار بخش بالايي سازند سلطانيه پاره سازند  هاي چرت زير دولوميت
( ي رنگ بر روي اين واحد مرمر دولوميتي قرار دارند و به احتمال هـم ارز پـاره سـازند شـيل ميـاني      سلطانيه با يك افق شيلي خاكستر

اي ياد شده، احتمالا واحد مرمر جانگوتاران هم ارز پـاره سـازند    بنابراين با توجه به رديف چينه. باشند سازند سلطانيه مي) هاي چپقلو شيل
 .ركامبرين بالايي مي باشددولوميتي زيرين سازند سلطانيه با زمان پ

 پالئوزوئيك زيرين   -هاي رسوبي پركامبرين بالايي  سنگ 
هـاي دگرگـوني گنـايس، مرمـر و      هاي دگرگوني با زمان پركامبرين در زير رديـف سـتبري از سـنگ    ي سنگ در اغلب نقاط منطقه

چهار تاق در يـال جنـوبي    –خش باختري گسل قينرچه دهند، تنها درب گيرند كه جايگاه زماني مشخصي را نشان نمي آمفيبوليت قرار مي
پالئوزوئيك زيـرين   -هاي دگرگون نشده پركامبرين بالايي ، برونزد كوچكي از سنگ)در جنوب معدن زرنيخ شوران(تاقديس زره شوران 

ي منظم لايـه سـازند مـيلا    ها هاي چپقلو تا آهك گيرد كه شامل رديفي از شيل به طور هم شيب بر روي واحد مرمر جانگوتاران قرار مي
خاكسـتري  -بر روي واحد مرمرجان گوتاران يك افق شيلي سبز. باشد ها در اين منطقه به صورت زير مي اي سنگ مي باشد، رديف چينه

فلدسـپاتي روشـن تـا تيـره بـا       -گيرد كه آپوفيز كوچكي از يك تـوده نيمـه ژرف كـوارتز    متر، قرار مي 50نازك لايه به ضخامت حدود 
سـياه رنـگ    ها ها و الگ متر، ضخامت داشته و در برخي نقاط گرهك 100گيرد كه حدود  هاي چرت قرار مي هاي با نوارها و گرهكنوار

اين واحـد دولـوميتي نيـز زيـر تـأثير      . نمايد ي سازند سلطانيه بيشتر ميها شود كه همانندي آن را با دولوميت فسفاتي نيز در آن ديده مي
هـاي   اي و ويژگـي  با توجه به جايگاه چينه. اند هاي آن كريستاليزه و كوارتزيتي شده لدسپاتي قرار گرفته و چرتف -ي كوچك كوارتز توده

 .ليتولوژيكي شايد بتوان آن را هم ارز پاره سازند دولوميت بالايي سازند سلطانيه قرار دارد
اي  خاكسـتري ودولوميـت قهـوه    -هاي ميكاسـه سـبز   لدولوميت چرت دار سازند سلطانيه به طرف بالا و به تدريج به تناوبي از شي

 .هاي سلطانيه مي باشد متر، ضخامت دارد و به احتمال هم ارز سازند باروت در كوه 50شود كه حدود  دار تبديل مي چرت
رد و گي ـ ارغواني، قرار مـي  -متر، تناوب شيل و ماسه سنگ قرمز30به طرف جنوب بر روي رسوبات منسوب به سازند باروت حدود  

 هـاي شـيلي يـاد شـده بـه طـرف بـالا بـه يـك واحـد ماسـه سـنگي              رسـوب . احتمالاً هم ارز رسوبات سازند زاگون در البرز مي باشـد 
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واحد ماسـه سـنگي صـورتي    . متري كوارتزيت سفيد رنگ تبديل مي شود 5تا  2ي ها فلدسپاتي قرمز تا گلي رنگ با ميان لايه -كوارتز
شايان ذكر است كـه واحـد   . لالون وافق كوارتزيتي بالايي آن را هم ارز افق كوارتزيتي بالا در نظر گرفت توان هم ارز سازند رنگ را مي

 150تا  100هاي سازند لالون و افق كوارتزيتي بالا حدود  روي ماسه سنگ. كوارتزيتي وابستگي نزديك با واحد ماسه سنگي لالون دارد
سانتي متري و آثار فسـيل آلـگ و اسـتروماتوليت و نيـز      20تا  10بندي  يه لايه با لايهمتر، آهك خاكستري تيره تا خاكستري روشن لا

بـر  . شـود  هاي آهكي تبديل مـي  هاي پايين به تناوبي از دولوميت و آهك دولوميتي با شيل شود كه در بخش هاي فسيلي ديده مي خرده
هاي ليتـوژيكي ايـن واحـد     با توجه به ويژگي. تعيين گرديده است اساس وجود قطعات تريلوبيت در آنها، زمان كامبرين مياني براي آنها

 .توان هم ارز پاره سازند بالايي سازند ميلا در نظر گرفت كربناته را مي
 )كمپلكس دگرگوني قبله داغ ( هاي دگرگوني پالئوزئيك  سنگ
واحد مرمرجان (دگرگوني پركامبرين  هاي چهار تاق بر روي سنگ -هاي مركزي و شمالي منطقه، در شرق گسل قينرچه در بخش  

هـايي از   هاي دگرگوني مركب از گنايس، مرمر، آمفيبوليت بـا بلـوك   ، يكسري سنگ)ي دگرگوني هم ارز سازندكهرها گوتاران و شيست
 .گيرد هاي افيوليتي دگرگون شده، قرار مي سنگ

تواند با اطمينان زمان خاصي  دستخوش تغيير شده و نمي ها كاملاً ي اين سنگ ي اوليه به دليل دگرگوني و تغيير شكل شديد، چهره
هـاي پركـامبرين،    اي سنجيد، ولـي بـا توجـه بـه جايگـاه آنهـا، روي سـنگ        را به آنها نسبت داد و يا از نظر ليتوژي آنها را با سازند ويژه

 ـ هاي دگرگـوني، تنهـا مـي    ميوسن روي اين سنگ -هاي آتشفشاني اليگو همچنين رسوبات و سنگ وان پـذيرفت كـه ايـن مجموعـه     ت
ي سـلطانيه اسـت،   ها زيرا بر روي واحد مرمرجان گوتاران كه خود برابر پاره سازند پايين دولوميت( تر از پركامبرين بوده  دگرگوني جوان

وعه دگرگوني ظـاهراً از  اي در اين مجم رديف چينه. ي زماني پالئوزوئيك زيرين تا بالايي را داشته باشند به احتمالي فاصله) اند قرار گرفته
 . باشند گيرد و واحدهاي مختلف سنگي آن به ترتيب زير مي تر مي جنوب به شمال جوان

 واحد گنايس و مرمر 
چهار تاق و در كوه لعل كان بر روي واحد مرمر دولوميت پركـامبرين پـاره سـازند     -در بخش خاوري و شمال خاوري گسل قينرجه

برخي با بافـت چشـمي كـه كـم و بـيش گـداز       ( هاي بيوتيت، فلدسپات دار دگرگوني شامل گنايس هاي پايين سلطانيه يك سري سنگ
متري آهك و دولوميـت   20تا  5هاي  ، با ميلان لايه)ي فراوان ميگماتيتي در آنها ديده مي شودها آناتكسي را نيز تحمل نموده و ساخت

هاي بالايي داراي ميان  تناوب گنايس و مرمر در بخش. اند قرار گرفتهدرجه به سوي شمال  60تا  50مرمرين، سفيد رنگ با شيب حدود 
 . شود هاي آمفيبوليتي بوده و به تدريج به تناوبي از آمفيبوليت و مرمر، تبديل مي لايه

 
 

 واحد آمفي بوليت و مرمر 
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هاي مرمـر   آمفيبوليت با ميان لايههاي قبله داغ و ابدال، روي واحد دگرگوني گنايس و مرمر رديف ستبري از  به سوي شمال دركوه
ايـن مجموعـه   . باشـد  هـاي اولترامافيـك مـي    هايي از سـنگ  ترين ضخامت را داشته و داراي افق گيرد كه در كوه قبله داغ بيش قرار مي

لوميـت سـفيد   متري مرمر و دو 20تا  5هاي  دار با ميان لايه آمفيبول –ي بيوتيت ها دگرگوني شامل آمفيبوليت، آمفيبول شيست، گنايس
هاي نازك گرانيت و سيليس كـه در   ها و رگچه ي ياد شده به سختي دگرگون شده و تغيير شكل يافته همراه با رگه مجموعه. رنگ است

ي آمفيبوليتي به طور جانبي به مجموعـه گنـايس و    مجموعه. باشد هاي آمفيبوليتي و گنايسي داراي ساخت مختلف ميگماتيتي مي بخش
 .شود مرمر تبديل مي

سرپاتين شيستي در ميان اين مجموعه دگرگوني ديده مي شود كه كاملاً متامورف شده  –ي قبله داغ، چند افق سرپانتينيتي  در كوه
ي دگرگوني امفيبوليـت   هاي اولترابازيك در درون مجموعه هاي سرپانتينيتي احتمالاً به صورت گدازه افق. اند و اغلب به تالك تبديل شده

 .اند و در پيوند نزديك با آنها بوده) ي آهكيها هاي بازالتي و لايه مالاً به صورت تناوبي از گدازهاحت(و مرمر 
هارزبورژيـت، دونيـت و   (هـاي اولترابازيـك    ي بـزرگ افيـوليتي مركـب از سـنگ     ، يك توده)در شمال روستاي قوزلو(در كوه ابدال 

شــود كــه  ي آمفيبوليــت و مرمــر، ديــده مــي بــازي در درون مجموعــههــاي ديا هــاي گــابرويي و دايــك ، همــراه بــا تــوده)پيركســينيت
در يـك  . باشـند  هاي دونيتي با بلورهاي پراكنده كروميـت مـي   هاي نازك و فراوان آزبست و بخش رژبورژِتي آن داراي رگهها هاي بخش

در درون مجموعـه  . شود ه ميسازي كروميت به صورت يك عدسي كوچك ديد توده كوچك در شمال غرب توده افيوليتي ياد شده كاني
در درون . شـود  سازي كروميت به صورت يك عدسي كوچك ديـده مـي   دگرگوني امفيبوليت در شمال غرب توده افيوليتي ياد شده كاني

رژبورژيـت همـراه بـا    ها ي دگرگوني آمفيبوليت در شمال روستاي تخته يورد نيز يك توده بـزرگ افيـوليتي مركـب از دونيـت،     مجموعه
 .شود كه به شدت دگرگون شده و به سرپانتينيت، سرپانتين شيست و تالك شيست، تبديل گرديده است و مرمر، ديده ميمتاچرت 

هـاي پوسـته    ي بازمانـده  هاي افيوليتي دگرگون شده نشان دهنـده  به طور كلي مجموعه دگرگوني آمفيبوليت و مرمر همراه با سنگ
 .باشند اسالم مورد بررسي مي –هاي مشهد و شاندرمن  ، پالئوتيتس همانند با افيوليت)ياحتمالاً پالئوزئيك بالاي(اقيانوسي قديمي 
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 هاي بلقيس   مقطع زمين شناسي از كوه -15 ي ي شماره نقشه

 
 .1380تخت سليمان، 1:100000نقشه : مأخذ

 
 ميوسن -هاي رسوبي و آتشفشاني اليگو سنگ

ميوسـن، تشـكيل    -هاي رسوبي و آتشفشـاني اليگـو   ، را سنگ)رصد سطح نقشهد 50بيش از ( ي مورد بررسي  بخش بزرگتر منطقه
 .اند هاي دگرگوني كهن، قرار گرفته دهند كه به طور ناهم ساز بر روي سنگ مي

 هاي رسوبي اليگوسن سنگ
قرمـز پـاييني در    گيرند كه هم ارز سازند تر قرار مي شامل رسوبات مارني و ماسه سنگي قرمز و كنگلومرايي بر روي واحدهاي كهن 
هاي گچي قرار  هاي مارني و با ترادف رسوبات آهكي و لايه باشند روي اين رسوبات را سازندهاي ميوسن، شامل نهشته ي قم مي منطقه
 .دارد

 ميوسن  -هاي آتشفشاني اليگو سنگ
ير يا در ميـان واحـد مـارني و    اين واحدهاي سنگي روي واحدهاي آهكي  اليكوميوسن و يا كنگلومرا و ماسه سنگ اليگوسن و در ز

اي به صورت پايسي  و پريليتي بـا قطعـات    آهكي، قرار دارند و شامل رسوبات ولكانيكي برشي،كنگلومراي ولكانيكي، توف برشي شيشه
در جنـوب معـدن   . ، گسـترش دارنـد  )در شمال معدن بايچه باغ  و جنوب معدن سرب و روي انگوران(اي  اي و شيشه ريز و درشت گدازه

بخـش  . بـنفش، گسـترش وسـيعي دارد    –هاي داسيتي صورتي  و توف ها هاي آندزيتي و در شمال روستاي شيخلر گدازه بايچه باغ برش
ي پـورفيري بـا تركيـب آنـدزيتي و رنـگ      هـا  ي انگوران را يك سري گدازه ميوسن در منطقه –هاي آتشفشاني اليگو  بزرگتري از سنگ
دهد كه در جنوب روستاي پري، و در بـاخترآن، بيشـترين گسـترش را داشـته و داراي سـاخت      اي و بنفش تشكيل مي  خاكستري، قهوه

 .باشند ي بالا ميها هاي پاييني و ساخت برشي در بخش منشوري در بخش
 سوبات كواترنري ر

رفتـي مخـروط   هاي كهـن، رسـوبات آب   ي انگوران گسترش وسيعي دارند و شامل رسوبات آبرفتي پادگانه رنر در منطقهترسوبات كوا
اي از تـراورتن،   هاي گسترده همچنين، در راستاي گسل بزرگ قينرجه، نهشته. اي مي باشند هاي جوان  رودخانه اي دشت و آبرفت افكنه
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رسـد كـه ايـن     بـه نظـر مـي   . ي سرد و گرم، در زمان كـواترنري هسـتند  ها هاي آهك ساز با آب شود كه حاصل فعاليت چشمه ديده مي
هـاي   هاي ژرف زمين بالا آمده و حاصـل آميـزش آب   هاي تراورتني حاصل از آنها، در امتداد اين زون گسلي از بخش هها و نهشت چشمه

ها، با آب دهي بالا در سطح وسـيعي پراكنـده شـده و     رسوبات تراورتني حاصل از چشمه. باشند سطحي با گازها و بخارهاي ماگمايي مي
هاي تراورتن تخت سـليمان و پيرامـون معـدن انگـوران، اشـاره       توان به نهشته از آن جمله مي اند كه سطوح سكو مانندي را ايجاد نموده

 .باشند ي انگوران براي استخراج سنگ تزييني در حال فعاليت مي نمود كه چندين معدن سنگ تراورتن  نيز در منطقه
 
 هاي نفوذي توده

هاي نفوذي ديوريتي، گرانوديورتي، گرانيتي و كـوارتز پـورفيري    ودهي دگرگوني پالئوزوئيك و پركامبرين را كه يك سري تها سنگ
تـوان تعيـين    ميوسن سن دقيقي براي آنها نمـي  –هاي آتشفشاني اليگو  قطع نموده كه به علت قرار گرفتن آنها در زير رسوبات و سنگ

وبي و دگرگوني پالئوزوئيـك زمـان تشـكيل آن را    هاي رس شناسي و نيز تأثير آنها بر روي سنگ هاي كاني نمود ولي با توجه به همانندي
ي  ي لعل كان و گرانوديـوريتي در منطقـه   كابرويي در منطقه –هاي نفوذي شامل، ديوريت  توان به دوران دوم، نسبت دارد، اين توده مي

 .باشند قبله داغ و گرانيت دوران در آلمالو مي
 

 كرسف  –باد هاي سعيد آ هاي قيدار و تپه سازندهاي موجود در كوه
 كرجسازند 

هـاي واقـع در شـمال خـاوري كرسـف و جنـوب        هاي ولكانيكي، شيلي و مارني ائوسن با شكلي متفاوت از سازند كرج در تپه سنگ
هاي بالايي آن را كنگلومراهاي اليگوسن  هاي كرتاسه نامشخص است، ولي بخش باختري خدابنده برونزد دارد، كه وابستگي آن با سنگ

متر، كنگلومراي دانه درشـت   200تا  150هاي ائوسن  ميان شهرستان خدابنده و كرسف در بخش. پوشاند برابر سازند قم مي هاي آهك و 
. قرمز رنگ قرار دارد كه با كنگلومراهاي اليگوسن سنجيده شده، كه به گمان قاعده سازند قم در اين بخش از ناحيه مورد بررسي اسـت 

در ايـن نـواحي   . ، سـنجيد (Lower Red Formation)ان اين كنگلومرا را با واحـد قرمـز زيـرين    اين گمان نيز وجود دارد كه بتو
هاي جنـوب   بر روي اين كنگلومرا در بخش. توان تشخيص داد هاي ائوسن و اين كنگلومرا نمي دار مهمي را ميان نهشته دگرشيبي زاويه
 .يردگ هاي ريفي سازند قم جاي مي ي مورد بررسي آهك باختري ناحيه

 
 
 
 

                                                                                               ) Lower Red Formation(  سازند قرمز زيرين
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 ـ ها سنگ ميوسن يكسرى -هاى متعلق به ائوسن واليگو سنگ درايران مركزى مابين رسوبات و رنـگ قرمـز   ه ى رسوبى تخريبـى ب
 ـ اين رديف رسوبى .اى وكولابى مى باشد دارد كه مشخص كننده محيط رسوبى قاره هاى تبخيرى وجود ا طبقاتى از كانيهمراه ب ه كه ب

 . ناميده شده است "قرمز زيرين"سازند ، Gansser  A)1955(شود توسط  ريز مى دانه طرف بالا
  چينه شناسي سازند قرمز زيرين

تشـكيل شـده و بـا     ،متـر  600ضخامت چندين متر تـا  ه زنجان اين سازند از كنگلومرايى ب ي كرسف منطقه ـ هاى سعيد آباد در تپه
 ـ. هاى آذرآوارى ائوسن قرار گرفتـه اسـت   بر روى سنگ ،)Unconformity(ارتباط ناپيوسته  علـوى نـائينى و همكـاران    . م نظـر ه ب

قـرار گرفتـه و    ،همه جا سازند قم بر روى اين كنگلومرا ــ كرسف در هاى سعيد آباد در تپه. نامشخص است ،سن اين كنگلومرا ،)1969(
 600ضخامت اين كنگلومرا بسيار متغير است و از چندين متـر تـا   . پوشاند هاى رسوبى ولكانيتهاى ائوسن را مى خود با ناپيوستگى سنگ

اى را در طبقـات   ودخانه قزل اوزن تنگهكند در محلى كه ر ينگىروستاي  برش كاملى از سازند قرمز زيرين در جنوب. يابد تغيير مى ،متر
در اين ناحيـه بخـش   . باشد مى ،متر 800حداكثر ضخامت اين رسوبات . ددار نرخنمو ،)شرق چهار گوش تكاب(كنگلومراى ايجاد كرده 

ريـز   راى دانههاى ماسه سنگى درشت تا رسى تشكيل گرديده و بخش بالاى كنگلوم زيرين اساساً از كنگلومراى دانه درشت با ميان لايه
وسن تشكيل يافته و معمـولاً گـرد تـا نيمـه گـرد و در انـدازه پـاره سـنگ         ئهاى ولكانيكى ا قطعات تخريبى اغلب از جنس سنگ. است

)Cobbel( ،هستند . 
. ضـخامت دارد  ،متـر  700آن نامشـخص و   ي مياندره ديده شده، قاعدهروستاي برش ديگرى از اين سازند كه كنگلومرايى است در 

شمال كوه شاه (در شمال كاهكل . گردد مى ،سنگى خاكسترى رنگ اى و ماسه هاى ماسه ريزتر شده، ميان لايه سازند بطرف بالا دانه اين
هـاى دريـايى    پوشاند و خـود در زيـر نهشـته    هاى دگرگون شده مزوزوئيك را مى ضخامت دارد و سنگ ،اين رديف فقط چند متر ،)نشين

 ريز ائوسن در زير آن مشاهده گرديده ولى تعيـين يـك حـد مشـخص بـراى       ى نقاط رسوبات تخريبى دانهدر بعض. گيرد ميوسن قرار مى
 ناشـي از   توانـد  اين اختلاف ضـخامت مـى  ، ) 1982(نظرعلوى نائينى و همكاران ه ب. جدا كردن رسوبات ائوسن از اليگوسن آسان نيست

، اند و يا فرسايش قبل از پيشـروى طبقـات دريـايى ميوسـن     بى گرديدههاى تخري شرايط سيلابى حاكم بر منطقه كه سبب تجمع نهشته
 . باشد

 ديرينه شناسى 
نمايند، سازند قرمـز زيـرين فاقـد آثـار جـانورى و       غير از صدف استراكودها و پلسى پدها كه كمكى به تعيين سن اين سازند نمىه ب

شناسـى و   ه به موقعيت چينـه قرار گيرد، لذا سن اين سازند را با توج گياهى ديگرى است كه بتواند در تعيين سن اين سازند مورد استفاده
 . اند ردهكى، ائوسن و اليگوــ ميوسن تعيين يقرار گرفتن بين اين دو سازند دريا

 منشاء و محيط رسوبى
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ران و از جملـه در  اى از سرزمين اي ى در بخش عمدهيزا ها از آب و خشكي ى، خارج شدن نهشتهيحركات تكتونيكى اواخر ائوسن بالا
 ـ  اين حركات و فرسايش شديد اين خشكى ي در نتيجه. ايران مركزى را موجب گرديد وجـود آمـد كـه    ه ها مقدار زيادى مواد تخريبـى ب

هـا   اطلاعات موجود در زمينه منشاء مواد آوارى و رسوب شناسى اين نهشـته . هاى رسوبى حمل و انباشته شد ها به محيط توسط رودخانه
 ـ  . توان يك ارتباط ژنتيكى را بين آنها مورد بررسـى قـرار داد   ناچيز است كه نمى اى بگونه هـاى   ه بـه جـنس قطعـات افـق    ولـى بـا توج

رسد منشاء مواد آوارى بسـيار متفـاوت و بيشـتر محلـى و      نظر مىه بعضى از مشاهدات سرزمين نويسندگان ب و هاين سازند ييكنگلومرا
رسـوبى   رانـد و ارتفاعـاتى را در مجـاورت حوضـه     اى ولكانيكى و آذرآوارى ائوسن رخنمون داشتهه در مناطقى كه سنگ .اى باشد ناحيه

 . نددار ،كنگلومرا ي ترين درصد را در بين قطعات تشكيل دهنده ها بيش اند، اين سنگ داده تشكيل مى
چنـين  . گردشـده متغيـر مـى باشـند     دار تـا  هاى كنگلو مراى از عناصر زاويه براساس اطلاعات گردشدگى عناصر تشكيل دهند لايه

از جورشـدگى  . تشخيصى فقط بر اساس مشاهدات سرزمين داده شده بدون اين كـه معيارهـاى رسـوب شناسـى در نظـر گرفتـه شـود       
)Sorting ( ،ها و كنگلو مراها اطلاعاتى در دست نيست ولى با ماسه سنگ ه بـه ابعـاد قطعـات كنگلـومرا و خميـره      توج)Matrix(، 

 ). ؟؟؟ رحيم زاده(شود  ها بسيار ضعيف تشخيص داده مى ها ذكر گرديده، جورشدگى اين نهشته كه در اغلب گزارش رسى سيلتى
قرمز زيرين در مناطق كبودر آهنگ، زنجان، ميانه و تكاب در ي  ههاى پراكنده سازند گيرى نمود كه نهشته توان اين چنين نتيجه مى
هـاى   افكنه رسوبات متعلق به مخروط ين، ابه عبارت ديگر .اند ين شدهنش ته ،) Fluvial environment(هاى رسوبى آبرفتى  محيط

)Alluvial fan(،  البتـه برحسـب موقعيـت مكـانى، ايـن      . اند شده ها تغذيه مى م يا موقت توسط سيلابيطور داه كه بهستند قديمى
 .ندا اى و دشت سيلابى در ارتباط بوده هاى رسوبى كوهپايه ها با محيط حوضه

 سازند قم  
 ييو بـالا ) سازند قرمز زيـرين (طور مشخصى از نظر رنگ و ليتولوژى از سازند زيرين ه عمق و مارن كه ب هاى كم طبقاتى از آهك 

 .Hو W.K. Loftus ،1855(اين سازند بـراى اولـين بـار توسـط     . ناميده شده است "سازند قم"متمايز هستند  ،)ييسازند قرمز بالا(

Abich,١٨۵٨(،  از درياچه اروميه وE. Tietze,١٨٧۵)( ، از ايران مركزى وA.F.Stahl ,١٩١١)( ، قـم گـزارش   ي  از منطقـه
 . گرديده است

ف اين سازند باشد در نظر گرفتـه  حال مقطع تيپى كه بتوان معرّه تا ب باشد، ى مىچون رخساره سازند قم داراى تغييرات جانبى مهم
قم بـه    ت سازنداهمي. تيپ انتخاب گرديده است ي قم اين محل منطقه ي اين سازند در منطقه خاطر گسترش وسيعه ولى ب. نشده است

شناسى،  باشد و به همين علت سازند قم هدف مطالعات بسيار زياد و دقيق ديرينه اين خاطر است كه سنگ مخزن نفت در اين ناحيه مى
 .قرار گرفته است ،اى و ژئوفيزيك زيست چينه

  ند قمچينه شناسى ساز
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دو مرز چينه شناسى مشخص در سازند قم تشخيص داده شده است هر كدام از اين مرزها مربوط به تشكيل رسوبات تبخيرى است 
هر سيكل با . شود تشخيص داده مى) روى پيشروى ــ پس(بدين صورت سه سيكل رسوبى . نمايد سيكل رسوبى را بيان مى ي كه خاتمه

 ييبر همين اساس اين سازند را بـه سـه بخـش زيـرين، و بـالا     . پذيرد كولابى خاتمه مى شكلدد و با گر عمق آغاز مى كم اييدريشكل 
مـارن  (متـر 260، بخش ميـاني بـه ضـخامت صـفر تـا      )اي  آهكي ماسه( متر 780تا  410ضخامت ه بخش زيرين ــ ب :اند تقسيم نموده

 ).اي مارني ماسه(متر  360تا  200، بخش بالايي به ضخامت )هاي خاكستري رنگ  ماسه
گردنـد و   هاى ولكانيكى موجـود در سـازند قـم ناپديـد مـى      سنگ ،)بيجار و جنوب زنجان( طرف غرب و شمال غرب ه از همدان ب 
 .اند تشكيل گرديده ،سنگ اى و ماسه مارن، مارن ماسه ،)كارستى (سازند قم از آهك  ييهاى دريا نهشته
 ـ   ،)هـاى سـعيد آبـاد ـ كرسـف      تپه(ن موازات آه كوه سلطانيه و ب در جنوب رشته  شـيب روى كنگلـومراى    طـور هـم  ه سـازند قـم ب

 ي از حاشـيه  شـكل در اين جا نيـز تغييـر   . تر قرار گرفته است هاى قديمى طور ناپيوسته روى سازندهه و يا ب) سازند قرمز زيرين(اليگوسن
در كـوه  . باشـد  مـى  و تقريباً مشابه با منطقـه آب گـرم  طرف داخل حوضه كاملاً مشخص ه ب ،)هاى سلطانيه جنوبى كوه ي دامنه( حوضه

طور فرعـى از آهـك زرد رنـگ و مطبـق     ه اى و ب ريفى توده قم غالباً از آهك ي هسفيد، كوه قيدار، كوه القياس و شمال سعيد آباد سازند
بـلاغ قطعـات فيليـت، كـوارتز،     در جنوب غرب شاه . است و ماسه سنگى ييسازند قم در اينجا كنلگومراي  قاعده. تشكيل گرديده است

وجود قطعات تخريبى . باشند اصلى اين كنگلومرا مى ي تشكيل دهنده ،اند گرفته نشأت فلدسپات كه ظاهراً از سازند كهر و گرانيت دوران
تفرش  ي هاى توف مشابه با منطقه لايه. است منطقه،ساحلى كم عمق در اين  ي ها نشانگر وجود يك حوضه ى آهكيكنگلومرا شكلو 

-M.Alavi(شود و علاوه بر آن نيز در بخش غربى كوه القيـاس گـدازه آنـدزيتى نيـز وجـود دارد       هاى اين منطقه ديده مى در نهشته

Naini et al.,١٩٨٢.( 

متـر و در كـوه    200ضخامت اين رسوبات در كـوه قيـدار   . نمايند ها سن بورديگالين را تأييد مى فرامينيفرهاى موجود در اين نهشته
 .يابد كاهش مى ،طرف غربه رسد و سپس ب متر مى 470قياس به ال

 ،متر 600طورى كه آهك ريفى ناپديد گشته و بيش از ه داده، ب شكلسرعت تغيير ه هاى فوق ب سعيد آباد نهشته روستايدر جنوب 
، كنگلـومرا و دار بخـش   ماسـه سـنگ  ) Play Limestone(ورق ت ـاى م هاى نازك آهك مارنى ـ ماسه  مارن آبى و سبز با ميان لايه

ايـن   ييش بـالا خ ـچند لايه از شيل آهكى بيتومين دار حـاوى اسـكلت مـاهى در ب   . گيرد را مى زيرين توف آندزيتى ـ تراكيتى جاى آن 
 .ها ديده شده است نهشته

 .درخساره مشابهى با ضخامت كمتر وجود دار ،)جنوب شرقى سعيد آباد ،كيلومترى 37(سنگ ده روستاي در شمال شرق 
در تاقديس بزوشا ـ اربط واقع در منتهااليه غربى و در دامنه شمال كوه سلطانيه، سازند قم اساساً از آهك ريفى تشكيل گرديـده و از   

رخنمون جنوب . يابد گسترش وسيعى نيز مى ،)١٩۶٩,.M.Alavi-Naini et al( شكلطرف غرب ضمن تغيير سريع ه اين محل ب
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سازند قم در اين جا از دو قسمت مشخص تشكيل . باشد كه بر روى سازند قرمز زيرين قرار گرفته است مىهاى فوق  ادامه نهشته اندآباد
 :گرديده است

هـاى نـازك    عدسـي  اى و هاى مارن ماسـه  است و داراى ميان لايه ييمتر كه اساساً كنگلومرا 100ضخامت ه ـ بخش زيرين ـ ب   1
 200متر و طول آنهـا بـه    5تا  2 آنها ضخامت. ولار، فسيل دار و عدسى شكل هستندند ييها اغلب كنگلومرا اين آهك. باشد آهكى مى
قطعات كنگلومرا گـرد شـده   . اليگوسن، ميوسن نيز وجود دارند ييهاى دريا طبقات نازكى از آهك سبز رنگ محتوى فسيل. رسد متر مى

اى زرد  سـرانجام بـه مـارن ماسـه     شوند و لا دانه ريزتر مىطرف باه ذرات تخريبى ب. است ،هستند و ابعاد آنها در حد ريگ تا قلوه سنگ
 .گردند تبديل مى ،هاى آكيتانين رنگ محتوى فسيل

  :متر كه از واحدهاى زير تشكيل شده است 190ضخامت ه ب ييـ بخش بالا 2
 .اي هاى نازك مارن زرد رنگ ماسه آهك ندولار سبز رنگ نازك لايه و ضخيم لايه همراه ميان لايه

 .يياز آهك نودولى زرد رنگ و فسيل دار در بخش بالا ييها اى با درون لايه اى و آهك مارنى ماسه ماسهمارن 
 . اى، زيست ـ آوارى، درزدار و كارستي ضخيم لايه يا توده  آهك رنگ روشن،

اى سـازند   اى قرمز و قهوه سههاى ما شود و بالاخره تبديل به مارن طرف بالا بر مقدار مارن افزوده مىه آهك مارنى نازك لايه كه ب
 .شود مى ييقرمز بالا
 شناسى  ديرينه
هاى شـناخته شـده ايـن سـازند مطالعـات       روى تمام رخنمون تقريباًً. باشد سازند قم بسيار زياد مىي  لاعات فسيل شناسى دربارهطا
ظهور يـا   ي هاى پيشنهادى بر پايه ده و سناين مطالعات بيشتر براساس شناخت فرامينيفرها استوار گردي. شناسى انجام شده است فسيل

هـاى ايـن سـازند اغلـب از اكينوئيـدها، پلسـى پودهـا،         ماكروفسيل. داده شده است ،فسيلى ي ناپديدشدن فسيل مشخص و يا مجموعه
  .باشد مى ها، نگاستروپدها و مرجا

 منشاء و محيط رسوبى
بـار ديگـر    يرين، بالا آمدگى سطح آب درياها سبب گرديـد تـا يـك   يگوسن زلاى در ا ـ قاره گذارى كولابى پس از يك دوره رسوب

 نسبتاًي  هدر ايران مركزى گسترش داشته و به شكل حوض اين دريا عمدتاً. بخشى از سرزمين ايران در زير پوششى از آب دريا قرار گيرد
در جنوب شرق تا حنـا،  . گرديد متصل مى ،كم عرضى از شمال غربى تا ماكو، سپس از آنجا به حوضه مشابهى در خاك تركيه و شوروى

 . گرفته است از شرق نيز تا شمال خارتوران را دربر مى. ارتباط داشته است ،سبزواران و سپس جازموريان و شايد از آنجا با حوضه مكران
M.Berberian رســـوبى ســـازند قـــم را در قســـمتى از ايـــران مركـــزى ناشـــى از  ي علـــت زايـــش حوضـــه ،)(١٩٨٣

 Active( فعـــالاى  ى قـــاره پوســـته اقيانوســـى بلنـــد زاگـــرس يـــا نئـــوتتيس بـــه زيـــر لبـــه ،)Subduction(فـــرورانش
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Continentalmargin(، اين فرورانش سبب تشـكيل بازشـدگى   . داند ان مركزى در زمان اليگوسن ـ ميوسن مى رجنوب باخترى اي
ر آن رسوبات دريايى سازند قـم بـا فرآينـدهاى    در مركز و شمال ايران مركزى شده كه د ،)Back- Arc Spreading(پشت كمانى

 ،)رژيم زمين ساختى كشش محلى و تشكيل حوضه رسوبى سازند قـم (اين بازشدگى پشت كمانى. گردند نشست مى آتشفشانى آلكالن ته
 .تشكيل گرديده است ،شده همزمان با رژيم زمين ساختى كلى فشارى كه بر ايران زمين تحميل مى

ادامه يافته اسـت، بـه همـين     ،طرف شمال غربه تند كه پيشروى دريا از جنوب شرق آغاز شده و بسر اين هاطلاعات موجود بيانگ
دليل وجود يك فاز فرسايشـى قبـل از بـالا    ه در تمام مقاطع يكسان نيست و ب ،)سازند قم(هاى اليگوسن ـ ميوسن   دليل سن پى نهشته

 .اند تر قرار گرفته ناپيوستگى روى سازندهاى قديمىهاى سازند قم اغلب با  آمدگى سطح آب درياها، نهشته
  قرمز بالاييسازند 

منظور تفكيك آن از سـازند  ه كه اين سازند بر روى سازند قم قرار گرفته و نيز ب خاطر اينه زمين شناسان شركت ملى نفت ايران ب
را بـرآن   )Upper red Formation(قرمـز زيـرين كـه داراى تشـابه رنـگ و سـنگ شناسـى هسـتند نـام سـازند قرمـز بـالايى             

 ).1959(نهادند
 ييچينه شناسى سازند قرمز بالا

. گـردد  رژيم خشكى ــ كولابى تقريباً بر سر تا سر مناطق اشغالى اين دريـا حـاكم مـى    ،روى درياى اليگوسن ــ ميوسن بعد از پس
ولكانيسم ميوسن احتمالاً در . اند ها حاصل گرديده كوه از فرسايش رشته اند آوارى هستند و هايى كه از اين پس ته نشست گرديده  نهشته

بعضـى از زمـين شناسـان رسـوبات سـازند قرمـز بـالاى را بـا         . و شدت گرفتن فرسايش نقش مهمى داشـته اسـت   ها ايجاد بالاآمدگى
ى البرز و سراجه توسط اه اى اين سازند در تاقديس ترين ستون چينه كامل. اند مقايسه نموده ،)Sup Alpine(هاى ساب آلپين  مولاس

قـم ايـن سـازند تقريبـاً      ي در منطقـه ، )١٩۶٩,.I.Abaie et a(زمين شناسان شركت ملى نفت ايران مورد مطالعه قرار گرفته است 
 . داراى ليتولوژى مشابه است

ه واحد تدريج به اين واحد شكننده ب. متر250ضخامت حدود ه رنگ بنفش به ـ قاعده، شيل، سيلتستون و ماسه سنگ ب1
 . گردد سخت و ضخيم بالايى تبديل مى

 .متر 1350ضخامت حدود ه رنگ قرمز قهوه اى به ـ تناوب ماسه سنگ، شيل و كنگلو مرا ب 2
دار، سبز رنگ  رس دار همراه با ماسه سنگ كم و بيش ژيپس) اى روشن زرد، خاكسترى، قهوه(ـ تناوب مارن، شيل رنگارنگ  3

 . باشد متر مى  800ضخامت اين قسمت در حدود . شود مى بالايى مقدار ماسه سنگ بيشتردر بخش . دار و شكننده حفره
 ،متر 500اين قسمت در حدود . هاى سبز رنگ دانه ريز هاى ژيپس و ميان لايه ـ مارن صورتى رنگ يا خاكسترى با رگچه 4

  .ضخامت دارد
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ولى ايـن  . نموده است  آن را به دو زير واحد تقسيم ،J.Hadjianكرسف سازند قرمز بالايى گسترش دارد و  -ى سعيدآبادها در تپه
 . دهد مى ،طور جانبى سريعاً تغيير ليتولوژىه محلى دارد و بي  بندى در اينجا نيز جنبه تقسيم
ن بودن وجود آمده و فراواه اى ب با ظاهر رنگين كه از تناوب نوارهاى سبز و سفيد، صورتى، بنفش، ارغوانى و قهوه: M١زير واحد -

. شكل نودول، رگه و يا طبقه در بخـش زيـرين وجـود دارد   ه ژيپس ب. است ،متر 700تا  600ضخامت آن . گردد ها مشخص مى تبخيري
شـور از   ي چنـدين چشـمه  ). ١٩۶۵,Ansari(جا نمك برونـزد نـدارد   در اين. دهند نشان مى ها گاهى ساختمان دياپيرى از خود ژيپس

متر بـالاى سـازند وجـود     180متر در فاصله  4ضخامت ه ك افق برشى و توف بلورين با تركيب آندزيتى بي. ها جريان دارند داخل مارن
 . دارد

تشـكيل   ،هـاى ماسـه سـنگ    اى و درون لايـه   از رس، مارن و شيل ماسـه  نواختى قرمز رنگ است و طور يكه ب: M٢زير واحد  -
ى از كـل مقطـع را   تواند نسبت درصد مهم جود دارد ولى گاهى اوقات مىشكل لايه و عدسى وه طور محلى به كنگلومرا ب. گرديده است

بيجـار را قطـع    –جـاده زنجـان    ،امتداد دارد ،كيلومتر 20طول ه متر كه ب 400ضخامت ه يك افق كنگلومرايى ب. خود اختصاص دهده ب
ضخامت اين زيرواحد مى بايسـت  . اند ل شدههاى ولكانيكى تشكي قطعات كنگلومرا گردشدگى خوبى دارند و اساساً از سنگ. نموده است

-بايسـت بعـد ازبورديگـالين    هاى بورديگالين سن آن مـي  خاطر قرار گرفتن روى آهكه ب. باشد ،متر 2000يا حتى  متر و 1500بيش از 
 . باشد ،پليوسن

 منشاء و محيط رسوبى
 ـجنوب مي ي اى سبب پرشدگى حوضه احتمالاً در زمان ميوسن بالايى رژيمى قاره وجـود آورده  ه انه گرديده و سازند قرمز بالايى را ب

هـاى   يـدى بـر حمـل فـرآورده    يهاى ترسير تا نسبت به ولكانيت ،)ماسه سنگ لالون(هاى دگرگونى و رسوبى  فراوانى قطعه سنگ. است
 . باشد تخريبى از سمت جنوب مى

هـاى   يـد، حوضـه  دمركـزى و آذربايجـان از آب گر  اى از ايران  به خارج شدن بخش عمدهپس از حوادث ميوسن زيرين كه منجر   
تواند از پايين افتادن جهـانى سـطح آب درياهـا،     ميوسن مى _ناپديدشدن درياى اليگوسن. اى در اين مناطق گسترش يافتند رسوبى قاره
ل بين زمـان تشـكيل   ى در حد فاصزايى مهم بدون شك حادثه كوه. زايى و يا عملكرد همزمان هر دو عامل ناشى شده باشد حركات كوه

ايـن دو سـازند ارتبـاط تـدريجى و      ،)مثل شمال جـام، مـاكو  (حوضه  ي جز چند ناحيه در حاشيهه قرمز بالايى رخ نداده، زيرا، ب ي هسازند
ند هـاى سـاز   بالا آمدن نهشته. اند هاى تكتونيكى اواخر ميوسن زيرين اپيروژنيكى بوده گردد كه حركت پيوسته دارند و چنين استنباط مى

ه هاى تخريبى گرديد كه ب ى اليگوميوسن زيرين سبب افزايش نرخ فرسايش و آزاد شدن حجم زيادى از فرآوردهها كقم همراه با ولكاني
 ،هـاى باقيمانـده كـولابى تـه نشسـت      تخريبـى ريزدانـه در حوضـه    –ها و يا رسوبات تبخيـرى   شكل رسوبات آبرفتى در مخروط افكنه

 ـ      هاى سازند قرمز بالايى رسوباتى هستند كه پس از بالا در واقع نهشته. اند گرديده داخـل  ه آمـدگى عمـومى منطقـه و فرسـايش آنهـا، ب
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). A.Vata(هاى آلپ هسـتند   اند اين رسوبات از اين نظر قابل مقايسه با مولاس ها حمل و ته نشست گرديده هاى پاى رشته كوه گودي
باشد متفاوت مى شكلز بالايى بيان گرديد، اين سازند داراى دو ه به آنچه كه در بخش چينه شناسى سازند قرمبا توج: 

 تخريبى شكل - 
در چنـين منـاطق اغلـب بـا     . شـود  اند ديده مـى  هاى سازند قرمز بالايى كه در حاشيه حوضه قرار داشته نودر اغلب رخنمشكل اين 

بنـدى مـورب، ريپـل     هـاى رسـوبى مثـل چينـه     ختمانسـا . كنگلومراى قاعده شروع مى شود و گاهى با سازند قم ارتباط دگر شيب دارد
هاى  اند كه عامل حمل و نقل را جريان هاى مختلف اين سازند گزارش گرديده هاى جريانى، فلوت كاست، ايمبريكشن، از رخنمون مارك

ت متناوبـاً در  دهـد كـه رسـوبا    لـى نشـان مـى   هاى گ كرَاثرات قطرات باران و تَ. نمايند معرفى مى ،)Traction Currents(كششى 
رسد ذرات تخريبى عمدتاً منشاء محلى دارند، چون جنس اغلب قطعات واحـدها يـا درون گيرهـاى     نظر مىه ب. اند معرض هوا قرار گرفته

كـه در مجـاورت حوضـه    است  تر هاى قديمي هاى ولكانيكى ائوسن و يا سنگ ميوسن، سنگ -هاى اليگوسن كنگلومرايى از جنس آهك
 . رسوبى وجود دارند

 
 

 كولابى  شكل -

يده است و علاوه بر رسوبات تخريبى دانه ريـز داراى مقـدار قابـل    درسوبى و دور از منشاء تشكيل گر ي در داخل حوضه شكلاين 
. در كـوير بـزرگ گسـترش وسـيعى دارد     شـكل ايـن  . گردنـد  باشد، كه اغلب اسـتخراج مـى   مى ،)گچ و نمك(توجهى رسوبات تبخيرى 

رسد پس از پايين افتـادن سـطح آب    نظر مىه ب. اند لابى نيز در جنوب ميانه و اطراف كبودر آهنگ وجود داشتهتر كو هاى كوچك حوضه
هـاى شـيرين، گرمـا و     محدود بودن ورود آب. اند يدهدتشكيل گر ،)Depressions( ها هاى باقى مانده، در فروافتادگى درياها، حوضچه

ها سبب بالا رفتن مقدار نمك محلول در آب حوضچه رسـوبى هيپرسـالين    ه اين حوضچههاى شور ب تبخير شديد و احتمالاً ورود چشمه
هاى سنگ نمك ناخالص، سنگ ژيپس، گل سنگ سبز رنگ ژيپس دار، رس سنگ نمك دار قرمز رنگ در  تناوب سيكل. يده استدگر

 . باشد مى ،اى آب حوضچه تر شدن دوره حوضچه كوير نشانگر شيرين
د قرمز بالايى داراى فرونشست تدريجى بوده و همين سبب گرديده تا چندين هزار متر رسوبات تخريبى يـا  هاى رسوبى سازن حوضه

 ـها گاهى ورود مواد تخريبى بيش از فرونشست كف حوضه بوده در اين موقع حوضه. كولابى بر روى هم انباشته گردند ه ى كم عمقى ب
 .اند لسى پودها رشد و گسترش يافتهوجود آمده كه در آنها فرامينيفرها، گاستروپودها و پ
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 هاي قيدار ي كوهها مقطع زمين شناسي از سازند -16 ي ي شماره نقشه

 
 .1380سلطانيه  ،_خدابنده  1:100000نقشه : مأخذ

 

 كرسف  -ي سعيد آبادها ي  تپهها مقطع زمين شناسي از سازند -17 ي ي شماره نقشه

 
 .1378قجور،  100000 :1نقشه : مأخذ
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 هاي منطقه تحليل گسل -1-1-5-2

 البرز ي هاي بنيادي ، فعال و كواترنر گستره گسل
جنـبش برشـي   . شـوند  ناميده مـي  "گسل"جا شدگي نسبي روي مي دهد،  هاي پوسته جامد زمين كه در راستاي آنها جابه شكستگي

)Shear( زمين تا ژرفاي زياد ] سطح[، در هر دو سوي گسل كه از ) يابد و به سـبب انباشـتگي    ، ادامه مي)ومتر يا بيشتركيل 30گاهي تا
بسـياري  . دهد ، روي مي)Upper mantle(ي بالايي زمين  ها نسبت به يكديگر و جنبش درون گوشته هاي ناشي از جنبش قاره تنش

اي ديگـر   حالي كه دسـته در . ، نباشد)Active(اند و ممكن است امروزه فعاّل  هاي دور جنبش داشته هاي شناخته شده، در سال از گسل
 ).1375بربريان و همكاران، ( ها دركواترنري نيز جنبش دارند  از گسل

، بـه  )Capable Fault(هـايي بـا توانـايي جنـبش      هايي كه برخوردار از يك يا چند ويژگي زير باشند، گسل فعال يا گسل گسل
 ).1364بربريان و همكارن، (آيند  حساب مي
 .، دربخشي از درازاي گسل)بيستم ي پيش از سده(تاريخي هاي  رويداد زمين لرزه -
هاي راستالغز و يا در فرا ديواره  اي از درازاي گسل بيستم نقطه ي هاي بزرگ با خطاي كم در سده مركزيابي زمين لرزه -

 ).  Normal(و يا كششي  (Reverse)هاي فشاري گسل
 .سال گذشته 50000ل و يا دو جنبش يا بيشتر در سا 35000گسلش در رسوبات كواترنر پسين، يك جنبش در  -
 .ديواره گسلي فرسايش نيافته -
گسل كه به وسيله شبكه كامل و بسته لرزه نگاري محلي با خطاي كم در مركز  ي زياد هم بسته با رويه ايرويداد كه لرزه -

 .شوند نواخت برداشت مي و كانون زمين لرزه، و زمان گيري يك
 .زمين ساختي به يك گسل شناخته شده جنباداشتن هم بستگي  -

حسـامي، جمـالي و طبسـي،    ( انـد  زا و گسل كواترنر تقسيم شده اي، گسل لرزه ي گسل زمين لرزه گسلهاي فعال در ايران به سه رده
1382:( 

 گسل زمين لرزه اي  ) الف 
بـه ايـن گـروه تعلـق      اند،  ايران ايجاد شدهساله اخير در مناطق مختلف  500هاي  هاي سطح زمين كه در طي زمين لرزه گسيختگي

ايـن  . اند جا شده اند كه به كرات در طي زمان كواترنر جابه هاي فعال روي داده هاي شناسايي شده در طول گسل بيشتر گسيختگي. دارند
 .باشند اي، پتانسيل فعاليت مجدد در آينده را دارا مي هاي زمين لرزه واقعيت گوياي آن است كه اين گسل

 
 



 

 315 شناسي و منابع طبيعي استان زمينتحليل : 1-1-5 

 زا  گسل لرزه) ب
شـوند   ناميده مـي  "زا گسل لرزه"شوند، ولي با گسيختگي سطحي همراه نمي باشند،  هاي پنهاني كه باعث ايجاد زمين لرزه مي گسل

 .باشد ها مي خيزي معيار شناخت اين گسل لرزه. اي متمايز شوند تا بدين وسيله از گسل زمين لرزه
 گسل كواترنر) ج

خيـزي   شاهدي مبني بر لـرزه . جايي عوارض سطحي كواترنر استوار است  ها بر پايه مشاهده جابه گروه از گسل تشخيص فعاليت اين
 .ها باشد ي بازگشت بسيار طولاني زمين لرزه يا خزش بر روي اين گسل تواند ناشي از دوره اين موضوع مي. ها در دست نيست اين گسل

كيلومتر، دارنـد و همـه آنهـا بـا      40ي ايران، طولي بيش از  اي شناخته شده زمين لرزههاي  ، بيشتر گسل)1383(به نظر آقاي نباتي 
اي ايـران گويـاي جهـت فشـاري در      هاي زمين لرزه ها، جهت گسل در تمام حالت. اند هاي مخرّب با بزرگاي بيشتر از هفت، همراه زلزله

 .هماهنگي دارد،  است كه با جهت حركت شمال خاوري ورقه عربستان NNE- SSWراستاي 
هاي مخرّب در اثـر جنبـايي رونـدهاي بنيـادي لـرزه زمـين سـاختي و همچنـين          لرزه ي البرز نمايانگر وقوع زمين خيزي گستره لرزه

شـمال   -جنوب خاورسيستم كپه داغ، رونـدهاي خـاور   -به طور كلي روندهاي شمال باختر. هاي تلاقي اين روندها باهم مي باشد محل
جنـوب خـاوري    -جنوب خاوري البرز مركزي و روندهاي شمال باختري –شمال باختري، خاور  -باختري تا باختر جنوب-خاوري، باختر

خيزي بالاي اين پهنه گرديده است كه خود عامـل   ساختي البرز خاوري سبب لرزه البرز باختري و آذربايجان، روندهاي بنيادي لرزه زمين
 . ري در اين گستره بوده استهاي تاريخي دستگاهي ويرانگ بروز زمين لرزه

هـاي   هاي زمين شناسي در آن رخ داده است داراي گسل ي استان زنجان به لحاظ فعاليت شديد تكتونيكي كه در طي دوران منطقه
 فراواني است

ت ، بـه مـوازا  1976تبريز، است ايـن گسـل بـه اعتقـاد بربريـان       -ترين گسل موجود در منطقه، گسل بزرگ فشاري  سلطانيه مهم
، را از نـوار  )پركامبرين ، پالئوزوئيك و مزوزوئيك (هاي سلطانيه  هاي سلطانيه و در حاشيه بخش شرقي آن قرار دارد و ارتفاعات كوه كوه

جنوب شرق و طول آن بـيش از صـدها كيلـومتر و شـيب آن بـه       –روند اين گسل شمال غرب . سازد آتشفشاني شمال شرقي مجزاّ مي
انـد   خوردگي پيدا كرده ، مجدداً گسل)هورست (هاي سلطانيه  ر طول اين گسل، فازهاي پيش از ترسيري كوهسمت جنوب غربي،  است د

درويـش  (گسل مزبور طي فاز پليوسن نيز مجدداً فعـال شـده اسـت    . ابهر، رورانده شده است –و بخشي از آن بر روي سنكلينال زنجان 
 ).  1370زاده 

ب غربي سازندهاي ائوسن انطباق داشته و مسلماً در ايجاد سـازندهاي ائوسـن نيـز نقـش داشـته      عموماً امتداد اين گسل با حد جنو
، سـن  ) 1970افتخـار نـژاد   (تـر از آن باشـد چنانچـه     با توجه به اين موارد سن اين گسل بايد به بيش از ائوسن و احتمالاً قـديمي . است

گسل مزبور باعث به وجود آمدن دشت زنجان شده است كه . داند وط ميزنجان را قديمي و به حركات دونين مرب –هاي ابهر  شكستگي
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و شـدت    ٣.Ms>۵مـيلادي سـلطانيه بـا بزرگـي      1803هاي سلطانيه جدا مي كند و احتمالاً زمين لرزه سال  هاي طارم را از كوه كوه
IO>VIIبر اثر جنبش اين گسل رويداده باشد  ،. 

ي  او عقيـده دارد، پديـده  . تبريـز، ناميـده اسـت    –كي دانسـته و بـه آن را گسـل سـلطانيه     افتخار نژاد اين گسل را با گسل تبريز ي
ابهر شروع شده و با امتداد شمال غـرب تـا    –تكتونيكي اوايل دونين با شكستگي توأم بوده است و شكستگي مزبور از سنكلينال زنجان

ي وي اين خط مي توانـد   به عقيده. يابد ربايجان و قفقاز ادامه ميو از آنجا تا شمال غرب آذ) مورو  –ميشو (رشته كوههاي شمال تبريز 
نبوي معتقد است، ايـن  . با امتداد شمالي جنوبي به سمت جنوب غرب ايران امتداد يافته و با عبور از رشته كوه زاگرس به خط قطر برسد

علاوه بـر ايـن گسـل    . نظر مخفي كرده است كاشان ارتباط آن را از –زفره باشد كه كوير قم  –گسل ممكن است به صورت گسل قم 
هـا در   به نظر مي رسد كه اين گسـل . هاي ريز، داراي عملكرد امتداد لغز بوده كه معمولاً داراي روندي شرقي غربي هستند اصلي، گسل

هاي هورست و  ودههاي سلطانيه را به محد ها قسمت جنوب شرق رشته كوه اين گسل. ارتباط با گسل اصلي سلطانيه به وجود آمده است
هاي امتـداد لغـز را در    اين گسل. اند هاي متفاوت قطع گرديده هاي با جهت ي گسل ها نيز به وسيله اند كه اين محدوده گرابن تبديل كرده

با توجه بـه  . شوند ، در نظر گرفت كه از گسل اصلي سلطانيه منشعب مي)Truanseverse(هاي متقاطع يا عرضي توان گسل واقع مي
 .باشند غربي اكثراً داراي مؤلفه چپ گرد مي –هاي شرقي  توان اين گونه نتيجه گرفت كه اين گسل رانده سلطانيه ميگسل 
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به طور كلي در اين منطقه دو سري گسل . شوند ، معرّفي مي)هاي طارم  كوه( هاي فرعي شمال شهرستان  در اينجا تعدادي از گسل
 :با دو روند متفاوت وجود دارد كه به نظر مي رسد از دو فاز متفاوت باشد كه عبارتند از

 ابراهيم آباد –گسل قلعه      
باشد كه در امتداد آن گرانوديوريت نفوذ نمـوده و   جنوب شرق يكي از اصلي ترين گسل منطقه مي –ل غرب اين گسل با روند شما

 .واحد كردكند را قطع كرده و گرانوديوريت را روي اين واحدها، رانده است
 سندستان –گسل تره چاي  

اين گسل اصـلي  . آنتي كلينال طارم ادامه دارد جنوب شرق، مي باشد كه تقريباً به موازات محور  –اين گسل نيز روند شمال غرب 
 . شود هاي كوچك و فرعي متعدد منشعب مي گسل

هاي گروه اول كمتر است ولي به طور محلـي روي زمـين    باشد كه تأثير آن از گسل  ها مي اي از گسل هاي گروه دوم مجموعه گسل
جنوب غرب، مـي باشـد    –ا همان طور كه ذكر گرديد شمال شرق روند عمومي آنه. ساخت و روندهاي زمين شناسي تأثير گذاشته است

 . شير ميشه  –گسل آق گدوك، گسل كوه دي دره، گسل گمان : ترين آنها عبارتند از كه مهم
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 خيزي و لرزه زمين ساخت  ه تحليل لرز -1-1-5-3

يا هـر نـوع   . دهد مقياس متفاوت رخ مي هاي گسيختگي در ه است كه در آن پديد هاي سنگي زلزله حالت خاصي از تغيير شكل توده
اجسام در برابر نيرو . هاي اندوخته است اي پاسخ زمين به انرژي عامل ايجاد مواج لرزه. زلزله است اي لرزش زمين در اثر عبور امواج لرزه

شـكند و امـواج    لاستيك، سنگ مـي  حد ا با افزايش تنش در بيش ازمكنند ا مقاومت كرده و انرژي را در خود ذخيره مي تا حد الاستيك
پذير از خـود   شكل تاگر اين نيرو در اعماق به سنگ وارد شوند سنگ خاصي. گردند ليه خود برمياو كند و بعد به شكل اي را آزاد مي لرزه

  .شود ناميده مي ،(Schisosphere)" زا لرزه زون"دهد  عمقي كه در آن زمين لرزه رخ مي. دهند نشان مي

      اي آزاد  جايي است كه در اثر گسيختگي در پوسته امواج لرزه: (Focus)ا ي،  (Hypocenter ) كانون ژرفي يا مركز -        
 .شود مي

ترين  كانون به سطح زمين است كه به طور طبيعي داراي بيشي  ترين فاصله نزديك(Epicenter): ه كانون سطحي زلزل -
لرزش است تشد 

 .فاصله بين كانون ژرفي زلزله تا سطح زمين است (FocaDepth):  ژرفاي زلزله -     

 .فاصله بين مركز سطحي تا ايستگاه ثبت زلزله است: فاصله زلزله  -

  :دشون ها بر پايه ژرفا به انواع زير تقسيم مي زلزله   

 .كيلومتر 70با عمق كمتر از : هاي كم ژرفا زلزله -
 .كيلومتر 100-300عمق : هاي با ژرفا متوسط زلزله -    

 .كيلومتر 300هاي باژرفاي بيشتر از  زلزله -    

 (Earthquake group ) گروه زلزله

گروه زلزله را در طول زمـان رسـم وجـود دارد كـه      اگر نمودار.هاست اي از لرزش زلزله يك لرزش واحد نيست بلكه به صورت دسته
و لـرزه بعـد از    "پيش لـرزه "را  كنيم يك لرزه شاخص يا،  Main Shockهايي قبل از لرزش اصلي لرزه زمين .ترين لرزش است بزرگ

 .هستند تر ها فراوان لرزه معمولا پس .گويند "پس لرزه"زلزله اصلي را 
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 نمايي شماتيك از فرايند زلزله و عملكرد آن -23 ي ي شماره نقشه

 
 .1385هاي علوم زمين ، پايگاه داده: مأخذ

 
  ثر در ايجاد زلزلهؤعوامل م

 هاي مصنوعي زلزله) الف   
 :شوند ها مي به طور خلاصه عوامل زير باعث ايجاد اين زلزله 

 .متر100 از هاي سدهاي بزرگ با طول تاج بيشتر پر و خالي كردن مخازن و درياچه -
 .هاي بهره برداري و تزريق آب ايجاد چاه -

 .اي انفجارات هسته -

 . ها ارات معادن و باربرداري از آنها به صورت برداشتن حجم زيادي از سنگانفج -

 
 هاي طبيعي زلزله) ب 

 .هاي آتشفشاني فوران -

 .فروريختن غارهاي زيرزميني -

 .ندهست ها از اين نوع زلزله% 90هاي تكتونيكي كه  زمين لرزه -
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  آزاد شدن انرژيي  نحوه
فراوانـي آنهـا بـا     پيوندد كـه معمـولاً   وقوع مي هايي با بزرگي كمتر از زلزله اصلي به لرزه ،گاهي پيش از بروز زلزله اصلي :لرزه پيش

 .يابد افزايش مي ،اصليي  لرزه ،نزديك شدن به زمان وقوع

 : اصليي  لرزه

 . ترين انرژي ذخيره شده در محيط به يكباره آزاد مي شود در اينجاست كه بيش

فراواني آنها با گذشت زمان  .دهند اصلي در پيرامون كانون زلزله روي ميي  لب پس از لرزههاي خفيفي است كه اغ لرزه :لرزه پس -
 .يابد كاهش مي

فراواني آنها پس از . رسد به وقوع مي هاي رويداده در يك منطقه كه در مقطع زماني هفته يا ماه اي از لرزه مجموعه : دسته لرزه -
 .يابد كاهش مي ،رسيدن به يك حد بيشينه

قريب الوقوع بودن زمين لرزه ي  آنها نشانه ماغلب افزايش ناگهاني و منظّ .باشند تر مي يا كوچك 3هايي با بزرگاي  زلزله: ريز لرزه -
 . اصلي را نشان مي دهد

ت؛ بـه  خيزي بالايي در طول تاريخ برخـوردار بـوده اس ـ   هيماليا همواره از لرزه-زايي آلپ كشور ايران به عنوان بخشي از كمربند كوه
ي طبيعي، به عنـوان   هاي ويرانگر متعددي پيوسته تخريب شده است و اين پديده لرزه هاي مختلف كشور توسط زمين اي كه بخش گونه

 .مهم ترين بلاي طبيعي كشور تلفات و خسارات سنگيني را به بار آورده است
ايـن پديـده حاصـل آزاد سـازي انـرژي      . يابـد  مـي  زمين لرزه بازتاب يك رويداد شناختي كه به صورت جنبش در سطح زمين بروز

ايـن انـرژي آزاد   . دهـد  ي جامد زمين روي مي اي است كه در پي گسيختگي برشي ناگهاني در پوسته ، انبارش شده(Strain)تنجيدگي
زمين كه به گسيختگي در پوسته جامد . شود اي در درون زمين حركت كرده و سبب جنبش در سطح زمين مي شده به صورت امواج لرزه

ها در پي جـا بـه جـايي     دهد عامل اصلي به روز زمين لرزه و پيامد انباشتگي تنش ها روي مي هاي برشي در دو سوي گسل دليل جنبش
 .هاي زمين ساختي نسبت به يكديگر مي باشد ورقه

 ي  حركــت ورقــه و) ســانتيمتر در ســال 5/1تــا  2بــه ميــزان( هــاي فشــارش ناشــي از بازشــدگي دريــاي ســرخ  در ايــران تــنش
شـمال بـاختري موجـب حركـت و      -ي هند در راسـتاي شـمال   شمال خاوري و نيز حركت ورقه –عربستان در راستاي شمال  –آفريقا 
هـا در   شود و در نتيجه عامـل فراوانـي زمـين لـرزه     ي و اقيانوسي ايران مي ا ها و قطعات گوناگون قاره جايي نسبي متفاوت در پوسته جابه

نـوار لـرزه خيـز    : باشـد  هاي تاريخي و دستگاهي دو نوار لرزه خيز اصـلي در ايـران قابـل شناسـايي مـي      لرزه ر اساس زمينب. ايران است
، در منتهااليـه شـمالي   )هاي البرز و كپـه داغ  كوه(خيز شمالي  جنوب خاوري و نوار لرزه -، با روند شمال باختري)هاي زاگرس كوه(جنوبي

 .كشور است
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هـاي ويرانگـر تـاريخي و دسـتگاهي متعـددي شـهرها و        لـرزه  دهد كه رويـداد زمـين   لبرز نشان ميخيزي ا ي تاريخچه لرزه مطالعه
هاي بنيادي فعال وكواترنر باعث شده است كه گستره البرز  حضور گسل. روستاهاي بسياري را در اين گستره از كشور ويران نموده است

ي  همچنـين پيشـينه  . ، بالايي برخوردار باشـد (Seismic Hazard)ه اي هاي ايران، از خطر لرز به عنوان يكي از لرزه خيزترين پهنه
دهد كه اين گستره بدليل چگـالي جمعيتـي بـالا و قـرار گـرفتن شـهرهاي بـزرگ و پرجمعيـت در مجـاورت           خيزي البرز نشان مي لرزه
 .، بالايي نيز برخوردار بوده است(Seismic)اي  هاي بنيادي جنبا از خطرپذيري لرزه گسل

ساختاري البرز و قرارگيري روندهاي سـاختاري جنبـا در ايـن گسـتره نمايـانگر       -ي رسوبي هاي تاريخي در گستره لرزه اد زمينرويد
 .خيزي بالاي اين بخش از كشور، است لرزه

ز خـاوري،  هاي مختلف اين گستره از البرز خاوري تا آذربايجان البر ، در پهنه٧<Msهاي تاريخي مخرّب با بزرگي  لرزه رخداد زمين
، در البـرز  ٧.٣=Msم نيشـابور بـا بزرگـاي     1209و  1389هـاي   لـرزه  هاي چون زمين لرزه البرز مياني، البرز باختري و آذربايجان زمين

م تبريـز، بـا بزرگـي     1721و1042هـاي   لـرزه  ، در البـرز ميـاني و زمـين   ۴.٧=Msطالقان بـا بزرگـاي    -م ري 958لرزه  خاوري، زمين
Ms=هاي مخرّب و ويرانگر دارد لرزه هاي مختلف آن براي بروز زمين خاوري و آذربايجان، نشان از توان بالاي بخش، در البرز ٧.٣. 

هاي مخرب در اثر جنبايي روندهاي لرزه زمين ساختي و همچنين محل تلاقي ايـن   لرزه خيزي گستره البرز نمايانگر وقوع زمين لرزه
جنـوب   -شـمال خـاوري، بـاختر    -جنوب خاور پهنه كپه داغ، رونـدهاي خـاور   -شمال باختربه طور كلي روندهاي . باشد روند با هم مي
جنـوب خـاوري البـرز بـاختري و      -جنوب خاوري البـرز مركـزي و رونـدهاي شـمال بـاختري      -شمال باختري، خاور -باختري تا باختر

هاي اصلي البرز خاوري، البـرز مركـزي و البـرز     گسلي  نقشه( آذربايجان، روندهاي بنيادي لرزه زمين ساختي البرز را تشكيل مي دهند 
 ).باختري و آذربايجان

هـاي كشـف رود، بينـالود،     ي داغ مانند گسـل  هاي پهنه جنوب خاوري، گسل -خيزي در البرز تحت تأثير روندهاي شمال باختر لرزه
هـاي   جنوب باختر در بخش خـاوري رشـته كـوه   -نيشابور، كپه داغ و همچنين برخورد اين روندها با روندهاي خاور شمال خاوري، باختر

شـمال   -جنوب باختري تا باختر -شمال خاوري، باختر -خيزي البرز مركزي متأثر از روندهاي ساختاري بنيادي خاور باشد و لرزه البرز مي
، كنـدوان، المـوت، شـمال    فشم، شمال تهـران  -هايي مانند البرز، شمال البرز، آستانه، دامغان، مشاء جنوب خاوري گسل -باختري، خاور
 .اي اين بخش شده است ي لرزه هاي متعددي در تاريخچه لرزه هاي فوق موجب بروز زمين باشد كه جنبايي گسل قزوين، مي

جنوب خاوري تا روندهاي  -خيزي منطقه، عمدتاً متأثر از روندهاي ساختاري جنباي شمال باختري در البرز باختري و آذربايجان لرزه
هاي كارايي چون شمال تبريز، گسل بزقوش، گسل سلطانيه و گسل تالش در ايـن   جنوب باختري گسل -خاوري، جنوب شمال -شمال

، و تنها بعضي از آنها داراي عمـق  (Km ٣٣>)هاي البرز كم ژرفا بوده  لرزه اكثر زمين.باشد ساختاري البرز مي -بخش از گستره رسوبي
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ي زمين ساخت ايـران؛ بربريـان،    ي لرزه نقشه(ز خاوري لرزه خيزتر از البرز باختري استو در كل البر (Km ۵٩-٣۴)باشند  متوسط مي
1976.( 

دهد كه شهرهايي مانند نيشابور، مشهد، قوچان، بجنورد، شـاهرود، گرگـان، سـاري، بابـل، آمـل،       اي البرز نشان مي ي لرزه تاريخچه
به طور مثـال  . اند لرزه تخريب شده تبريز و بسياري نواحي ديگر بر اثر زمين لاهيجان، رشت، فشم، دماوند، جيرود، قزوين، اردبيل، ميانه،

م نيشـابور بـا بـيش از     1045نـوامبر   23لـرزه   نفر كشـته، زمـين   2000ميلادي گرگان با بيش از  874نوامبر  12هاي ويرانگر  لرزه زمين
هايي از تلفات سـنگين انسـاني در ايـن گسـتره      كشته، نمونه تن 50000م تبريز با حدود  1780ژانويه  8لرزه  نفر تلفات و زمين 30000

هاي ويرانگر تاريخ ايران زمين تحميل نموده  لرزه ترين صدمات را از زمين در اين ميان شهر تبريز در شمال باختري ايران بيش. باشند مي
 .لرزه تاريخي اين شهر را كاملاً ويران نموده است زمين 12اي كه رويداد  است به گونه
ي ايران است كه به شكل تاقديسي مركب، در يك راستاي عمومي  هاي شمال ورقه ساختاري البرز شامل بلندي -ي رسوبي گستره

از نگاه زمين ريخت شناسي، مرز شمالي البرز منطبق بر تپه ماهورهاي متشكل از . باختري، از آذربايجان تا خراسان امتداد دارد -خاوري
ساحلي خزر است و از نگاه زمين شناختي، اين مرز محدود به زمين درز تتيس كهـن اسـت كـه از برخـورد      هاي ترشيري و دشت نهشته

ي هـا  ولي، در بيشتر نقاط، محل زمين درز بـا ورق . ي توران، در ترياس پسين به وجود آمده است اي البرز با سنگ كره ي قاره سنگ كره
 .)2رانده شده از شمال به جنوب پوشيده شده است شكل

، گسـل  )1375بربريـان،  (گسـل گرمسـار  ) 1941ريويه، (، آنتي البرز)1991علوي، (گسل تبريز. حد جنوبي البرز چندان روشن نيست
ولـي چنـين بـه نظـر مـي رسـد كـه مـرز         . اند ، مرز جنوبي البرز دانسته شده)1972علوي ناييني،(و گسل عطاري ) 1356نبوي،(سمنان 

ي  حاشـيه ). 1383آقا نبـاتي، (ي البرز تدريجي باشد ي ايران مركزي به پهنه اشته باشد و گذر از پهنهشاخصي در مرز جنوبي البرز وجود ند
هاي البرز در خود نه تنها از نظر ساختار زمين شناسي بلكه از نظر چينه شناسي نيز به ايران مركزي  شـباهت دارد، درحـالي    جنوبي كوه
 ).1384خسرو تهراني، (نظر زمين شناسي و چينه شناسي اختلاف زيادي دارداش از  ي جنوبي ي شمالي آن با دامنه كه حاشيه

جنوب خاوري و تا اندازه اي با نـوار شـمالي زاگـرس چـين خـورده و       -هاي بخش باختري البرز، شمال باختري روند ساختماني كوه
هـاي البـرز تقريبـاً شـمال      وري كـوه امتداد ساختماني قفقاز كوچك و بزرگ هم جهت است در حالي كه روندهاي ساختماني بخش خـا 

 ).1978و نوگل،  b 1976بربريان،(، موازي است )يا گسل درونه(جنوب باختري بوده و با امتداد گسل بزرگ كوير  -خاوري
ي جنـوبي   ها در دامنه شيب اين رو راندگي. باشد هاي جنوبي و شمالي، خود مي هاي پرشيبي در دامنه كوههاي البرز داراي روراندگي

هاي مشا، شمال تهران و شمال قـزوين در دامنـه جنـوبي و گسـل      گسل. باشد ي شمالي به سمت جنوب، مي به سمت شمال و در دامنه
 ).1999بربريان و يتس،(دهند  هاي البرز را تشكيل مي هاي بزرگ دامنه هاي البرز، تراست خزر در دامنه شمالي كوه
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و تقسـيم بنـدي واحـدهاي سـاختماني     ) 1973اشتوكلين ونبـوي،  (تكتونيك ايران  ي ساختاري البرز براساس نقشه -ي رسوبي پهنه
البـرز خـاوري،   : شـود   به دليل عدم يك نواختي البرز از نظر چينه شناسي و تكتونيك به واحدهاي زير تقسـيم مـي  ) 1355(رسوبي نبوي

 . البرز مركزي، البرز باختري و آذربايجان ي رشت،  پهنه-ي گرگان ي داغ بينالود، پهنه بينالود، البرز مركزي، پهنه پهنه
زايـي مهـم    ي دو كـوه  دهد كه ساختار آن نتيجه ي فلات چين خورده وسيع ايران را تشكيل مي هاي البرز بخش حاشيه ي كوه رشته

 ).1384ني،خسروتهرا(زايي آلپ مربوط به دوران مزوزوئيك و سنوزوئيك  و ديگري كوه) آسينتيك(زايي پركامبرين يكي كوه: است
و در اثـر آن،  ) فـاز لاراميـد  (اولين حركات واقعي كه منجر  به چين خوردگي البرز شد در ماستريتين پاياني و پالئوسن اتفـاق افتـاد   

دومين فاز . ي فرورفتگي كاسپين در شمال به خشكي مبدل شده و موجب تشكيل جبال البرز در اوايل دوران سنوزوئيك گرديد محدوده
اين حركات موجب مرتفع شـدن بيشـتر و فرسـايش بعـدي قسـمت      ). فاز پيرنه(اواسط اوليگوسن، اتفاّق افتاده است  -در اوايلزايي  كوه

فـاز  . (زايـي مهـم البـرز در اواخـر پليوسـن يـا اوايـل پلئيستوسـن اتفّـاق افتـاده اسـت            آخرين حركـات كـوه  . مركزي كمربند، البرز شد
 ).1382درويش زاده ،(،)پاسادنين
در بخـش  . ي ملايم و ناهماهنگ بـا رونـد عمـومي خـاوري ـ بـاختري اسـت       ها ارهاي زمين شناختي البرز بيشتر از نوع چينساخت

باختري البرز، ساختارها روند شمال باختري ـ جنوب خاوري، دارند ولي در بخش خاوري، روند ساختارها شمال خاوري ـ جنوب بـاختري    
ي البـرز   گيـري سـاختارهاي چـين خـورده     گفتني است كه در شـكل . كزي به يكديگر مي رسنداين دو روند ناهمسان در البرز مر. است

ي امتـداد لغـز شـمال بـاختري ـ      ها ي راندگي و سرانجام عملكرد گسلها ي ايران و توران، عملكرد گسلش عواملي مانند برخورد صفحه
 ).  1383آقا نباتي، ( اوري، نقش دارند جنوب خاوري در البرز باختري، و شمال خاوري ـ جنوب باختري در البرز خ

 : دهد ي تالش، نشان مي ي كياسر، شمال تهران، ناحيه ، در نواحي بينالود، جنوب گرگان، منطقه) 1991( ي علوي ها بررسي
هـاي   هاي ساختاري به مقدار زياد حمل و سيستم ي البرز از نوع گسلش راندگي است كه سبب شده تا ورقه ـ الگوي ساختاري چيره

ها  نسل اول راندگي. اي مركب، حاصل دو نسل گسلش راندگي هستند ساختارهاي گُرده. ، به وجود آيد2اي مركب  دوپلكس از نوع گُرده
هـا بـه سـن سـنوزوييك و در      نسل دوم راندگي. به سن پيش از ژوراسيك مياني و در ارتباط با حوادث برخوردي، سيمرين پيشين است

 . لپي استزايي آ ارتباط با كوه
 . ي آلپي ويژگي شكننده دارندها هاي سيمرين ويژگي شكل پذير دارند ولي راندگي ـ راندگي

 . ، موازي روند البرز، است NW – SEـ هر دو نسل ياد شده، شيبي به سمت شمال خاوري دارند و روند عمومي آنها 
، به سمت پيش ) Hinterland ( ، )NE( ز پس خشكي هاي گوناگون ا ي عملكرد دو نسل راندگي مورد سخن، ورقه ـ در نتيجه

 . اند جا شده ، جابه) Forland ( ، )SW( خشكي 
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تـر،   اند ولي گاهي، نيز واحدهاي جـوان  تر حمل شده تر بر روي واحدهاي جوان هاي كهن ها، به طور عموم سنگ ـ در اثر اين راندگي
 ). 1383آقا نباتي، . (اند تر، برده شده هاي كهن بر روي سنگ

هاي البرز موازي مي باشـند،   ي طولي كه با روند ساختاري كوه ، با توجه به عملكرد چندين گسل و راندگي عمده) 1974(اشتوكلين 
 : ناحيه تقسيم نموده است 6البرز را از شمال به جنوب به 

 لـب توسـط رسـوبات كـم ضـخامت     هاي دگرگوني نسبتاً مقـاومي اسـت كـه اغ    اي متشكل از سنگ ناحيه: ـ زون برآمده گرگان  1
 . متر، دوران مزوزوئيك، پوشيده شده است 500 -300

ايـن زون بـا يـك    . هاي نئوژن است هاي دوران مزوزوئيك و مولاس اي از سنگ شامل كمربند چين خورده: ـ زون نئوژن شمالي  2
 . شود راندگي در قسمت جنوبي خود از زون شمالي ـ مركزي، جدا مي

. شود اند مشخص مي اين زون با رسوبات كم عمق كه از پركامبرين پسين تا كرتاسه بالايي انباشته شده: مركزيـ زون شمالي ـ    3
 . ي ساختماني سنوزوئيك از مشخصات ديگر آن استها هاي كوتاه فعاليت ولكانيكي و تغيير شكل ضمناً دوره

ي بسـيار ضـخيم ائوسـن پوشـيده     هـا  توسـط ولكانيـك  در اين زون رسوبات كم عمق پيش از ترشيري : ـ زون جنوبي ـ مركزي   4
 . شود روراندگي هم پس از ائوسن در اين زون مشاهده مي. اند شده

هاي بسيار ضخيم ائوسـن   هاي ملايم به سمت جنوب مشخص شده و شامل ولكانيك اين زون با راندگي: ـ زون ترشيري جنوبي  5
 . و رسوبات خشكي نئوژن است

مراحل چين خوردگي از كرتاسه آغازين به . هاي ولكانيكي است شامل رسوبات كم ژرفا و سنگ:  ني جنوبيـ زون بالاآمدگي پيشا  6
 . بعد و گسل خوردگي عادي و معكوس در آن مشهود است

، سـيمايي  )البرز بـاختري، البـرز مركـزي و البـرز خـاوري     (ي آن  هاي شكل گرفته در پيكره روند كوهستاني البرز به دليل پيچ و خم
 :كنند ي اين انحناها را چنين بيان مي ينوسي شكل ب البرز بخشيده است كه محققين دليل عمدهس

، حركت كشويي ميني كراتون آذربايجان بر )1986(طبق نظر زوئن شاين و لوپيشون : ي آذربايجان انحناي البرز باختري در ناحيه -
اي وقوع يافته است كه موجب انحناي البرز باختري بـه   اي محدود كنندهه اثر نزديك شدن تدريجي عربستان به اوراسيا در امتداد گسل

 .ميليون سال شده است  6 - 7سمت شمال در طي 
، در خـزر جنـوبي در   )پوسـته اقيانوسـي  (اي سـنگين   اين انحنا ممكن است به وجود هسته: انحناي البرز مركزي به سمت جنوب -

اي در تغيير شـكل و   گوني قديمي در لاهيجان و ماسوله، ممكن است نقش تعيين كنندههاي دگر اين مسأله و حضور سنگ. ارتباط باشد
 ).1383درويش زاده، (انحناي البرز مركزي به سمت جنوب باشد 
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ايـن عمـل ممكـن اسـت     . يابـد  هاي البرز تغيير كرده و به سمت شمال انحنا مـي  ه در البرز خاوري، روند كو: انحناي البرز خاوري -
هاي پالئومانيتيسم حاكي از چرخش بلـوك لـوت تـا حـدود      چنان كه داده. جايي و حركت قطعه لوت به سمت شمال باشد بهي جا نتيجه
 هـاي   حضـور پوسـته اقيانوسـي و وفـور مـواد آتشفشـاني در گسـل       . باشد درجه، در جهت عقربه ساعت به دور خود در كرتاسه مي 135

جايي و حركت آن باشد كه در نتيجه آن، در كرتاسه پاياني، البرز خاوري را بـه   جابهي بلوك لوت ممكن است نتيجه همين  محدودكننده
 ).1383درويش زاده، (صورت كنوني در آورده است 

 مركزي و باختري ي البرز پهنه
نوبي ي ج محدوده. دهد رشت را تشكيل مي -، در شمال اين واحد ساختماني مرز شمالي اين بخش با زون گرگان )خزر(گسل البرز 

 .باشد گسل البرز بين شمال سمنان تا قزوين جزء، البرز مركزي و از قزوين به سمت مغرب جزء البرز باختري، مي
، گسل عطاري در طي سيلورين و دونين پيشين البرز خاوري را از البرز مركـزي و بـاختري جـدا    )1359(ي افتخار نژاد  بنا به نوشته

داده  شود و زاگرس در طي دونين پيشين و مياني بالا آمدگي واحدي را تشكيل مي ش سلطانيه ميكرد و اين بخش از البرز همراه بخ مي
اردوويسين شباهت زيادي بـا سـاير نـواحي ايـران داشـته و حـاكي از        -در البرز مركزي رسوبات پوشش پلاتفرمي اينفراكامبرين . است

مجدداً بين البرز خاوري و مركزي ارتباط برقرار شـد و رسـوبات مشـابهي در    از دونين بالايي . يكپارچگي البرز با ساير نواحي ايران است
، به طور پيش رونـده و بـا انفصـال رسـوب بـر روي      )سازند جيرود(هاي دونين پسين و كرينيفر پيشين  سنگ. البرز به جاي گذاشته شد

ي خروج از آب اين ناحيـه   مركزي وجود ندارد كه نشانه در ضمن رسوبات كربونيفر بالايي در البرز. گيرد كامبرين زيرين و مياني قرار مي
ي بـازالتي فرسـوده   هـا  وجـود عدسـي  . اي كه مساعد براي تشكيل زغال سنگ بـود در آن فـراهم شـد    رودخانه -كرد و شرايط مردابي 

زايـي   اي، پس از فاز كـوه  رهها و كشش پوسته قا ي تجديد فعاليت گسل ، در داخل رسوبات ترياس فوقاني و لياس احتمالاً نشانه)ملافير(
در البـرز مركـزي، تقريبـاً در    . با توجه به رسوبات آهكي طي ژوراسيك نشانه پيشروي دريا در البرز مركزي اسـت . سيمرين پيشين است

اخـر  روي دريـا در او  ي پـس  شود كه نشـانه  ها آواري قرمز رنگ و آهك اربيتولين دار شروع مي همه جا، رسوبات كرتاسه زيرين با سنگ
البـرز جنـوبي و مركـزي در طـي     . و خروج از آب البرز مركزي و بالاخره پيشروي درياي كرتاسـه اسـت  ) فاز سيمرين پسين(ژوراسيك 

هاي آتشفشاني انفجاري زير دريايي به ضـخامت زيـاد در    در ائوسن مياني حجم بسيار عظيمي از سنگ. رود پالئوژن مجدداً به زر آب مي
ائوسـن پايـاني،   (زايـي پيرنـه    بـا كـوه  . اشته شد در حالي كه البرز شمالي در همين زمان از آب خارج بوده اسـت البرز جنوبي به جاي گذ

زايـي پيرنـه البـرز مركـزي و      پـس از فـاز كـوه   . ، البرز جنوبي از آب خارج شد و البرز شمالي به تدريج به زير آب رفت)اوليگوسن آغازي
ها و بالازدگي بيشتر البرز و در نتيجه فرسـايش شـديد    توان از حركات گسل هم تا اين زمان ميباختري از آب خارج شد و تنها فعاليت م

، ... )سـازند هـزار دره و ابرفـت تهـران و     ( ي ارتفاعـات البـرز   آن را خاطر نشان كنيم كه به صورت كنگلومرا و رسوبات آبرفتي در دامنه
، در طـول كـوارترنر،   ... )تهـران ، قـزوين و   ( اند  ها بنا شده بر روي همين آبرفتي جنوبي  گسترده شده و بيشتر شهرهاي واقع در دامنه
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فعاليت آتشفشاني نسبتاً مهمي كه اكثراً از نوع آلكالي هستند، در البرز مركزي وجود داشته و آتشفشان دماوند شاهد اصلي آن بـه شـمار   
 ).1383درويش زاده، ( رود  مي

 البرز باختري و آذربايجان
اند، جداسازي البرز مركزي و بـاختري  كـار چنـدان آسـاني      نجا كه البرز مركزي و باختري سرگذشت واحدي را پشت سرگذاشتهاز آ
، گسترش داشت بـه نحـوي كـه    )البرز باختري( همانند البرز مركزي، در طي ائوسن فعاليت آتشفشاني زير دريايي در آذربايجان . نيست

زيي پيرنه، وضعي مشابه بـا البـرز مركـزي پديـد آمـد و فعاليـت        با كوه. شود اين فعاليت افزوده مي قدري به مغرب توجه كنيم بر شدت
 ).1383درويش زاده، ( اند هاي سبز تزريق شده اند در داخل توفيت اي كه اكثراً گرانيتي و بعضاً سينيتي بوده ماگماتيسم گسترده

  تفسير خميدگي فلات آذربايجان
، سرزمين آذربايجـان سـخت و مسـتحكم شـده، ماننـد يـك       )زايي پيرنه بر اثر كوه( فلات آذري در اوليگوسن  بعد از گرانيتي شدن

هاي طـالش، قفقـاز    ميليون سال قبل، در حد بين كوه 20در حدود ). 1986لكسويه و وريو، ( ، عمل كرد )ميني كراتون( كراتون كوچك 
در ). 1986زونـن شـانن و ديگـران    ( ساخت  به زون زاگرس رورانده متصل مي هاي ترانسفورم زون جوش خورده قفقاز را كوچك، گسل

اين زمان، حركات زمين ساختي شديدي كه جهت آن از جنوب به شمال و در نتيجه جلوآمدگي قاره عربستان و فشـار فزاينـده آن بـود    
مزبور از نوع كشويي بوده و در عين حال باعـث   حركت. ميني كراتون مزبور را به سمت شمال متوجه ساخت و قفقاز را از آب خارج كرد

چرخش فلات عربستان در خلاف جهت عقربه ساعت شد، اين حركت احتمالاً در امتداد گسل سلطانيه تبريـز بـه صـورت راسـت گـرد      
ي زونـن شـاين و    چنانچه قبلاً گفته شـد بـه عقيـده   . ي آذربايجان شد كه نهايتاً موجب خمش در سلسله جبال البرز در ناحيه. انجام شد

هاي ترانسـفورم   ، موجب حركت و فعاليت گسل)ميليون سال قبل 5/3( لوپيشون، حركت رو به شمال دماغه عربستان در پليسون مياني 
ي اقيانوسـي از هـم جـدا     طالش و قفقاز شد و در نتيجه بين درياي سياه حوضه جنوبي درياي خزر فاصله به وجود آمد و اين دو حوضـه 

كوارترنر، سبلان، سهند و گنبدهاي داسيتي و ريوليتي در امتداد  –هاي پليو  رسد كه علاوه بر خميدگي، وفور آتشفشان ظر ميشدند، به ن
هاي آبگرم و استثنايي در اردبيل، هرو آبـاد   وفور چشمه. هاي اين منطقه پرجمعيت، نتيجه همين جابه جايي باشد لرزه گسل تبريز و زمين
 ). 1383درويش زاده، ( د فعال بودن تكتونيك منطقه در حال حاضر استو بستان آباد از شواه
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 تحليل موقعيت كانسارهاي معدني  -1-1-5-4

 مفاهيم تعاريف و
. باطله ممكن است، سولفور، سيليكات، كربنات و يا فلوريد باشند. گويند ها را باطله مي ارزش همراه با كانه مواد بي  ):Gangue(باطله 

 .يك كاني ممكن است در يك معدن باطله و در معدني ديگر كاني با ارزش محسوب شود
 . ه استخراج و ارائه آنها به بازار و يا بخش صنعتي، سودآور باشدهايي ك ها يا كاني سنگ  ):Ore(كان سنگ يا معدن سنگ 

هـايي كـه معمـولاً داراي ارزش اقتصـادي      به محل پيدايش طبيعي كاني يا كـاني  ):Mineral Deposit(سار يا سنگ معدن كان
 .گردد باشند، كان سار اطلاق مي مي

 .صادي و فن آوري موجود از فلز به دست آيداري است كه تحت شرايط اقتكانس ):Ore Deposit(كانسار فلزي 
 .برداري باشد و يا آنكه قبلاً از آن بهره برداري شده باشد كانسار يا كانسار فلزي كه در حال بهره ):Orebody(معدن 
نقطه ي معدني آن به حدي است كه استخراج آن را از  اي پيوسته با شكل مشخص كه مقدار ماده توده ):Orebody(ي معدني  توده

 .سازد نظر اقتصادي امكان پذير مي
،  بيـان   ppmمقدار فلز موجود در يك سنگ معدن عيار آن ناميده مي شود كه به صـورت درصـد و يـا پـي پـي ام     ): Grade(عيار 
 .شود مي

 هـا  ير روشاي كه موجوديـت آنهـا بـه كمـك حفـاري يـا سـا        هاي معدني هاي معدني در حال استخراج، توده اين واژه به توده :ذخاير 
 .گردد اي كه وجودشان در مناطق خاصي با اطمينان حدس زده شده است، اطلاق مي هاي معدني مشخص گرديده است و بالاخره توده

هـاي معـدني هنـوز كشـف      باشد و تـوده  اي كه در حال حاضر استخراج آنها غير اقتصادي مي اين واژه به ذخاير، مواد كشف شده :منابع
 .دنشده، اطلاق مي گرد

هـاي   داده: شوند عبارتند از معيارهايي كه در تقسيم بندي ذخاير و منابع معدني به كار گرفته مي :تقسيم بندي ذخاير و منابع معدني
 .هاي اقتصادي زمين شناسي موجود، امكانات تكنيكي و قابليت

 : انواع ذخاير معدني عبارتند از 
شود كه با نمونه برداري كامل و مشخص نمـودن   اي گفته مي ي به ذخيرهذخيره قطع: Aگروه  ي قطعي يا ذخيره ي ذخيره)الف

 .ي معدني، تعيين گرديده باشد دقيق شكل، عيار و تناژ توده
ي  برداري به طور كامل انجام نشود، اما اطلاعات زمين شناسـي بـه انـدازه    اگر نمونه: Bگروه  ي احتمالي يا ذخيره ي ذخيره)ب

اي تناژ و عيار توده را حدس زد، ذخيره تعيـين شـده،    طوري كه بتوان از روي آنها به طور معقولانه كافي وجود داشته باشد، به
 .شود ذخيره احتمالي ناميده مي
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ي معدني تعداد كمي نمونه در اختيار داشته باشيم؛ اما از اطلاعات ديگري  اگر از توده: Cگروه  ي ممكن يا ذخيره ي ذخيره)ج
اي كه بدين  ي ممكن را حدس بزنيم، به ذخيره يسه با كان سارهاي مشابه بتوانيم عيار و مقدار ذخيرهنظير؛ زمين شناسي و مقا

 .شود ي ممكن گفته مي گردد، ذخيره طريق محاسبه مي
اي موجود باشـد،   ي مورد مطالعه منابع معدني هاي زمين شناسي اين  انديشه را به وجود آورد كه ممكن است در منطقه چنانچه داده

شود؛ اما چنانچه منطقه از نقطه نظر زمـين شناسـي ناشـناخته     گفته مي» فرضي«اند، به چنين منابعي، منابع  كه از اكتشاف به دور مانده
در صورتي كه كارهـاي اكتشـافي   . شود گفته مي» نظري«ي مورد مطالعه موجود باشد، منابع  باشد، به منابعي كه ممكن است در منطقه

مشـخص شـده زيـر    «، به ذخاير و يا منابع )منابع فرضي و نظري(انسار را به اثبات برساند، اين دو نوع منابع داراي ي حضور ك در منطقه
 .شوند ، تبديل مي»Identified-Subeconomic Resources«اقتصادي 
و » )Paramarginal(اي  همكرانـه «ي  باشـند، بـه دو رده   كه از نقطه نظر زمين شناسي شناخته شده مـي » زير اقتصادي«منابع 

باشند كـه از نقطـه نظـر     مي» زير اقتصادي«بخشي از منابع » اي منابع همكرانه«. شوند ،  تقسيم مي»)Submarginal(اي  زيركانه«
ي شرايط قانوني و يا سياسي خاصي، از نقطه نظر تجاري بهره بـرداري   اند؛ ليكن بواسطه برداري، در مرز اقتصادي بودن قرار گرفته بهره
 .آوري است برداري، به واسطه پيشرفت در فن ي معدني و يا كاهش مخارج بهره آنها منوط به افزايش ارزش ماده از

هاي دربرگيرنده بـه وجـود آمـده باشـد؛      شود كه همزمان با سنگ به كانساري گفته مي): همزمان(، )Syngenetic(كانسار همزاد
 .مانند يك افق رسوبي غني از آهن

هاي دربرگيرنده بـه وجـود آمـده     شود كه بعد از سنگ به كانساري گفته مي ):غير همزمان(،)Epigenetic(دكانسار غير همزا
 ).معدن سرب نخلك(اي  باشد؛ مانند معادن گچ رگه

 )Epithemal ( 200تا 50عمق كم و حرارت . 
ي قطعي و احتمالي آن بالغ  تشاف قرار گرفته كه نوع و ميزان ذخيرهانديس معدني شناسايي و مورد اك 173در استان زنجان بالغ بر 

 3باشد كه اين تنوع در شهرستان طارم كمتـرين و در حـد    فقره مي 27تنوع مواد معدني . تن برآورد و تاييد شده است  427306533بر 
 .نوع مي باشد 23نوع ماده معدني و در شهرستان ماهنشان بيش ترين و در 

سرب و روي، سيليس، براسيت، پتاس، گرانيت، فلدسپات، خاكهاي صنعتي، : معدني موجود استان به ترتيب اهميت شامل انواع ماده
كائولن، آلوميت، مس، نمك، گچ، منگنز، منيزيت، پرليت، دولوميت سنگ چيني، تالك، آنتي مـوئن، تـراورتن، مرمريـت سـنگ چينـي،      

بـوده و   1-2و1-1ي  شـماره اير وموقعيت معادن فعال و غير فعال استان به شرح جداول تنوع و ميزان ذخ. باشند آهك و سنگ لاشه مي
 :به تفكيك شهرستان به شرح زير تشريح مي گردد

 شهرستان ابهر  -
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، گرانيـت،  )ي معادن سيليس استان در اين شهرستان قرار گرفتـه اسـت   كليه(نوع شامل سيليس  11تنوع معدني اين شهرستان در  
ي اول سيليس و پس از آن گرانيـت   ي شهرستان در رتبه بيش ترين ذخيره. باشد ي، آهن، كائولن، سنگ لاشه و تراورتن ميخاك صنعت

تنها ذخاير دولوميت در . باشد مواد معدني موجود در معادن غير فعال نيز شامل باريتين، دولوميت و مرمريت، آهك، سيليس مي. باشد مي
ميزان ذخيره قطعـي معـادن فعـال    . معادن گرانيت استان نيز در شهرستان ابهر، قرار گرفته است% 33لغ بر اين شهرستان واقع شده و با

 .تن ذخيره در اين شهرستان وجود دارد 36547901تن يعني جمعاً  2341000تن و معادن غير فعال  34206901
 شهرستان ايجرود -

  ال و غير فعگرانيت موجـود در ايـن   . باشد ال شامل گرانيت، آهك، گچ و خاك صنعتي ميتنوع معدني اين شهرستان در معادن فع
ذخاير گچ و آهك شهرستان ايجرود با توجه به كارخانه در دسـت احـداث سـيمان در    . شهرستان داراي رنگ جذاب و بازار پسندي است

ود در اين شهرستان مطالعـات اكتشـافي جـدي را    هاي فسفات موج اين شهرستان بايد در آينده، بيشتر مورد بررسي قرار گرفته و انديس
 .باشد تن مي 466000تن و ذخيره قطعي معادن غيرفعال  5407500ي قطعي معادن فعال شهرستان  ميزان ذخيره. كند طلب مي

 شهرستان خدابنده -

دني نمك به صورت صنعتي،  نمك باشد كه شامل مواد مع فقره، مي 9تنوع مواد معدني اين شهرستان در معادن فعال و غير فعال  
، تراورتن، مرمريت، سنگ لاشه مواد اوليه سيمان شامل مارن )تنها معدن فعال باريتين استان(، باريتين )تنها نمك آبي فعال استان(آبي 

عـادن  تن كه عمدتاً نمـك صـنعتي اسـت و ذخيـره قطعـي م      11537000ي قطعي معادن فعال  ميزان ذخيره. آهكي و مارن رسي است
معدن مارن آهكي و مارن رسي اخيراً به شركت سيمان زنجان واگذار و . تن، مي باشد 77917000تن يعني جمعاً  66380000غيرفعال 
ي نزديك، فعاليت بهره برداري خود را شروع خواهد كرد كه اين فعاليت آينده خوبي را از نظر توليد مـواد معـدني شـامل مـاده      در آينده

 . دهد كي و رسي و گچ در اين شهرستان، نويد ميمعدني مارن آه
 شهرستان خرمدره -

معادن فعال اين % 99بالغ بر . نوع ماده معدني در معادن فعال و غيرفعال است 3تنوع معدني اين شهرستان بسيار محدود و در حد  
ميـزان ذخيـره   . باشـد  غيرفعال خاك صنعتي مـي شهرستان گرانيت بوده و فقط يك معدن مس فعال دارد و نوع ماده معدني تنها معدن 

ايـن  . باشـد  تن، مي 9180000تن يعني جمعاً  340000تن، بوده و ذخيره قطعي تنها معدن غير فعال آن  8840000قطعي معادن فعال 
ايـن شهرسـتان، شـده    شهرستان از نظر داشتن ذخاير و معادن فعال گرانيت با اهميت بوده و باعث ايجاد واحد سنگ بـري گرانيتـي در   

 . است
 شهرستان زنجان  -

نوع، است كه شامل مواد معدني گرانيت، فلدسـپات، آهـن، مـس، خـاك      13تنوع مواد معدني شهرستان در معادن فعال و غيرفعال 
معـادن  % 60معادن آهن و % 60معادن گرانيت، % 40بالغ بر . باشد  صنعتي، گچ، نمك، سنگ لاشه، زغال سنگ، پرليت و مرمريت، مي
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ي اهميـت فعاليـت    ذخاير گچ و تنها معدن زغال سنگ استان در اين شهرسـتان، قـرار گرفتـه اسـت و از نظـر درجـه      % 90فلدسپات و 
تن، بوده كـه بـيش تـرين درصـد آن      58936251ي معادن فعال شهرستان  ميزان ذخيره. استخراج ماده معدني گرانيت قابل توجه است

ميزان ذخاير معادن غير فعال كه عمدتاً ماده معدني كم ارزش سـنگ لاشـه اسـت،    . باشد گرانيت و فلدسپات، ميذخاير گچ و بعد از آن 
باشد كه غير از مواد معدني خاك صنعتي، مرمريت و سنگ لاشـه مـوزاييكي بقيـه داراي اهميـت و ارزش      تن، مي 215733000بالغ بر 

اي  مواد معدني در رتبه اول استان قرار گرفته است ولي از نظر اهميت چنـين رتبـه   ي اين شهرستان از نظر ميزان ذخيره. كمتري هستند
 .ندارد

 شهرستان طارم -

ذخاير آلونيت و . نوع ماده معدني به صورت معادن غير فعال دارد 3اين شهرستان از كمترين تنوع مواد معدني برخوردار بوده و تنها  
ه و در صورت ايجاد واحد فرآوري از قبيل توليـد آلومينـا از آلونيـت و يـا زاج بلـور و همچنـين       كائولنيت اين شهرستان بسيار عظيم بود

تواند رونق فعاليت معدني را سبب شود و معدن نمك با خلوص پـايين هـم معـادن نمـك شهرسـتان را تشـكيل        فرآوري كائولنيت، مي
دوم استان را  بـه   ي باشد كه رتبه تن، مي 130180000شهرستان ميزان ذخاير معدني . دهد كه داراي ارزش اقتصادي چنداني نيست مي

هاي متعددي از مس در اين شهرستان وجود دارد كه علي رغم مطالعات پراكنده انجام شده، نتيجـه   البته انديس. دهد خود اختصاص مي
 . قابل استنادي بدست نيامده است

 شهرستان ماهنشان -

نوع مـاده معـدني،    23بالغ بر . ترين تنوع معدني استان را در خود جاي داده است و با ارزشاين شهرستان بيش ترين و مهم ترين  
در معادن فعال و غير فعال خود دارد كه شامل سرب و روي، پتاس، فلدسپات، خاك صنعتي، نمك، مس، منكنز، سنگ چيني، براسـيت،  

، تالك، تراورتن، پرليت، سيليس، گچ، آهك و سنگ لاشـه تـراورتن   سولفات پتاسيم، سولفات منيزيم، منيزيت، تالك شيست، آنتي موئن
پرعيارترين و بيش ترين ذخيره سرب و روي تنها معدن براسيت و تنها معدن پتاس سنگي كشور در اين شهرستان واقع شـده  . باشد مي

لفات پتاسيم، سولفات منيـزيم، منيزيـت،   و ذخاير قابل توجهي از فدسپات و خاك صنعتي و نمك با خلوص بالا و تنها معادن منگنز، سو
تـن و معـادن غيـر فعـال      32637820قطعـي معـادن شهرسـتان     ي ميـزان ذخيـره  . تالك شيست استان در اين شهرسـتان، قـرار دارد  

 تن ذخيره معدني قطعي در اين شهرستان، وجود دارد گرچه از نظر رتبه در سطح چهارم اسـتان  44507353تن يعني جمعاً  11869533
قرار دارد ولي مهم ترين و توانمندترين شهرستان استان از نظر ذخاير معـدني اسـت و داراي ارزش اقتصـادي قابـل تـوجهي اسـت، در       

فقـره و   45مجموع  از نظر پراكندگي شهرستاني، معادن استان از وضعيت مناسبي برخوردار نيستند به طوري كه شهرسـتان ماهنشـان   
 . باشد فقره، مي 3ال و غير فعال است در حالي كه اين تعداد در شهرستان طارم تنها فقره معدن فع 53زنجان داراي 
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 1384مشخصات كلي معادن فعال  استان، در سال  -2 ي جدول شماره

يف
رد

 

 محل وموقعيت معدني ي نام ماده
مدت 

برداي  بهره
 )سال(

ي قطعي  ذخيره
عيار يا  )تن(

درصد 
 كوبدهي

 )تن(ميزان توليد 
سرمايه ميزان 
 )هزارريال(گذاري

روش 
ي احتمالي  ذخيره استخراج

 )تن(
 اسمي واقعي

 15 غرب زنجان كيلومتري، شمال 68 1گرانيت حاجي سيران  1
1654257

--- 
 روباز 621916 5000 3750 70%

 15 غرب زنجان كيلومتري، شمال73 2گرانيت حاجي سيران  2
200000
--- 

 ازروب 824334 4000 1200 70%

 15 غرب زنجان كيلومتري، شمال 86 3گرانيت حاجي سيران  3
--

500000 
 روباز 1250800 5000 950 75%

 10 كيلومتري، شمال زنجان 75 4گرانيت حاجي سيران  4
--

95000 
 روباز 496767 4000 3500 -

 10 كيلومتري، شمال زنجان 72 گرانيت ورمزيارسفلي 5
100000
--- 

 وبازر 6394260 3500 - -

 8 كيلومتري، شمال زنجان 90 گرانيت برونده 6
30000
--- 

 روباز 498500 3500 - -

 15 غرب زنجان كيلومتري، شمال 74 گرانيت سليمان بلاغي 7
31600
--- 

 روباز 307700 5000 2500 40%

 15 زنجان كيلومتري، جنوب شرق78 1گرانيت خراسانلو 8
1266338

--- 
 بازرو 872594 4000 7500 70%

 15 شرق زنجان كيلومتري، جنوب78 2گرانيت خراسانلو 9
1486820

--- 
 روباز 673125 3000 10255 70%

 15 شرق زنجان كيلومتري، جنوب73 3گرانيت خراسانلو 10
400000
--- 

 روباز 462834 3000 275 30%

 روباز 449658 3500 3500 - 10000 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب76 4گرانيت خراسانلو  11

 15 شرق زنجان كيلومتري، جنوب77 1گرانيت گوادر 12
---

2283000 
 روباز 503509 4000 7900 70%

 5 شرق زنجان كيلومتري، جنوب80 2گرانيت گوادر 13
278508

--- 
 روباز 731000 5000 - --

 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب74 3گرانيت گوادر 14
105000
--- 

 بازرو 428300 3000 - 35%

 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب77 4گرانيت گوادر 15
95000
--- 

 روباز 277841 3000 - 35%

 15 شرق زنجان كيلومتري، جنوب74 گرانيت امير 16
91510
--- 

 روباز 777300 3500 - 70%

كيلومتري، جنوب شرق 72 گرانيت گل سنگ 17
 15 زنجان

---
155000 

 روباز 237950 4000 3250 30%

 روباز 948433 5000 3500 -- 100000 10 كيلومتري، شمال زنجان 73 گرانيت جزيمق 18
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1384مشخصات كلي معادن فعال استان، در سال  -2ي  جدول شماره ي هادام  

يف
رد

 

 محل وموقعيت ي معدني نام ماده
مدت 

برداري  بهره
 )سال(

ي قطعيذخيره
عيار يا  )تن(

درصد 
 كوبدهي

 )تن(ميزان توليد 
ان سرمايه ميز

 )هزارريال(گذاري
روش 
يذخيره استخراج

 )تن(احتمالي
 اسمي واقعي

 15 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 95 گرانيت خليفه لو 19
6225000

---- 
 روباز 977175 5000 11176 --

 روباز 697747 4000 1056 -- 50000 10 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 85 2 گرانيت خليفه لو 20

 5 كيلومتري شمال غرب زنجان77 گرانيت ام آباد 21
---

135000 
 روباز 415300 3000 1000 30%

 12 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 67 2گرانيت كوه زين  22
45000

- 
 روباز 534292 3000 3520 -

 روباز 567367 3500 - - 50000 5 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 7 گرانيت دو اسب 23
 روباز 794126 4000 1250 -- 150000 10 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 75 ادرگرانيت گو 24

 10 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 95 1گرانيت پالاس  25
300000

--- 
 روباز 250100 4000 1000 25%

 12 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 90 2گرانيت پالاس  26
165000

--- 
 روباز 506800 4000 - --

 15 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 79 1گرانيت الوند 27
1120000

--- 
 روباز 555000 4000 - --

 روباز 0564820 5000 1000 - 700000 15 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 86 2گرانيت الوند 28
 روباز 648168 5000 - -- 200000 10 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 83 3گرانيت الوند  29

 15 تري، جنوب غرب زنجانكيلوم71 گرانيت قره داغ 30
2957500

--- 
 روباز 687815 6000 - 50%

 روباز 686503 3000 300 --- 100000 10 غرب زنجانكيلومتري،  شمال 85 گرانيت والايش 31

گرانيت سليمان بلاغي  32
 روباز 534500 4000 300 --- 50000 8 كيلومتري، شمال غرب زنجان 75 2

 10 لومتري، جنوب زنجانكي14 سنگ لاشه اژدهاتور 33
-
- 

 روباز 491500 14000 1200 --

 10 كيلومتري، جنوب شرق نجان 55 سنگ لاشه قارلوق 34
350000

- 
 روباز 95500 10000 13500 -

 6 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 73 سنگ لاشه كوه زين 35
100000

- 
 روباز 112833 5000 -- -

 10 نوب شرق زنجانكيلومتري، ج76 سنگ لاشه خراسانلو 36
3000000

- 
 روباز 74350 10000 --- -

 10 كيلومتري، شمال ابهر 22 گرانيت الوند جنوبي 37
50000

- 
 روباز 739798 3000 - 20%

 10 كيلومتري، شمال غرب زنجان 52 سنگ لاشه اوچ بلاغ 38
500000
--- 

 روباز 1635000 10000 12500 --

 10 ري، شمال غرب زنجانكيلومت55 سنگ لاشه بهرام بيگ 39
---

754000 
 روباز 127000 15000 42500 -

 روباز 41950 10000 2500 - 200000 10 كيلومتري، شمال زنجان 53 سنگ لاشه زنگي كوه 40
 روباز  5000 -- - 55000 10 كيلومتري، غرب زنجان 160 فلدسپات قزلجه 41

 روباز 98600 5000 5050 - 50000 10 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 7 فلدسپات چورزق 42

 10 كيلو متري، غرب زنجان 86 فلدسپات رحيم آباد 43
600000
--- 

 روباز پلكاني 105025 10000 -- 

 15 كيلومتري، جنوب غرب زنجان 53 فلدسپات مرصع 44
527000

--- 
38/77% 
7/12% 

 روباز پلكاني 92000 10000 --

 1384معادن فعال استان، در سال  مشخصات كلي -2 ي جدول شماره ي ادامه

د روش ميزان سرمايه  )تن(ميزان توليد عيار يا  )تن(ي قطعيذخيرهمدت محل وموقعيت ي معدنينام مادهي
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برداريبهره
 )سال(

ي احتمالي  ذخيره
 )تن(

درصد 
 اسمي واقعي كوبدهي

 استخراج )هزارريال(گذاري

 10 ري، جنوب غرب زنجانكيلومت19 فلدسپات دوران ريحان 45
185200

--- 
 روباز 1615000 10000 10500 4/16%

 15 كيلو متري، غرب زنجان 102 1فلدسپات مغانلو 46
---

3000000 
 روباز پلكاني 163004 10000 5250 8/11%

 روباز پلكاني 689500 10000 20720 --- 646740 5 غرب زنجان كيلومتري، جنوب100 2فلدسپات مغانلو 47

 15 كيلومتري، غرب زنجان83 فلدسپات جنت اولنگ 48
1000000

--- 
 روباز پلكاني 128250 5000 4500 13%

 7 كيلومتري، غرب رنجان82 فلدسپات زنگين 49
60000
--- 

 روباز 138250 7000 6700 ---

 5 كيلومتري، غرب زنجان145 فلدسپات قره داش 50
40000
--- 

 روباز 376000 6000 --- ---

 15 كيلومتري، غرب زنجان126 خاك صنعتي قره ذاكر 51
465000

-- 
67% 

8/11% 
 روباز پلكاني 59875 10000 16153

 15 كيلومتري، جنوب غرب زنجان 35 فلدسپات شاه بلاغي 52
386500

- 
 روباز 376000 6000 - -

 10 كيلومتري، شرق زنجان 85 فلدسپات تقي كندي 53
540000

- 
 روباز 243258 10000 - 99/11%

 خلجخاك صنعتي  54
شرق  كيلومتري، جنوب 105

 ماهنشان
10 

200000
--- 

 روباز 132200 10000 1000 ---

 10 كيلومتري، جنوب غرب زنجان 65 خاك صنعتي كلكته 55
550000

--- 
41/585 
8/13% 

 روباز پلكاني 110500 6000 4000

 15 شرق زنجان كيلومتري، جنوب122 شونرخاك صنعتي م 56
2250000

--- 
58% 
24% 

 روباز پلكاني 304000 15000 15350

 10 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 67 خاك صنعتي وير 57
---

120000 
 روباز پلكاني 157467 10000 - ---

 15 شرق زنجان كيلومتري جنوب 80 خاك صنعتي خراسانلو 58
248000

-- 
 روباز پلكاني 298875 10000 - 15%

 روباز 217327 7000 7000 - 200000 5 كيلومتري،  غرب زنجان 63 لوريدمخاك صنعتي  59

 خاك صنعتي قره ناز 60
غرب  كيلومتري، جنوب 128

 زنجان
15 

230000
-- 

 روباز پلكاني 81700 6000 2500 7/17

 5 كيلومتري، غرب زنجان 65 خاك صنعتي حاجي بچه 61
100000

1200000 
 روباز 86233 5000 --- 8/6%

 10 كيلومتري، شمال غرب زنجان66 )گوني(هرآبادگچ م 62
---

200000 
 روباز 66700 10000 350 7/98%

 15 كيلومتري، غرب زنجان77 گچ ابراهيم آباد 63
---

49000000 
 روباز پلكاني 177000 40000 21000 98%

 10 كيلومتري، جنوب زنجان 50 گچ قمچه قاي 64
---

1050000 
 زروبا 59500 5000 15000 98%

 10 كيلومتري، جنوب زنجان51 آهك قمچه قاي 65
---

200000 
 روباز پلكاني 55567 10000 --- 24/6%

 1384مشخصات كلي معادن فعال استان، در سال  -2 ي جدول شماره ي ادامه

يف
رد

 

 محل وموقعيت ي معدني نام ماده
مدت 

برداري  بهره
 )سال(

عيار يا  )تن(ي قطعيذخيره
درصد 
 كوبدهي

 )تن(ن توليد ميزا
ميزان سرمايه 

 )هزارريال(گذاري
روش 
ي احتمالي  ذخيره استخراج

 )تن(
 اسمي واقعي
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 روباز 108800 10000 -- -- 150000 10 كيلو متري، غرب زنجان 72 پرليت آقكند 66

 روباز 473333 5000 --- -- 700000 10 كيلومتري، غرب زنجان134 1 سنگ چيني آلمالو 67

 روباز 303250 5000 --- -- 186000 10 كيلومتري، غرب زنجان 141 چيني تخته يورد سنگ 68

 5 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 103 تروارتن درسجين 69
27204

--- 
 روباز 105001 6000 --- 70%

 روباز 407250 5000 --- --- 630000 10 كيلومتري، غرب زنجان 103 1تراورتن كپز 70

 روباز 159000 3000 -- -- 17000 5 كيلومتري، جنوب شر ق زنجان 160 باريت اردلان 71

 روباز 528000 5000 --- --- 186000 10 كيلومتري، غرب زنجان 103 2تراورتن كپز  72

 5 كيلومتري، جنوب غرب زنجان65 نمك دوزكند 73
---

1000000 
 روباز 256760 4000 2516 3/98%

 8 ال غرب زنجانكيلومتري، شم 75 نمك چهر آباد 74
42000

- 
 روباز پلكاني 202849 4000 4000 % 86

 روباز 201734 10000 11688 % 99 - 15 كيلومتري، شمال غرب زنجان126 نمك سيدلر 75

 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 135 نمك قوئي گرماب 76
-

10000000 
4/81 % 

 
 روباز 82875 4000 --

 70201 1000 1000 % 5/97 - 5 شرق زنجان تري، جنوبكيلوم 123 نمك آبي سعيد محمد 77
ي ها حوضچه

 تبخيري

 15 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 105 سيليس شيورين 78
655000

- 
 روباز پلكاني 289417 30000 - % 3/96

 15 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 110 سيليس چالچوق 79
700000

- 
94 % 35000 30000 650000 

روباز،انفجار
 ي

 15 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 107 سيليس كلنگرز 80
5470000

- 
 روباز پلكاني 338400 15000 25300 % 5/96

81 
سيليس قزلجه 
 شاهبلاغي

 15 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 115
4689321

- 
 روباز 506250 150000 256700 % 3/96

 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 90 سيليس قانلي چپقلو 82
2000000

- 
 روباز پلكاني 161000 10000 5250 % 5/95

 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 115 سيليس شكرچشمه 83
400000

- 
 روباز 127325 10000 -- 7/95

 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 98 سيليس ازناب 84
750000

- 
 روباز 145700 10000 11250 8/96

 3400000 10 انكيلومتري، جنوب شرق زنج 55 سيليس تركانده 85
3/96 %
=٢ sio 

 روباز 173634 10000 -

 روباز 254700 1000 -- % 5/95 240000 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 153 اورنهسيليس  86
 روباز 213667 20000 -- -- 500000 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 85 طهماسب آبادسيليس  87
 روباز 158177 10000 -- -- 1000000 10 نشرق زنجا كيلومتري، جنوب 63 ويكسيليس  88

 گرانيت قره حصارلو 89
كيلومتري، شرق زنجان  65

 10 كندي تقي
120000

- 
 روباز 818916 3000 800 -

 روباز 280835 8000 --  300000 10 شرق زنجان كيلومتري، شمال 102 سيليس خليفه لو 90

 12 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 43 آهن مرواريه 91
26194

- 
 روباز 350/183870 15000 9000 % 5/82
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 1384مشخصات كلي معادن فعال استان، در سال  -2 ي جدول شماره ي ادامه

يف
رد

 

 محل وموقعيت ي معدني نام ماده
مدت 

برداري  بهره
 )سال(

عيار يا  )تن(ي قطعيذخيره
درصد 
 كوبدهي

 )تن(ميزان توليد 
ميزان سرمايه 

 )هزارريال(گذاري
روش 

ي احتماليذخيره تخراجاس
 )تن(

 اسمي واقعي

 10 كيلومتري، غرب زنجان 53 آهن حسين آباد 92
160000

- 
 روباز 49050 15000 -- % 3/90

 5 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 42 آهن ارجين 93
11200

- 
96/68  %

 =Fe 
 روباز 12500 2000 --

 10 نشرق زنجا كيلومتري، جنوب 36 آهن سرخه ديزج 94
270000

- 
 روباز 17020 10000 -- % 60

 15 شرق زنجان كيلومتري، شمال 29 آهن ذاكر 95
500000

- 
 روباز 409300 10000 - % 7/57

 روباز 363100 10000 --  100000 10 غربي زنجان كيلو متري، جنوب 22 آهن كوسه لر 96
 روباز 231234 10000 5500 -- 100000 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 44 آهن گوزلدره 97
 روباز 275001 10000 500 -- 100000 10 كيلو متري، شمال غرب زنجان 46 آهن گلجيك 98

15شرق زنجان وكيلومتري، شمال 98 مس خليفه لو 99
 زير زميني 504000 6000 -- -- 60000 10 كيلومتري

 6 كيلومتري، شمال زنجان 20 مس كردكندي 100
43500

- 
 روباز 648700 7000 250 35/4%

 5 كيلومتري، غرب زنجان 145 مس بايچه باغ 101
50000

- 
 روباز 720242 10000 -- 7/1%

 6 كيلومتري، غرب زنجان131 منگنز ساري كند 102
25000

- 
 روباز 933000 3000 300 40%

 15 غرب زنجان كيلومتري، جنوب 125 سرب روي انگوران 103
23000000
25000000 

7/27% 
6% 

882000 
25000

0 
 روباز 50429500

104 
سرب و روي علم 

 كندي
 15 كيلومتري، غرب زنجان 208

175000
- 

95/10 
2/10=% 

 روباز پلكاني 1001630 10000 --

105 
سرب و روي گميش 

 تپه
 15 شرق زنجان كيلومتري، جنوب 117

200000
- 

5/1=% 
5/16 =% 

 روباز 2082400 10000 --

 5 غرب زنجان كيلومتري، جنوب 87 براسيت قره گل 106
8280

- 
44 % 

 
1726 1500 2136500 

روباز 
 زيرزميني

 روباز 398100 200 -- % 250035 5 غرب كيلومتري، جنوب 87 براينچه 107

108 
سولفات منيزيم و 

 پتاسيم ميانج
 7 كيلومتري، غرب زنجان 155

6300
- 

2/28=% 
6 = % 

222 
 آب معدني

 كانيروباز پل 702990 800

 12 كيلومتري، غرب زنجان 130 منيزيت حسن آباد 109
15000

- 
 روباز پلكاني 702990 800 182 % 5/46

 6 غرب زنجان كيلومتري، شمال 92 زغالسنگ قاليچه بلاغ 110
12000

- 
65=%

F.C 
 روباز 129500 1000 --

 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب70 كائولن خراسانلو 111
450000

--- 
5/73% 

16% 
 زيرزميني 487382 2000 ---

 156000 10000 13988  150000 10 غرب زنجان كيلومتري، جنوب110 تالك شيست ماهنشان 112
روباز 
 پلكاني

 ذوباز 53300 10000 --- -- 150000 10 كيلومتري، غرب زنجان 47 آهن شاهبلاغي 113

114 
مرمريت و سنگ لاشه 

 مهرين آباد
 -- --- 1000000 10 نكيلومتري، جنوب زنجا 105

2500 
1500 

 روباز 265880
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 1384مشخصات كلي معادن فعال استان، در سال  -2 ي جدول شماره ي ادامه

يف
رد

 

 محل وموقعيت ي معدني نام ماده
مدت 

برداري  بهره
 )سال(

عيار يا  )تن(ي قطعيذخيره
درصد 
 كوبدهي

 )تن(ميزان توليد 
ميزان سرمايه 

 )هزارريال(گذاري
روش 

ي احتمالي  ذخيره تخراجاس
 )تن(

 اسمي واقعي

 10 شرق زنجان كيلومتري، جنوب77 كائولن گاودره 115
300000

- 
 روباز 146500 5000  45/4%

 زيرزميني 487382 2000  %65 12000 6 غرب زنجان كيلومتري، شمال92 زغالسنگ قاليچه بلاغ 116

 3گرانيت خليفه لو  118
شرق  كيلومتري، جنوب 89

 زنجان
5 

20000
- 

 روباز 933042 4000  60%

 10 كيلومتري، شمال زنجان 77 2گرانيت ورمزيار  119
80000

- 
 روباز 910003 4000 - -

 گرانيت كبريك 120
غرب  كيلومتري، شمال 93

 زنجان
12 

50000
- 

 روباز 571376 2500 600 -

 2گرانيت امير  121
شرق  كيلومتري، جنوب 73

 زنجان
10 

130000
- 

 روباز  1314750 10000  درجه دو

 گچ ملك چمني122
شرق  كيلومتري، جنوب 110

 زنجان
8 

120000
- 

 روباز 255026 10000 - -

 گچ سعيد آباد123
شرق  كيلومتري، جنوب 58

 زنجان
10 

1200000
- 

 روباز 549002 20000 11250 92/76%

 5 كيلومتري، غرب زنجان 110 پرليت قزلار گنبدي124
500000

- 
 روباز 88228 8000 - 71%

 10 كيلومتري، جنوب زنجان140 تراورتن دربند125
200000

- 
 روباز 1314750 10000 - درجه دو

 سيليس قوهجين126
شرق  كيلومتري، جنوب 98

 زنجان
15 

800000
- 

 روباز 167500 10000 21500 98%

 آهن قوزلو127
غرب  كيلومتري، جنوب 65

 زنجان
10 - - - - - - 

 7 كيلومتري، غرب زنجان 110 سرب و روي ساري آغل128
400000

- 
 روباز 10182000 50000 120 5%
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 مشخصات معادن غيرفعال متروكه استان زنجان -3ي  شمارهجدول 

 شهرستان )تن(ميزان ذخيره  معادن رديف
 ايجرود 66000 خاك صنعتي گلابير 1
 ماهنشان 750000 خاك صنعتي قلعه جوق سياه منصور 2
 خرمدره 340000 خاك صنعتي اسلام آباد 3
 ماهنشان 350000 خاك صنعتي ماهنشان 4
 ماهنشان 2000000 آهك قلعه جوق 5
 خدابنده 5040000 آهك قيدار 6
 زنجان 920000 آهك آقبلاغ 7
 ابهر 264000 آهك اسد آباد 8
 ماهنشان 400000 سونتوگچ  9

 ماهنشان 240000 گچ دوزكند 10

 زنجان 400000 گچ ايلن 11
 ماهنشان 2000000 پتاس ايلجاق 12
 طارم 60000 نمك چورزق 13
 ماهنشان 30000 نمك ينگچه 14
 زنجان 20000000 سنگ لاشه كهناب 15
 ماهنشان 1000000 سنگ لاشه اند آباد 16
 طارم 130000000 كنديكائولنيت وآلونيت زاج 17
 ماهنشان 120000 گچ كهريز 18
 خدابنده 1000000 سنگ لاشه كرسف 19
 ابهر 685000 مرمريت خوشنام 20
 ماهنشان 1852000 چيني سهند عليا 21
 طارم 120000 نمك زهتر آباد 22
 ماهنشان 131000 نمك قره آغاج 23

 ماهنشان 1170000 گچ قلعه جوق 24

 ابهر 350000 لدرهدولوميت گوز 25
 ايجرود 400000 گچ شهرك 26
 زنجان 15000000 مرمريت قوزلو 27
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 مشخصات معادن غيرفعال متروكه استان زنجان  -3ي  شمارهجدول  ي ادامه

 شهرستان )تن(ميزان ذخيره  معادن رديف
 ماهنشان 300000 خاك صنعتي آق بلاغ سردار 28 

 ابهر 32000 باريتين  جرين 29
 ابهر 1000000 سيليس چشين 30
 خدابنده 90000 نمك توتورقان 31
 خدابنده 250000 گچ گيل 32
 ماهنشان 100000 سيليس بلند پرچين 33
 خدابنده 60000000 )مارن آهكي و مارن رسي(مواد اوليه سيمان  34
 ماهنشان 1533 بر اورجك 35

 ماهنشان 1000000 تراورتن انگوران 36

 زنجان 400000 اه بلاغيخاك صنعتي ش 37
 زنجان 175000000 سنگ لاشه جارچي 38

 زنجان 300000 مس ماري 39

 زنجان 30000 گرانيت حبش 40

 زنجان 50000 3گرانيت ورمزيار  41

 زنجان 3750000 سنگ لاشه ديزج آباد 42

 زنجان 248000 سنگ لاشه گوگ تپه 43

 زنجان 35000 سنگ لاشه موزائيكي 44

 ماهنشان 25000 2يني لاشه آلمالوسنگ چ 45
 - 427306533 جمع

 .1385، سازمان صنايع و معادن استان زنجان: مأخذ
 

ها كه موقعيـت معـدني اسـتان را     اين ويژگي. ها ديده نشود شود در ديگر استان در معادن استان چند ويژگي وجود دارد كه تصور مي
 :نمايد، عبارتند از ممتاز و برجسته مي

 مواد معدني  تنوع - 

درصد، از انواع مواد معدني كه از معادن كشور استخراج مي گردد، از معادن اسـتان نيـز اسـتخراج و بهـره بـرداري       85تا  80قريب 
 . گردد مي
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تنوع مواد معدني استان به صورتي است كه علاوه بر معادن فلـزي سـرب، روي، سـرب و نقـره معـادن غيـر فلـزي شـامل انـواع          
هاي ساختماني، گچ، آهك و زغال سنگ نيـز در حـال    ، سيليس، كائولن، فلدسپات، بر و همچنين نمك طعام و سنگهاي صنعتي خاك

 . باشد استخراج و بهره برداري مي
 موقعيت مكاني -

از آن جـايي  . شـود  ي توليد محسوب مـي  امروزه حمل مواد معدني از محل معدن به بازار مصرف يكي از فاكتورهاي عمده در هزينه
هـاي   كه تعداد زيادي از واحدهاي توليدي كه مواد اوليه آنها معدني است، در استان زنجان به ويژه در شهر صنعتي قزوين و يا در استان

 .گردد اند، اهميت موقعيت مكاني استان بهتر نمايان مي همدان و گيلان واقع شده، مجاور مانند تهران

 معادن نادر و كمياب -

باشـند  ماننـد  بـر،     كه در سطح كشور منحصر بـه فـرد مـي   ) يا استخراج مي گردند(از مواد معدني وجود دارند  در اين استان بعضي
 ... .آلونيت و 

 : بندي كرد توان در سه گروه به شرح زير طبقه به طور كلي معادن استان زنجان را مي

 معادن فلزي  -

 معادن غير فلزي صنعتي  -

 معادن غير فلزي ساختماني   -
 معادن غير فلزي ساختماني  -الف

 هاي تزييني ساختماني  معادن سنگ

 هاي تزييني خصوصيات سنگ
 خصوصيات كيفي

 :عواملي كه در تعيين كيفيت يك نوع سنگ دخالت دارند عبارتند از
 امكان تهيه بلوك از سنگ مورد نظر) الف
 امكان انجام پردازش سطح) ب
 ارزش زيبايي شناختي ) ج
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 روابط بين رنگ سنگ و خصوصيات كاني شناختي آن -4ي  شماره جدول

 رنگ غالب ي موجود در سنگها كاني

كه ممكن است با كلسيت همراه (؛ لئوسيت، كلسيت، دولوميت )يا ساير فلدسپارها(كوارتز، اورتوكلاز سفيد 

 ).باشد
 سفيد، متمايل به سفيد، خاكستري روشن، بدون رنگ غالب

مگنتيت، اكسيدهاي منگنز، گرافيت، ايلمنيت، كربن بدون شكل، مواد قيري بيوتيت، آژيت پيروكسن، 
 .شكل و كربني

 )با شدت رنگ متفاوت(سياه 

 آبي، متمايل به آبي، خاكستري تيره .گلوكوفان، روتيل، سوداليت، لابرادوريت،  دومورتيريت، ريبكيست، پيريت يا پراكندگي غير متراكم

 )با شدت رنگ متفاوت(سبز  .، اوليوين، سرپانتينها ، تالك، اپي دوتها خي پيروكسن، كلريت، برها برخي آمفيبول

 متمايل به قرمز، ارغواني هميشه بهار، بنفش .ها ، ايلمنيت، اكسيدهاي منگنز، برخي گارنت)يا ساير فلدسپارها(هماتيت، اورتوكلاز قرمز 

 صورتي، متمايل به صورتي، ارغواني روشن .مونيت قرمز، لي)يا ساير فلدسپارها(املاح منگنز، اورتوكلاز صورتي 

 اي تيره، نارنجي، قهوه -زرد روشن .، موسكويت)با درجات متفاوت هيدراسيون اكسيدهاي آهن(ليمونيت 

 .1386سازمان صنايع و معادن استان زنجان، : مأخذ
 

 

 : خصوصيات فني

 جرم حجمي ظاهري -
 )اشباع(ضريب جذب  -
 )يا مقاومت تراكمي(كششي ساده / ر فشار تراكمي مقاومت در براب -
 )مقاومت در دماي پايين(هاي انجماد گرمايش  كششي ساده به دنبال چرخه/ مقاومت در برابر فشار تراكمي -
 )مقاومت خمشي (مقاومت در برابر كششي ناشي از خمش غيرمستقيم  -
 قدر مطلق نرمال كشساني -
 اي مقاومت ضربه -
 حرارتي خطيضريب انبساط  -
 مقاومت در برابر فرسايش شعاعي اصطكاكي -
 سختي نوپ -مقاومت خرد -
 سنگ نگاري -آزمون تعيين خصوصيات معدني -
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فقـره آن در   20باشـند كـه بـيش از     برداري و اسـتخراج مـي   معدن سنگ گرانيت تزييني در حال بهره 30در استان زنجان نزديك 
در حـال حاضـر در ميـان    (ي قردپشـتلوي زنجـان    فقـره آن نيـز در منطقـه    10واقع شـده و   هاي شمالي شهرستان ابهر و خرمدره كوه

 . ، فعال مي باشند)شود ناميده مي "حاجي سيران"چيان سنگ منطقه  معدن
 

 
 1معدن گوادر  –هاي گرانيتي در شمال خرمدره  نمايي از رخنمون - 2ي  شماره تصوير

 
 .1386و معادن استان زنجان، سازمان صنايع: مأخذ                 
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 1معدن گوادر  –ي  گرانيتي جهت استخراج در شمال خرمدره ها نمايي از كوپ - 3ي  شماره تصوير

 
 .1386سازمان صنايع و معادن استان زنجان،: مأخذ                      

 

 1معدن گوادر  –ره هاي گرانيتي استخراج  شده در شمال خرمد نمايي از كوپ - 4ي  شماره تصوير

 
 .1386سازمان صنايع ومعادن استان زنجان،: مأخذ                      
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 1معدن خليفه لو  –ي از سينه كارگرانيتي احداث شده  شمال خرمدره ماين -5ي  شماره تصوير

 
 .1386سازمان صنايع ومعادن استان زنجان،: مأخذ                       

 

 ي صنعتي معادن غير فلز -ب

 معادن فلدسپات سديك 
ي  هاي توده گرانيت دوران، است كه اين تـوده  به طور كلي، معادن فلدسپات سديك استان زنجان از تجزيه و تخريب فيزيكي كناره

د و فقره، مي باش ـ 12به همين لحاظ تعداد معادن فلدسپات سديك در حال بهره برداري . گرانيتي در استان زنجان گسترش زيادي دارد
 .باشند ، هستند كه در شرف بهره برداري و استخراج، مي)فقره 4حداقل (نامه  تعدادي نيز داراي گواهي
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 معادن فلدسپات سديك -5ي  شمارهجدول 

يف
رد

 

 نام معدن
مقدار ذخيره 

 به تن
حداقل استخراج 

 ي تن ساليانه
 %Fe٢٠٣  %Al٢٠٣  %Na٢٠٣  %Sio٢ 

 - 5/6 %12 - 10000 300000 دوران و ريحان 1

 - - - - 10000 000/000/3 1معدن مغانلو 2

 - - - - 10000 646740 2مغانلو 3

 - 9/5 - - 5000 000/000/1 جنگ اُلنگ 4

 35/71 7/7 - 13 5000 100000 ، حاجي بچه)فلدسپات دار(خاك صنعتي  5

-79 28/5-7 - - 3000 000/250 فلدسپات سديك حاجي بچه 6
5/74 

 36/79 97/5 25/11 5/0 5000 400000 تلخ آب 7

 78/75 2/5 - 28/0  600000 رحيم آباد 8

 80 5 11 - 10000 600000 مرصع 9

 83/79 68/5 73/10 - 5000 630000 )فلدسپات آرن دار(خاك صنعتي مير آخور  10

 - - - - - - فلدسپات سديك تقي كندي 11

 - - - - - - فلدسپات سديك زنگين 12

.1386صنايع و معادن استان زنجان، سازمان : مأخذ
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 ماهنشان يك،ي كار استخراجي معدن  فلدسپات مغانلو  نمايي دور از  از سينه  -6ي  شماره تصوير

 
 .1386سازمان صنايع ومعادن استان زنجان،: مأخذ                   

 

 ماهنشانيك، لوي كار استخراجي معدن فلدسپات مغان نمايي نزديك از سينه -7ي  شماره تصوير

 
 .1386سازمان صنايع ومعادن استان زنجان،: مأخذ                       
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 ابهر –ي كار استخراجي معدن خاك صنعتي مرشون  نمايي از سينه -8ي  شماره تصوير

 
 .1386سازمان صنايع و معادن استان زنجان،: مأخذ                     

 

 ابهر –نه كار استخراجي معدن خاك صنعتي مرشون نمايي  از سي -9ي  شماره تصوير

 
 .1386سازمان صنايع ومعادن استان زنجان،: مأخذ                      
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 معادن سيليس 

 200ي افـزون بـر    ميليون تـن و كـل ذخيـره    25برداري در استان زنجان  به طور كلي ذخاير سيليس اكتشاف شده و در دست بهره
 .ارائه شده است 6ي  شمارهمي شود، مشخصات معادن فعال و شناخته شده استان زنجان در جدول ميليون تن، تخمين زده 

 

 معادن سيليس -6ي  شمارهجدول 

 وضعيت فعلي )تن(استخراج سالانه  )تن(ي قطعي  ذخيره نام معدن رديف

 فعال 000/15 000/655 معدن سيليس شيورين 1

 عالف 000/10 000/700 معدن سيليس از ناب 2

 فعال 000/10 000/400 معدن سيليس شكر چشمه 3

 فعال 000/30 000/689/4 معدن سيليس قزلجه شاه بلاغي 4

 فعال 000/10 000/000/1 معدن سيليس چشين 5

 فعال 000/10 000/000/2 معدن سيليس قانلوچيقلو 6

 فعال 000/10 000/400/2 معدن سيليس اورنه 7

 غيرفعال - 000/000/5 آبادمعدن سيليس طهماسب  8

 غيرفعال - 000/400/3 معدن سيليس تركانده 9

 غيرفعال - 000/000/1 معدن سيليس ويك 10

 فعال 15000 000/500/5 معدن سيليس كلنگرز 11

 .1384سازمان صنايع و معادن استان زنجان،: مأخذ
 

 بنتونيت قره ناز  
هـاي   باشند و اغلب پس استخراج و خردايش ساده در صنايع گل نيت در حال، فعاليت ميدر اطراف روستاي قره ناز، چند معدن بنتو

هـا   شود ذخاير بنتونيت در منطقه به ميليون استفاده مي... ها و  حفاري، فيلتراسيون، پالايش نفت، سراميك سازي و صاف كردن آب ميوه
 .تن مي رسد

 پرليت قيزلارگنبدي
ميليـون تـن،     5/3ي آن بـه بـيش از    رگنبدي و در احوالي روستاي شيخلر، واقع شده است و ذخيـره ي قزلا معدن پرليت، در ناحيه 
 .گيرد رسد پرليت در صنايع غذايي، صنايع شيميايي، ساختمان، ذوب فلزات و كشاورزي، مورد استفاده قرار مي مي
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 منيزيت حسن آباد 
كيلـومتري   13كيلومتري، جنوب غـرب روسـتاي حسـن آبـاد و در      5ي منيزيت در زون افيوليتي تشكيل شده ومحل آن در  ذخيره

منيزيـت مهمتـرين   . تن گزارش شـده اسـت   28124ي شناخته شده آن در يك نقطه،  ذخيره. غرب روستاي پري، واقع شده است جنوب
ي  ييرات و ميزان درجه، در تغAL٢O٣، SIO٢ي اوليه براي ساخت ديرگدازهاي منيزيتي است كه البته عناصر تركيبي ديگرش  ماده

هـاي   ي روبـاز و كـوره  هـا  هاي الكتريكي و كـوره  ذوب ديرگدازها تأثير دارند، بيش ترين مصرف ديرگدازها در صنعت فولاد سازي، كوره
 . سيمان و ذوب مس و نيكل، است

 انديس تالك وازبست قره ناز
آسبست بـه صـورت   . شود ، ديده مي)پنبه نسوز(الك و آسبست هاي فراواني از ت ، انديس)آميزه رنگي(ي افيوليتي  در داخل مجموعه 
هاي اولترابازيك سرپانتيني اسـت   هايي از سنگ سانتي متري، در شمال روستاي قره ناز و تالك به صورت عدسي 5تا  1هاي نازك  رگه

ستاي علم كندي مي باشـد كـه   ي اطراف روها بيش ترين گسترش تالك در افيوليت. كه تحت تأثير دگرساني به تالك تبديل شده است
 . هاي اكتشافي پراكنده نيز در آن به عمل آمده است فعاليت
 

 كاني اوليكسيت -10ي  شماره تصوير

 
 .1386هاي علوم و زمين كشور، پايگاه داده: مأخذ                            

 
گل و كان سار سولفات منيـزيم   قره "بر "نجان به نام كان ساردر استان ز "بر"هاي  هاي معدني بر ذخاير جالبي از انواع كاني پتانسيل

كيلومتر، از هم  70ي حدود  تكاب و با فاصله 1:25000ي چهار گوش  و بر ميانج در بخش ماهنشان وجود دارد، هر دو كان سار در نقشه
 .اند واقع شده
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كلياتي چند دربـاره مـوارد اسـتعمال    . پردازيم معدني، ميجهت آشنايي با اين ماده معدني به شرح مختصري در رابطه با معرّفي ماده 
 :ها در صنعت بر و برات

ي آمريكا است و تقريباً از  ها است كه هنوز در كنترل ايالات متحده هاي معدني و فرآوري كاني صنعت برات يكي از معدود بخش -
و همچنين بسياري از مشتقات شـيميايي آنهـا را تهيـه كـرده      هاي موجود در دنيا تاكنون بيش از نيمي از مواد خام بر، برات 1927سال 
 .است

 :روند شامل هايي كه در صنعت به كار مي برات
دار به  هاي براكس و شورابه) 4Borax-Na٢B  ١٠H٢O ،O٧(دار و يا مشتقاتي است كه از براكس  هاي سديم برات -

 .شوند مواد شيميايي تركيب مي زيرا قابل حل در آب بوده و به آساني با ساير. آيند وجود مي
تر كولمانيت  هاي كوچك باشند از توده دار كه مورد نياز برخي از كارهاي اساسي صنايع مي هاي كلسيم برات -
)Colemanite-Ca٢B۶O١١۵H٢O( اولكسيت ،)ulexite-NaCa B۵Og,٨H٢O ( و پروبرتيت)Probertite-

۵H٢O   ،NaCaR۵Oدار  هاي سديم شود كه برات دار زماني استفاده مي هاي كلسيم از براتبه طور كلي . شود ، گرفته مي)٩
در طول صدسال گذشته استفاده از تركيب بر سراسر دنيا، از چند تن در سال تقريباً به بيش از . از جمله براكس در اختيار نباشد

ختلف به اهميت اين ماده دهد كه كشورهاي م گونه تحول در مصرف نشان مي اين.، رسيده استB٢O٣يك ميليون تن 
هاي اساسي  فرآورده. اند در اين راستا يافتن ذخاير جديد، عمليات گسترده در اكتشاف و استخراج آنها به عمل آورده. اند برده پي

ي فايبر گلاس و صنايع سراميك، در  در صنعت شيشه، در تهيه: برات در سراسر دنيا مصارف گوناگون دارد از آن جمله
 .هاي متالوژيكي، در تهيه مواد پاك كننده ز فساد اشياء چوبي، در لعاب سفال و تهيه كمك ذوبجلوگيري ا
 :ها و تفسيرهاي ژنتيكي آنها گروه بندي برات

 :نمايند ، تقسيم مي)Polyborates(و پلي برات ) Orthoborates(ها را به دو گروه اورتوبرات  به طور كلي برات
انواع نرمال آنها علاوه براينكه در آب . شوند ، پيدا مي)Anhydrous(ورت تركيبات بدون آب ها منحصراً به ص اورتوبرات -

معمولاً . نقطه ذوب بالا دارند و تنها در درجات حرارت بالا قابل ذوب هستند. شوند نامحلولند حتي در اسيدها نيز حل نمي
، يازيبليت )Ascharite( توان از آشاريت ها به ويژه مي اتاز انواع اورتوبر. ي سختي زياد برخوردارند سخت هستند و از درجه

)Szaibelyite( با فرمول ،MgHBOنام برد٣ ،. 
، باشد و به )١+Na(، )(٢+Caهاي بزرگتر ازجمله  ، ممكن است حاوي كاتيون)٢+Mg(رغم كاتيون  ها علي پلي برات -

هاي پايدار به آساني  دار و ديگر كاتيون هاي سديم تپلي برا. ، مرسوم هستند)Hydrous borates(هاي آبدار عنوان برات
هاي  برات(ها  از انواع پلي برات. شوند كلسيم دار در آب گرم حل مي -هاي سديم  شوند در حالي كه برات در آب سرد حل مي

، هيدروبراسيت )٨H٢O , Ulexite - NaCaB۵O٩(، الكسيت )Borax - Na٢B۴O٧(براكس: توان از ، مي)آبدار
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)mgc b۶ o١١ ۶h٢o( كولمانيت ،)Colemnite - Ca٢ B۶ O١١ , ۵H٢o ( و پاندريميت 
)Pandermite-Ca٢B۶O٧ ,١١H٢O  (ها بدون آب از نوع منيزيم دار  پلي برات. نام برد)Mg( به عنوان مثال ،

هاي بدون  گر براتگردند و به آن علّت با دي ، در شرايط معمولي آزمايشگاه به تدريج آبدار، ميO١٣Cl B٧ ٣ Mgبراسيت 
 .آب فرق دارد
گـردد و در   ، مـي CO٢، جانشـين   B٢O٣در طبيعت جالب توجه است، براي اين كه در درجـات پـايين    "بر "عمل و رفتار عنصر

 .شود ، ميB٢O٣جانشين  CO٢درجات حرارت بالا واكنش معكوس و 
 Contact(سارهاي جانشـيني   به همين دليل از كان ها شوند، ها همچنين ممكن است طي فرايند هوازدگي جانشين كربنات برات

Metasomatic Deposits(ها به وجود آمده است ، برات. 
 .شود ، منتقل مي)F(و به ويژه ) OH(و ) Cl(هاي حاوي  عنصر ناقلي است كه توسط محلول "بر"به طور كلي 

هـا و   اورتـوبرات (هـاي هيـدروترمالي    هـا و محـيط   ، چون پگماتيت)Residual Products(هاي باقيمانده  بدين حال در فرآورده
هاي نمكي خشك به  ها در حوضه در بيشتر مواقع برات. گردند آيند، پيدا مي كه طي فرايندهاي زمين شناسي به وجود مي) ها بورسيليكات

 .هاي آبدار به وجود مي آيند صورت پلي برات و بورسيليكات
 :درتوانند  ها مي محيط تشكيل و خاستگاه برات

 هاي غير دريايي حوضه -الف
 هاي تبخيري دريايي حوضه-ب
 .باشد 
 هاي غيردريايي در حوضه "بر"سارهاي  خاستگاه كان -الف

اي به همراه  اند و به طور بين لايه هاي رسوب شيميايي  برخاسته ها و يا نهشته از تبخيري "بر"سارهاي شناخته شده  ترين كان بزرگ
 .گردند اي يافت مي ، توف، آهك و رسوباتي شبيه رسوبات درياچه"Mudstone"ها،گل سنگ  رس

ي كانـه   ، بـوده و مـاده  )آتشفشاني(هاي گرمايي  شواهدي وجود دارد كه اين گونه رسوبات در زمان تشكيل خود، در ارتباط با چشمه
 .شده است از آنجا تأمين مي "بر"آماي 

 درياييهاي تبخيري  در حوضه "بر"سارهاي  خاستگاه كان  -ب
اند كه در تبخيرهاي لايه، وارد شـرايط تبخيـر آب دريـا بـه      ها چنين شناخته شده برات منيزيم دار، براسيت و تعداد معدودي از برات

تشكيل نگرديده، بلكه آنچه كه وجـود دارد بـه صـورت مـواد      ها اي از برات به عنوان كان سار در اين گونه محيط انباشته. وجود آمده اند
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در شوروي بـرات بـه   . سارپتاس است به عنوان مثال، در آلمان برات به همراه كان. باشد سارها مي ، با ديگر كان)by product(همراه 
 .شود دار پرمين در يك سري از گنبدها ديده مي همراه طبقات پتاس

ز شسته شدن گنبدهاي نمكي كـه  هاي دريايي منشاء ثانويه، داشته باشند و ا هاي استخراج شده در محيط گاه ممكن است كه برات
 .خود منشاء دريايي دارند، به وجود آمده باشند

هاي زير دريايي  تر چون آتشفشان هاي دريايي خاستگايي غني در حوضه "بر"در هرصورت و به احتمال زياد بايد حدس زد كه منشاء 
)Submarine Volcanic Vents (گردد ها توجيه ميسار دارد كه بدين وسيله موجوديت اين گونه كان. 

هـايي از   ي كـاني  ي آنهـا شـناخته شـده كـه شـامل مجموعـه       له در برگيرندهها ي گرانيتي وها در ارتباط با توده "بر"هايي از  نهشته
 .تورمالين، لودويجيت، پي جي ايت ياداتوليت، است

اند، كه در اينجـا بحـث بيشـتر در ايـن      ود آمدهها در شرايط پنوماليتيك در فاز تأخيري از ماگماي گرانيتي به وج اين مجموعه كاني
 .مقوله جايز نيست

 . هاي برزا به همراه اولكسيت و براكس و غيره باشد سارهاي لايه اي در اطراف چشمه به صورت كان -
 توانند به طريق تراوش طبيعي انباشته گردند و ها مي و برات "،بر"ي خشك  ، از يك حوضه)Mud-flat(هاي گلي  در كفه-

ي گلي معمولاً داراي عيار  سارهاي كفه كان. نام گذاري گردند "Playa"و يا كويري  "Marsh"سارهاي مردابي  تحت كان
هاي تبخيري، رسوبات  اي و مخلوط با يكديگر كاني باشند و به صورت بين لايه پايين و پراكنده با گستردگي وسيع، مي

هاي  ها در كفه عقيده بر اين است كه انباشتگي برات. كردند غيره پيدا مي، چون ماسه سنگ و كنگلومرا و )آواري(كلاستيك 
 .اند هاي آب گرم آتشفشاني نشأت گرفته گلي به احتمال زياد از چشمه

هاي شيميايي بردار انباشته  ها هنوز خشك نگرديده، تحت رسوب گذاري برات اي كه ضمن رسوب هاي درياچه در محيط -
سارها را با  نمايند و همين حالت وجه تمايز اين گونه كان هاي تبخيري ديگر آنها را همراهي نمي ا كانيگردند و در اين راست مي
 .نمايند هاي گلي مشخص مي سارهاي مربوط به كفه كان

 .هاي آب گرم مجاور خواهد بود ها از چشمه ها تأمين برات در اين محيط -
محلول در آب  "بر"ها كاسته شده در حالي كه بر ميزان  از ورود آواري هاي محدود، ها به علت طرح آبراهه در اين محيط -

 .گردد افزوده و انباشته مي
هاي  با كلسيم حاصل از آب "Thermal Waters"هاي گرمابي  دار حاصل از آب هاي سديم ها برات در اين گونه محيط -

 .آورد اي مخلوط را بوجود مي رسوبات و نهشته "Stream Waters"اي  رودخانه
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گيرد مع هذا براي جلوگيري  "بر "هاي بردار را در بايستي  به قدر كافي عميق باشد تا بتواند نهشته اي مي هاي درياچه حوضه -
 .بايستي سر ريزتر داشته باشند هاي نمكي مي از تشكيل كاني

 معدن بر قره گل
علاوه بر اين . اي به همين نام، واقع شده است ي دهكدهكيلومتري، غرب ـ جنوب غرب زنجان در حوال  80كان سار بور قره گل در 

غـرب معـدن در    كيلـومتري، جنـوب   5/1سار تشكيل شده اسـت، در فاصـله    سار، يك انديس معدني كه ظاهراً در ارتباط با اين كان كان
، در نقشه زمين شناسي 1356در سال ، بهره برداري شده و براي اولين بار1351سار از سال  اين كان. ساحل رودخانه قزل اوزن قرار دارد

هـاي آبـدار منيـزيم، منيـزيم ـ كلسـيم و كلسـيم         ي اين كانسـار بـورات   هاي تشكيل دهنده كاني. صايين قلعه، ثبت شده است -تكاب 
اسـايي  تاكنون مطالعات اكتشـافي مختلفـي بـراي شن   . سار است مهمترين كاني كان) بورات منيزيم ـ كلسيم (باشند و هيدروبوراسيت  مي

سارهاي مشابه در نواحي اطراف صورت گرفته اما به لحاظ اين كه شناخت دقيقـي   سار و اكتشاف كان گسترش عرضي و عمقي اين كان
 .سار وجود نداشته، موفقيت مهمي در اين زمينه بدست نيامده است از ژنز كان

 
 جاده دندي –ي قزل اوزن  هحاشي –هاي ريوداسيتي حاوي يون بر  نمايي از توف -11ي  شماره تصوير

 
 .1386سازمان صنايع ومعادن استان زنجان،: مأخذ                 
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 ماهنشان –استخراجي معدن قره گل  –ي تونل اكتشافي  نمايي از دهانه -12ي  شماره تصوير

 
 .1386سازمان صنايع ومعادن استان زنجان،: مأخذ               

 

 ماهنشان –گل  ي كار استخراجي داخل تونل معدن قره بردار در سينه ز لايهنمايي ا -13ي  شماره تصوير

 
 .1386سازمان صنايع و معادن استان زنجان،: مأخذ                 

 معدن بر ميانج



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 362 

كيلومتر، شمال خـاوري روسـتاي پـري، قـرار      5/3كيلومتري، غرب  زنجان در بخش ماهنشان و در 160ي  معدن برميانج در فاصله
مجموعـه  : ي معدني عبارتنـد از  هاي قره داغ و كنگرلي، واقع است، ارتفاعات ناحيه متر در بخش غربي كوه 1500معدن در ارتفاع  . اردد

جنـوبي بـا شـيب متوسـط      -ي پري چاي با روند شـمالي   هاي اصلي يا رودخانه ، از كف دره)متر 150تا  100(هايي با ارتفاع متوسط  تپه
هاي بسـيار سـرد بـوده و     هاي معتدل و زمستان ندرت داراي پوشش گياهي از نظر آب و هوايي معدن داراي تابستاندرجه، به  20حدود 

 .باشد ماه، نمي 8امكان فعاليت صحرايي در طول سال بيش از 
 سار  موقعيت زمين شناسي و طرز تشكيل كان

، )پليوسـن  -ميوسـن (كنگلـومرا، بـا سـن احتمـالي ترسـيري      هاي رنگي، آگلومرات، توف،  ي معدن را رسوباتي از نوع مارن محدوده
تـر نهشـته شـده     هـاي قـديمي   ي ناپيوسته بسيار جديد و تراسها هايي رسوبات جوان كواترنري به شكل آلوويوم پوشاند و در قسمت مي

ي تسـبيحي   صـورت دانـه  ، تقريباً به ۶۵E-N۶٠ي عدسي مانند است كه در روند  توده 4ي  ي معدني بر طبق مقطع شماره ماده. است
در مـورد ژنـز معـدني    .خوردگي به وجـود آمـده اسـت    هاي پليوسن در محل گسل ي طولي داشته و در داخل نهشته متر گستره 70حدود 
هـاي ژئوترمـال و يـا رسـوبات      اي هم با فعاليت هاي آتشفشاني دانسته و عده سار بروسولفات منيزيم برخي از ارتباط آن را با فعاليت كان
 15/2/66دانند شناسايي معدن ابتدا با صدور موافقت نامه اصولي اكتشاف مـورخ   هاي حاوي املاح بردار و سولفات منيزيم دار مي شمهچ

 "بـر "هـاي   ي معدني مخلوطي از كـاني  منجر به صدور گواهي نامه كشف گرديد كه بر اساس آن ماده  9/1/69شروع و نهايتاً در تاريخ 
اپسـوميت  (و سـولفات منيـزيم   ) MgHBO٣ %۴١ = B٢O٣ زايبليـت (و  Mg٣B٧O١٣CL %۶٢ = B٢o٣)بوراسيت (

Mgso۴ , ٧H٢O  و كيسريتMgso۴H٢O (42تـا   40تن اكسـيد بـر بـا عيـار      4200ذخيره گواهي شده معادل . اعلام گرديد 
 .درصد، تعيين گرديده است

ي معـدني را   مـاده . متر، متغير است 5سانتي متر تا  50ز متر و ضخامت كنگلومرا ا 5/1سانتي متر تا  30هاي رسي از  ضخامت لايه
 7نتايج آناليز شيميايي از دو نمونـه در جـدول     . اند درصد، ذكر نموده 45هاي كلمانيت، پاندرميت، الكسيت با عيار به طور متوسط  كاني

ريـزي كـه بـه عمـل      با برنامه 1386در سال . گيرد ي روباز صورت مي تن و استخراج به طريقه 000/20ي معدن  ذخيره. ارائه شده است
 .آمده، معدن به صورت تونلي برداشت خواهد شد

 

 آناليز شيميايي برميانج  -7ي  شمارهجدول  

B٢O٣ LOI K٢ONa٢OMgOCaO Al٢o٣ Fe٢O٣ SiO٢ 

۵٠/٢١٢۵/١۶ ٠/٠٧٠/١۴١٠/۶۴١٣/۴٠/٢٠ ٠/٢٠ ٠/١٠ ٨ 
٣٨/٠٨٢۴/٠/١٩٠/٢٣١ ٧۵/١ ٠/٢٠ ٨٢١٢/١٢/۴٧ ٠ 
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 گرافي  سولفات منيزيوم در مقطع ليتواستراتي –دار براسيت  نمايي از موقعيت زون كاني -27 ي ي شماره نقشه

 .1385سازمان صنايع ومعادن استان زنجان ،: مأخذ    
 

 معدن پتاس سنگي ايلجاق

 )The mineral picro merite(معرّفي پيكرومريت 
. باشد ها مي ي پيكرومريت ها و از مجموعه ها زير كلاسه هيدرو سولفات هاي گروه شيمي سولفات پيكرومريت يا شوئينيت از كاني
  .باشد مي ۶H٢O,K٢Mg(SO۴)٢پيكرومريت داراي فرمول شيميايي 

باشد به صورت  مي 5/2و سختي آن  15/2اي درخشان منشوري و قوس قزحي، است، وزن مخصوص آن  اراي امورفولوژي تودهد  
اي و اثر آن سفيد رنگ، بوده كليواژ  شود جلاي آن شيشه رنگ سفيد خاكستري متمايل به زرد و خاكستري متمايل به قرمز، ديده مي بي

 .آن نيز كامل است
سـتفاده قـرار مـي گيـرد، در     سولفات هيدراته پتاسيم منيزيم و يا شوئينيت كه بـه عنـوان منبعـي بـراي پتاسـيم و منيـزيم، مـورد ا       

شود، شرط تشكيل آن بالا بودن غلظت شورابه درياچه و شديد بودن ميـزان تبخيـر    هاي تبخيري به صورت رسوبي تشكيل مي حوضچه
ليـت، كيزيـت،   ها ليت كائينيت كلسـيت ودولوميـت، ژيـپس، آنهـدريت،    ها هاي تبخيري شامل پلي باشد اين كاني به همراه ساير كاني مي

هاي تبخيري به لحاظ اين كه بيانگر شرايط محيطي در زمان تشكيل خود مي باشـند از نظـر    كاني. شود يت و سيلويت تشكيل ميكارنال
شناسـان كريسـتاليزه و خصوصـيات     توانند به راحتي در آزمايشگاه توسط رسـوب  باشند، آنها همچنين مي زمين شناسي داراي اهميت مي

گذاري شده و در غارهاي خشك نيز تشكيل مي شـود،   اي رسوب ها به صورت پوسته حاشيه فومارول پيكرومريت در. خود را نشان دهند
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اين موضوع . و ابري شدن آن است) K٢SO۴,MgSO۴(از مشخصات مهم پيكرومريت تبديل آن در هواي خشك به لانگ بينيت 
   .شود كه پيكرومريت هميشه در درون قشري از لانگ بينيت محفوظ بماند سبب مي

 :به شرح زير هستند ها گروه پيكرومريت
 ).Boussingaulatite(سولفات آبدار آمونيوم منيزيم  -1
 ).Cyanochroite(سولفات آبدار پتاسيم مس  -2

 ).Mohrite(سولفات آبدار آمونيوم آهن  -3

 ).Nickel- boussingaultitr(سولفات آبدار آمونيوم نيكل منيزيم  -4

 ). Picromerite(سولفات آبدار پتاسيم منيزيم  -5

ي معدني در ايلجاق تنها منبـع   آناليز نمونه سنگ اين ماده. باشد درصد مي 62/4درصد و منيزيم آن 69/22ميزان پتاسيم آن معادل 
 .، است)1جدول (موجود آن در كشور به شرح 

 
 نتيجه آناليز كاني پيكرومريت معدن ايلجاق -8ي  شمارهجدول 

+Na +٢Ca ۴Mgso +Mg ۴٢soK +K −Cl −٢
۴So 

0 04/0 17/23 62/4 61/44 69/22 107/0 27/48 
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هاي نفتي به عنوان فلاكس در پروسـه فرعـي توليـد آلومنييـوم بـه       توليد صابون، شيشه، سراميك، حفر چاه: ملمصارف پتاسيم شا

پتاسيم به عنـوان يـك مكمـل غـذايي در خـوراك دام و طيـور بـوده و        . هاي شيميايي خشك مي باشد عنوان عاملي در خاموش كننده
پتاسـيم بـه عنـوان كـود كيفيـت      . شود گيري طيور مي و سبب افزايش وزن مصرف آن كمبود عناصر معدني را در حيوانات مرتفع ساخته

 .دهد ها را افزايش مي در مركبات و اكثر ميوه cباعث بهبود رنگ پوست ميوه و خوش خوراكي آن شده و قند و ويتامين 
 . شود و نورافشاني استفاده مي منيزيم در توليد آلياژها در احياي حرارتي كلرورهاي فلزي و تركيبات ديگر در صنعت آهن و فولاد

ميانه، قرار دارد و از نظر زون بندي زمين شناسـي در زون ايـران مركـزي    1: 250000معدن ايلجاق در بخش جنوب شرق نقشه    
دار ماسه سنگ و گـچ كنگـومرا و    ي عموماً كولابي و تبخيري بوده و شامل سازند مارن ژيپس واحدهاي سنگي منطقه. قرار گرفته است

دار معدن از مـارن ژيـپس دار بـه رنـگ      بخش نمك. ماسه سنگ مارني سيليتي مربوط به ميوسن مي باشد كه كيلومترها گسترش دارد
ها شرقي غربي و شيب عمومي بـه   روند عمومي لايه. سفيد قرمز ماسه سنگ قرمز و گچ به صورت مطبق و توده اي تشكيل سده است

هاي متعددي مواد مختلف را در جهـات   خورد و گسل هاي تكتونيكي زيادي به چشم مي فعاليتي معدن  در منطقه. باشد سمت شمال مي
مختلف تغيير مسير داده بدين جهت هرجا كه نمك به سطح زمين نزديك شده نظم عمومي طبقات را به هم ريخته است و بـه وسـيله   
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و به نظر مي رسد هر جا كه نمك وجود دارد گچ نيـز از  گسيختگي و به هم ريختگي پيدا كرده است  ها هاي كوچك و بزرگ لايه گسل
ي راهنما در اكتشاف نمك به كـار گرفتـه شـود در سـطح زمـين       تواند به عنوان لايه ضخامت بيشتري برخوردار است و اين ويژگي مي

اس به صـورت گسـلي   شود كه تم هاي نمكي در بخش جنوب به طبقات مارن و سيلت محدود مي هاي نمك رخنمون ندارند و لايه لايه
در ارديبهشـت سـال   . اند هاي نمكي دقيقاً معلوم نبوده و طبقات گچ و مارن بر روي آن واقع شده ي لايه در بخش شمالي ادامه. باشد مي

وجود پتاس در معدن ايلجاق توسط گروه اعزامي سازمان زمين شناسي و با نمونه برداري و بررسي پرتوزايي مـورد بررسـي قـرار     1375
 Na k(SO۴)٢آپتيتاليـت   K٢SO۴MgSO۴,۴H٢Oها بيانگر وجود پتاس به صـورت كـاني لئونيـت     ته كه نتيجه بررسيگرف

باشد بر اساس گزارش گروه اعزامي سازمان زمين شناسي با توجـه   ، ميK٢SO۴,mg ۶H٢O,SO۴و پيكرومريت  KClسيلويت 
هـاي ديـاپيري كـه از     تا حـد زيـادي مـنظّم بـاقي مانـده و چـين      هاي نمك در اين معدن  شناسي اقتصادي معدن لايه به بررسي زمين

مشخصات بيشتر رسوبات نمكي ايران است كمتر به چشم مي خورد و علي رغم سفيد بودن نمك غالباً آغشتگي پتاس در آن مشـاهده  
در . رصـد پتاسـيم وجـود دارد   د 15متر و با عيار حدود  6گردد به طوري كه لايه اي از پتاس در سينه كار شمالي معدن به ضخامت  مي

درصـد نيـز    17متر پراكنده شده و تمركزهايي با عيار حدود  16درصد و با ضخامت ظاهري  4بخش ورودي معدن پتاسيم با عيار حدود 
 ـ  درصد پتاسـيم در قسـمت   19تا  3متر و عيار  2سانتي متر الي  15ها و باندهايي با ضخامت  وجود دارد، به طور كلي لايه ف هـاي مختل

اينچ و به طور دايم قـادر بـه خشـك كـردن      2كف غار از شورابه حاوي پتاس پر شده كه پمپاژ آن با لوله اي به قطر . معدن وجود دارد
ليـت،  ها هـاي  گرم نمك محلول داشته كـه باقيمانـده خشـك آن حـاوي كـاني      420يك ليتر از اين شورابه . شورابه كف غار نشده است
دهد كه اين شورابه بـه عنـوان يـك منبـع      نشان مي X.R.Fنتيجه آناليز نمك فوق و مطالعه . يت مي باشدكارناليت، كائينيت و بيشوف

 .پتاس قابل مطالعه و بررسي است
ليـت بـه عنـوان كـاني اصـلي و      ها ، در ماده معدني موجود در ترانشه ورودي در ديواره غربي بيانگر وجودX.R.Dنتايج آزمايشات 

. هاي شرقي كاني كاليت به عنوان كاني اصلي ولئونيت و آپيتاليت به عنوان كاني فرعي است فرعي و در ديواره آپتيتاليت به عنوان كاني
ي تبخيـري در  ها ي نمك ثانويه و حل شدن برخي از لايهها ، لايه)درصد 18حدود (وجود غارها و ژئودهاي فراوان با ميزان پتاسيم بالا 

وجود حفـرات انحـلال نمـك بيـانگر     . ها از نظر فيزيكي و يا شيميايي، است نامتجانس بودن لايههاي نمك بيانگر  امتداد بعضي از لايه
باشد كه زودتـر حـل شـده و غـار را بـه       ، مانند املاح پتاسيم و منيزيم به صورت سولفات ميNaClتر از نمك  هاي محلول وجود كاني

دهـد   در معدن با ساير منـاطق شـناخته شـده در ايـران را نشـان مـي      وجود شورابه در كف غار و آب ميان كريستالي . وجود آورده است
 . باشند هاي موجود در اين معدن شامل، پيكرومريت لئونيت و آپتيتاليت، مي كاني

 ي معدن ميزان ذخيره
ي پتاس در ايلجاق براساس آخرين گزارش ارائه شده از طرف سازمان زمين شناسي كشور بر حسب عمـق و زمـين شناسـي     ذخيره

ي جنـوب غـرب    ي قـائم در حاشـيه   ي يك به صورت ديواره ذخيره شماره. ساختماني به سه بلوك جداگانه ساختماني، تقسيم شده است
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با ضخامت متوسط كمتر  2ي  ذخيره شماره. متر در قسمت پايين 15متر در قسمت بالا و بيشتر از  10ي نمك به ضخامت متوسط  توده
 . در شمال معدن قرار گرفته است 3ي  ي شماره متر و ذخيره 10از

درصد سيلويت و  4/8درصد كائينيت  3/41باشد كه متشكل از  تن، مي 869000يك بالغ بر  ي ميزان ذخيره شماره -

 .ليت استها درصد 4/42

درصد سيلويت  2/23درصد كائينيت  40تن، محاسبه گرديده كه متشكل از  394000به ميزان  2 ي ذخيره شماره -

 .باشد ليت ميها رصدد 6/37و 
 4/45درصــد كائينيــت و  5/52تــن، محاســبه گرديــده كــه متشــكل از  838962بــه ميــزان  3 ي ذخيــره شــماره -

 باشد ليت ميها درصد

ميليون تن، مورد تأييـد قـرار    2اعلام شده و ميزان آن  ----ي  شمارهو در نهايت مشخصات ذخيره قطعي معدن به شرح جدول  
 .گرفته است

 .ليت، تعيين شده استها درصد 8/42درصد سيلويت و  2/6درصد كائينيت و  1/51هاي موجود  كانيو متوسط 
 

 عيار متوسط كل ذخيره - 9ي جدول شماره

Na٢O MgOK٢O 
7/22 4/8 7/13 

 .؛ بررسي روش جدا سازي كاني پيكرومريت و پتاس و كلريد سديم از نمك معدن ايلجاق)1383(داداشي، رباب: مأخذ
 
 
 معادن فلزي -ج

  معدن آهن سرخه ديزج 
 كيلـومتري، اتوبـان    11كيلـومتري، جنـوب غـرب روسـتاي سـرخه ديـزج و        2كيلومتري، جنوب شرق زنجـان و در   40معدن در  
از نظر زمين شناسي وسعت محدوده را يك توده بزرگ گرانيت و گرانوديوريت پوشانده اسـت كـه نفـوذ    . زنجان واقع شده است -تهران

سار بـه صـورت عدسـي     سار آهن شده است شكل و ذخيره كان ، باعث پيدايش كان)ائوسن(ه ماگمايي در داخل تشكيلات كرج اين تود
گرم بر سانتي متـر مكعـب و سـختي آن     5/3-4باشد، وزن مخصوص آن بين  ، ميFe٢٠٣=50-%60عيار ماده معدني برابر . باشد مي

بـه دليـل   . سازد را در ذوب آهن مشكل مي رد و سيليس است كه احتمال مصرف آنباشد و عناصر مضره آن فسفات و گوگ مي 5/6-5/5
ي بـاقي   ي سيمان صوفيان است، جمع كـل ذخيـره   ي اصلي آن كارخانه سختي زياد و تنوع كاني آن بازار مطلوبي ندارد و مصرف كننده

 .باشد تن، مي 000/10تن و حداقل استخراج ساليانه آن  000/250مانده 
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 دن مرواريمعدن آه

تـن و كـاني    250،000ي قطعـي آن،   ذخيره. كيلومتري، معدن آهن سرخه ديزج، قرار دارد 5كيلومتري، شهرستان زنجان و  40در  
گرانوديوريتي و لاوهاي آندريتي مربوط به سـازند كـرج    -ي نفوذي گرانيتي  سار در مرز توده فرم تشكيل كان. اصلي آن منگنتيت است

هـاي ديگـر آن    باشد، كاني اصلي ماگنتيت بـوده و كـاني   اي پهن بوده كه داراي امتداد شرقي، غربي مي معدني رگه شكل توده. باشد مي
 .نتايج آناليز دو نمونه از آن در جدول ارائه شده است. باشد هماتيت، كوارتز، كلسيت، گوتيت، و سيدريت مي

 
 دآناليز شيميايي آهن مرواري  - 10ي  شمارهجدول 

P Mno Mgo Cao Feo Fe٢o٣ AL٢o٣ Sio٢  

۵/٢/ ١٢۶ /۵٠ 63/8١٩/۴۵ ۵١٢/ ٩/٩١ ۵/١ ٠٨ 
١ ٣/٠١/ X.d 36/1۶/٠۶ ٨١/۶۶ ١/۴٠ ۵/٠۶ ٢ 
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 معدن آهن ذاكر
ي معـدني   تن و عيـار مـاده   000/500ي قطعي آن   كيلومتري، جنوب شرق شهرستان زنجان، واقع شده و ذخيره 25اين معدن در  

Fe٢o٣ = %۶و   ٧Feo = %۴ استخراج معادن فوق به صورت روباز و با . باشد و كاني اصلي آن ماگنتيت، گوتيت و هماتيت، مي
 .باري انجام مي شود استفاده از آتش

 )سلطانيه(هاي مركزي  معادن آهن در كوه
كهـر، بـاروت، زاگـون، لالـون،     . مشابه و معادل البرز را مي توان مشاهده كرد از نظر چينه شناسي، در منطقه بسياري از سازندهاي

ميلا، روته، شمشك، لار، فجن، زيارت و كرج  از اليگوسن به بعد سازندهاي ايران مركزي يعني سازند قرمز زيرين، قم و قرمـز بـالايي   
سـه نـوع سـنگ آذريـن در گسـتره      . را نشان مـي دهـد  ستون چينه شناسي منطقه، سنگ شناسي اصلي سازندهاي بالا . شوند ديده مي

نخست گرانيت دوران كه در انتهاي جنوبي منطقه رخنمون دارد، دوم يك گدازه تراكي آندزيتي كه روي سازند . مطالعاتي ديده مي شود
ي نفـوذي يـا   هـا  ني، تـوده در اطراف ايـن رخـداد معـد   . كرج جريان پيدا كرده و سوم يك سيل ديابازي كه درون سازند باروت قرار دارد

ي آهـن داراي سـاخت جريـاني،    هـا  رخنمـون . زايي و همين طور آثاري كه دال بر دگرساني باشد، ديده نمي شود خروجي مرتبط با كانه
ي نواري در واحدهاي شيلي سازند باروت، در مجاورت مـاده معـدني و   ها آنچه قابل ملاحظه است، وجود چرت. نواري و گل كلمي است

همزمـان بـا پركـامبرين    . باشـد  تواند نشاني بر فعاليت بروند مي عناصري چون بر، واناديوم، طلا و تنگستن با آهن است كه مي همراهي
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( و پيـدايش انـواع حوضـه    ) بـه خصـوص اسـيدي   (پسين، فاز زمين ساختي پان آفريكن باعث بروز حوادث چندي از جملـه آتشفشـاني   
 . ، شده است)عمق و عميق كم

از جملـه ايـن   . ، خود شده اسـت )بروندهي( مذكور، موجب غني شدگي حوضه از عناصر كانه ساز توسط بخارهاي نهايي  آتشفشاني
وجود عناصري چون طلا، تنگستن و بر نيز تأييد كننـده ايـن ادعاسـت كـه     . توان به آهن، منگنز، باريم و سيليس، اشاره كرد عناصر مي

بنـابراين عناصـر   . فرماسـت  ي كم عمق ، شرايط اكسيدي حكـم  ر كانه ساز بوده و در حوضهي اصلي عناص بخارهاي نهايي تأمين كننده
شود، اكسيد شده و به آهـن   ، وارد محيط مي+٢ Fe هاي كلريدي از جمله، آهن كه اصولاً به صورت كمپلكس. شوند موجود اكسيد مي

ي آهن دار رسـوب  ها ، همراه با دولوميت)سيدريت(كربنات تواند به صورت  در اين شرايط آهن مي. شود ، تبديل مي+٣ Feسه ظرفيتي 
ي عميـق، شـرايط احيـايي     در حوضـه . شـود  شاهد اين ادعا وجود تناوب دولوميت و آهن است كه در محل رخداد معدني ديده مي. كنند

محيط اكسيدي شده و  كند، به مرور زمان كه شرايط حوضه از عميق به كم عمق تغيير مي. ، محيط اسيدي استPHو . حكم فرماست
PHيابد، افزايش  ، افزايش ميPHپذيري  هاي قليايي ديگر انحلال شود كه در محيط نشين شدن عناصري چون سيليس مي ، موجب ته
پس از حكم فرما شدن شرايط اكسيدي در محيط ياد شـده، عناصـر   . ي نواري در مجاورت آهن استها علت اين ادعا وجود چرت. ندارد

. تواند اكسيد شده و كاني سازي وسيعي از اكسيدهاي آهن و منگنز را همـراه دولوميـت شـكل دهنـد     له، آهن و منگنز ميموجود، از جم
انـد و نيـز    ي آهني كه در محيط كم عمـق اوليـه تشـكيل شـده    ها اكسيدهاي آهني كه بدين شكل تشكيل مي شوند، به همراه كربنات

سـازند   يي را مـي ها اثر آبگيري و تغييرات ثانويه به هيدروكسيد آهن تبديل مي شوند و گوتيت يي كه از ابتدا موجود بوده اند، درها پيريت
 .ي مورد نظر رخنمون دارند كه امروزه در محدوده

از آن . انـد  نامه كشف دارند و چندين انديس نيز شناسايي ولي تعيين ذخيـره نشـده   هفت معادن در اين رشته كوه شناسايي و گواهي
كـوه  (هاي سلطانيه به خصوص در كوه مركزي دميرلـو   معدني آهن خان قارداش و اوزج به طور كلي ذخاير فراواني در كوه جمله، ذخيره

، ذخـاير  1963افتخار نژاد و علـوي در سـال   . بيشتر اين ذخاير را تشريح كرده است 1945، وجود دارد كه براي اولين بار لادام در )آهني
با توجه به مطالعـات  . اند اشتوكلين و همكاران شرح داده 2ي  شمارهنيه مورد مطالعه قرار داده و در گزارش هاي سلطا مورد نظر را در كوه

هاي كهـر، احتمـالاً تحـت تـأثير مـواد       ي سلطانيه و باروت و شيلها فوق روشن گرديده است كه اكثر ذخاير آهن شناخته شده در سازند
، مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه و     )سال قبل 60(اين آثار معدني در گذشته خيلي دور . اند هگرمايي فازهاي بعدي گرانيت دوران تشكيل شد

هاي آهن تيره رنـگ بـه    به دليل ارتفاع بلند بيرونزدگي(هايي باسامي خان قارداش  چندين تونل اكتشافي قديمي در كوه دميرلو در محل
ميليون  2الي  18/1ذخاير آهن حدود  "لادام"طبق گزارش . شده است ، حفر)كوه دميرلو(و شمال كاوند ) اين اسم نام گذاري شده است

ولي در حال حاضر هيچ كدام از ذخاير و معـادن فـوق بـا ظرفيـت كامـل      . درصد در اطراف كوه دميرلو، وجود دارند 60تا  40تن با عيار 
ي آن نبود بازار مصرف و فروش مـي باشـد و    عمده شوند گرچه اخيراً فعاليتّهاي زيادي در اين مورد انجام مي شود و دليل استخراج نمي

 :باشد خلاصه مشخصات معادن مزبور به شرح زير مي



 

 369 شناسي و منابع طبيعي استان زمينتحليل : 1-1-5 

 
 هاي سلطانيه نمايي از فرآيند كانه زايي آهن دركوه -28 ي ي شماره نقشه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .1386سازمان صنايع و معادن استان زنجان، : مأخذ
 

 معدن آهن ارجين 

تن، گواهي نامـه   11200كيلومتري، جنوب غرب سلطانيه، واقع شده و قبل از انقلاب با ذخيره  10تري، غرب زنجان و كيلوم 30در 
ي گرانيتـي خرمـدره بـن     و احتمالاً تحت تأثير ماگماي تـوده  Fe٢o٣%= 60/79كشف، گرفته است و كاني اصلي آن ماگنتيت با عيار 

 . برداري نشده است  برداري هيچ وقت به طور كامل بهره ي بهره هترسير تشكيل شده است و به رغم داشتن پروان
 

 معدن آهن گوزلدره  

 فاز تكتونيكي پان آفريكن 
 پركامبرين پسين

 اع حوضهايجاد انو

هاي آهندار سيدريتايجاد دولويت

تغييرات عمق حوضه و كم شدن عمق و 
 فرما شدن شرايط اكسيدي حكم

 خصوص اسيديه ولكانيسم ب
 )سري قره داش(

 غني سازي حوضه از عناصر كانه ساز توسط بخارات بروندمي

هاي آهندار سيدريتايجاد دولوميت حوضه عميق

رم هيدروكسيدهاي آهن به ف
 ثانويه

كاني سازي وسيعي از اكسيدهاي آهن 
 همراه با دولوميت

Fe٣+ 

تغييرات ثانويه
Fe ٢+       Fe ٣+ 

Fe٢+
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تن و عيار متوسـط   000/100ي آن  ي آهن ارجين، واقع شده است، ذخيره ي محدوده كيلومتر، جنوب غرب زنجان و در ادامه 25در 
گـواهي نامـه كشـف گرفتـه اسـت و در شـرف       ، 1382هـاي اصـلي آن مگنتيـت و هماتيـت در سـال       و كاني  ٧٨% = Fe٢o٣آن 
هاي كهر تشكيل شده و تشكيل آن تحت تأثير گرانيت خرمدره  در تشكيلات دولوميتي سلطانيه و شيل. باشد برداري و استخراج مي بهره

 .باشد به سن ائوسن مي
 معدن آهن كوسه لر 

، بـا  )000/100(قع شده داراي ذخيره يك صد هزار تـن  ، وا)جاده بيجار(كيلومتري، غرب زنجان و در شرق روستاي كوسه لر  20در
ي آنـاليز يـك نمونـه در     و نتيجـه . باشـد  شناسي هماتيت، كوارتز، سيدريت، مـي  و داراي تركيب كاني  ٧۵% = Fe٢o٣عيار متوسط 

 .جدول ارائه شده است
 

 آناليز شيميايي آهن كوسه لر   -11ي  شمارهجدول 

Sio٢ Al٢o٣ Fe٢o٣CaoK٢ONa٢o Mno P٢O۵ 
03/11% 95/1% 92/80% 33% 01/ 17/ 04/ 30/1 
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باشد كه احتمالاً تحت تأثير نفـوذ مـواد    سازند در برگيرنده سنگ معدن آن رسوبات شيلي ژوراسيك و دولوميتي و آهكي پرمين مي
 .كوميوسن، تشكيل شده استولكانيكي با تركيب داسيتيك آندزيت به سن الي

 معدن آهن شاه بلاغي
باشـد و در داخـل و    تن و كاني اصلي آن هماتيت و الژيست، مي 170،000كيلومتري، غرب شهرستان زنجان و داراي ذخيره  50در 

. باشد ، مي ٢٠٣ Fe=5/63%، تشكيل شده و خلوص متوسط آن )اينفرا كامبرين(هاي كهر و دولوميت سلطانيه  كنتاكت تشكيلات شيل
 .ارائه شده است 12آناليز يك نمونه از آن در جدول 

 آناليز شيميايي آهن شاه بلاغي  -12ي  شمارهجدول 

L.OI Cao K٢٠ Na٢٠ Mno P٢O۵ Tio٢ Fe٢o٣ Al٢o٣ Sio٢ 
207% 7/71 589/ 05/1 211/ 231/ N.D ٧١/١۶ ٨ ١/١٠/۴٣ 
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 دن آهن حسين آبادمع
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كـاني اصـلي آن هماتيـت و    . تن، است 150000كيلومتري، غرب شهرستان زنجان، واقع شده و ميزان ذخيره آن  50اين معدن در 
هاي كهـر و دولوميـت سـلطانيه     استخراج آن به روش روباز مي باشد و در سازند شيل. ، استFe%=63و  Fe٢o٣%=90ماگنتيت عيار 

 .يل شده است، تشك)اينفراكامبرين(
 ذخيره معدني كلجيك

هـاي اصـلي آن هماتيـت مانتيـت و      تن گواهي نامه كشف گرفته است و كـاني  000/100كيلومتري غرب، زنجان با ذخيره  50در 
Fe٢oت تكتونيزه، است فرم و زمـان تشـكيل آن    به دليل وجود سنگ. باشد درصد، مي 70برابر   ٣هاي ماگمايي قرمز رنگ كه به شد

كيلومتري آهن ميرجـان قـرار دارد،    20هاي سلطانيه و  ي كوه ذخاير آهن اوزج نيز در ادامه. ير ديگر اطراف كوه دميرلو تفاوت داردبا ذخا
اين منطقه نيز قبلاً شناسايي شده ولي عمليات اكتشاف در آن انجام نشده است و احتمالاً تحـت تـأثير و نفـوذ مايعـات هيـدرو ترمـالي       

 .نيتي قرمز رنگ به وجود آمده استحاصل از ماگماي گرا
 معدن آهن قوزلو

ي معـدني گرانيـت    سـنگ همبـر مـاده   . كيلومتري، غرب زنجان و نزديك روستاي قوزلو در جاده دنـدي، واقـع شـده اسـت     65در 
يـك در  ي نفـوذي بـه صـورت دا   ها هاي از كابرو و عدسي رگه. اليگوميوسن است كه در داخل تشكيلات آهكي كرتاسه نفوذ كرده است

تـن تأييـد شـده اسـت و هنـوز بـه        000/100ها نفوذ كرده و باعث كاني سازي آهن و مس شده است و ذخيره آهـن آن   داخل گرانيت
 .برداري نرسيده است بهره

 معدن سرب و روي انگوران
پروانـه مربـوط بـه    ، 1324گـردد و سـپس در سـال     صادر و در همان سال، لغـو مـي   1301برداري معدن در سال  اولين پروانه بهره

پـس   1348در سال . گردد منتقل و كار استخراج به روش زيرزميني و غير سيستماتيك آغاز مي "شركت اتحاديه سرب و روي انگوران"
كار استخراج روباز، به صورت پلكـاني اجـرا    1352، مقدمات طراحي روباز شروع شده و در سال "شركت كالسمين"از واگذاري سهام به 

 . شود كماكان همين متُد در معدن انگوران به كار گرفته مي گردد كه مي
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 معادن آهن     -13ي  شمارهجدول  

 هاي اصل كانياستخراج  ذخيره به تن Fe٢٠٣ موقعيت جغرافيايي شهرستان نام معدن رديف
 مگنتيت 000/10 000/250 %61/81 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 40 ابهر مرواريد 1
 مگنتيت 000/10 000/250 70-80 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 45 ابهر ديزج سرخه 2
 مگنتيت 000/10 000/500 67 كيلومتري، جنوب شرق زنجان 25 سلطانيه معدن ذاكر 3
 مگنتيت و هماتيت - 000/10 78 كيلومتري، جنوب غرب زنجان 25 سلطانيه ارجين 4
 هماتيت  كوارتز 1 000/10 78 نجانكيلومتري، جنوب غرب ز 25 سلطانيه گوزلدره 5
 هماتيت كوارتز 1 000/10 80 كيلومتري، غرب زنجان 20 زرين آباد كوسه لر 6
 الژيست -هماتيت 10،000 170،000 70-80 كيلومتري، غرب زنجان 50 رنجان شاه بلاغي 7
 الژيست 10،000 150،000 70-80 كيلومتري، غرب زنجان 50 زنجان حسين آباد 8
 هماتيت،ماگتيت - 100،000 72 كيلومتري، غرب زنجان 40 زنجان يكگلج 9
 ماگتيت - 100،000 70-80 كيلومتري، غرب زنجان 60 ماهنشان قوزلو 10
انديس  11

اآ
ذخيره يابي 70 كيلومتري، شمال غرب زنجان 60 ماهنشان

ا
 گونيت -

انديس آهن  12
ا

 - - اكتشاف نشده - كيلومتري، زنجان 70 ماهنشان
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 ش 1317نمايي از كانسار معدن انگوران در سال  - 14ي  شماره تصوير
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 هاي احداث شده قديمي نمايي از تونل - 15ي  شماره تصوير

 
 .1384دفتر فني معدن انگوران ،: مأخذ              

 

 ي وقايع زمين شناسي تاريخچه -د

. ار انگوران را در خود جاي داده استباشد كه كانس ي سنگ ايران زمين ميي دگرگوني شمال شرق تكاب، بخشي از اين پ مجموعه
دهند كه سنگ مادرشـان   هاي متابازيك، تشكيل مي احيه را سنگي اين ن هاي بازالتي، دگرگونه سنگ مادر اين مجموعه دگرگوني، توف

ي  ، در سيستم جزاير قوسي داخـل اقيـانوس و در ادامـه   )پان افريكن زيرين(باشد كه در طول پروتروزوئيك بالاي  هاي بازالتي، مي توف
اي اقيـانوس قـديمي    توان بقايـاي پوسـته   ميي را نيز  هاي اولترابازيك منطقه توده. اند سيستم قوس جزيرهاي سپر عربستان، پديد آمده

هاي دگرگونـه تشـكيل گرديـده     سار انگوران نيز در جهت همين جزاير قوس و بر روي اولترابازيككان. جزاير دانستموجود در بين اين 
افق مرمـري كـه    سار انگوران، كانسارهاي استراتي باند و استراتي فرم ديگري همچون سرب و روي علم كندي در علاوه بر كان. است

اي بـا   هـاي جزيـره   در پروتروزوئيك بالايي در اثر برخورد ايـن قـوس  . قرار دارد، در منطقه تشكيل گرديده است ها در تناوب با متابازيك
 .شوند هاي نامبرده تا حد رخساره شيست سبز و آمفيبوليت، دگرگون مي اي، سنگ يكديگر و در اثر توسعه دگرگوني ناحيه

شـدت دگرگـوني از جنـوب بـه شـمال شـديدتر مـي شـود و سـبب          . باشد ي حرارت بالا و فشار متوسط، مي ع درجهدگرگوني از نو
، را نيـز  )ي شيسـت سـبز   رخسـاره (اي  ي فوق سپس دگرگوني ضـعيف ناحيـه   مجموعه. گردد ميگماتيتازايي و ذوب بخشي دگرگوني مي

، بـا پيشـروي   )ميوسـن (رترشـياري دوره  . گـردد  زوئيك بالايي دگرگون مـي كانسار انگوران نيز در اثر دگرگوني پروترو. گردد متحمل مي
 .گردد هاي معادل با سازند قم بر روي مجموعه دگرگوني فوق، نهشته مي هاي اسيد همراه با آهك درياي ايران مركزي، توف
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در طول كواترنر بـا گسـترش   . دگرد خوردگي مي ي طبقات سنگي از آب خارج شده و دچار چين زايي آلپ پايايي، بخش عمده در كوه
گـردد كـه آثـار ايـن      فعاليت ولكانيكي در شمال غرب ايران، در شمال شرق تكاب نيز آثار و تظاهرات اين فعاليت آتشفشاني ظـاهر مـي  

ايـن  . گـردد  هـاي آبگـرم و كانسـارهاي تيپيـك هيـدروترمال مشـاهده مـي        هاي ژئوترمال فسـيل، چشـمه   ولكانيسم به صورت سيستم
اي از كانسـار سـولفور    گردد و در نتيجه بخش عمده هاي ژئوترمال و هيدورترمال سبب آلتراسيون گسترده در كانسار انگوران مي سيستم

زايي سرب و افزايش عيار سرب در كانسـار   گردد و علاوه بر اين سبب كانه اوليه در اثر فرآيندهاي جانشيني تبديل به كانسار كربناته مي
 .گردد مي

 سي و جايگاه كانسار انگورانچينه شنا
از نظر تقسيمات زمين شناسي ايران، اين معدن بخشي از مجموعه دگرگوني شمال شرق تكـاب بـوده كـه خـود بخـش مهمـي از       

هـاي معـدن    شيسـت . اين مجموعه از گنيس و آمفيبوليت و شيست سـبز تشـكيل شـده اسـت    . دهد منطقه ايران مركزي را تشكيل مي
شناسي، تحت عنوان شيست انگوران معرّفي گرديده است و شامل مكاشيست، كلريت شيسـت، سـريزيت شيسـت،     انگوران نيز در چينه

 .باشند كوارتزشيست، گرافيت شيست و كمي هماتيت كوارتزشيست مي باشد كه مجموعاً داراي ضخامت هزار متر، مي
بـه علـت دگرگـوني فاقـد هرگونـه آثـار فسـيلي         متر، آهك كريستالين خاكستري رنگي وجود دارد كه 200ها  بر روي اين شيست

ضمناً آهك فـوق داراي  . ي غربي معدن متافورميسم بيشتري را تحمل نموده و تا حد مرمر پيش رفته است اين آهك در ناحيه. باشد مي
عمدتاً در اين واحد تشـكيل  كانسار انگوران . باشد متر، متغير مي 3باشد كه ضخامت آنها از چندين ميلي متر، تا  هاي شيستي مي ميانلايه

 .دهد هاي انگوران تشكيل مي هاي كريستالين و كمر پايين آن را شيست به طوري كه كمر بالاي آن را آهك. گريده است
هـاي   هاي معادل قم را مشاهده نمود و در جنوب و جنوب شرق، تـوف  توان تشكيلات قرمز زيرين و آهك در شمال شرق معدن مي

ي دگرگـوني   مجموعـه . هاي بازالتي و آندزيتي كواترنر آنها را قطع نموده است گردند كه دايك سبز رنگ مشاهده ميداسيتي تا آندزيتي 
هاي تراورتن بر روي سازندهاي جوان،  سپس بر اثر فرآيندهاي ژئوترمال، لايه. اند ها تراست گرديده الذكر در اكثر جاها بر روي توف فوق

ولي آنها را به طور قطـع قبـل   . ي دگرگوني سن دقيق تعيين نگرديده است د از نظر سني براي مجموعهان ها نهشته گرديده خصوصاً توف
 .تشكيلات قرمز زيرين نيز مربوط به اليگوسن مي باشد. از پالئوزوئيك در نظر مي گيرند
. گيرند طبقات آهكي قم، قرار ميها در زير  باشد كه در اكثر نقاط توف هاي اسيدي مربوط به ميوسن مي طبقات آهكي همراه با توف

شيب  اين مجموعه خود به صورت دگر. توان مشاهده نمود هاي اسيدي ميوسن مي هر چند كه حالت متناوبي را بين طبقات آهكي و توف
 . گيرند هاي دگرگوني قرار مي بر روي سنگ

 
 
 

 هاي كانسار انگوران ويژگي
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 شكل كانسار) الف
اي شـكل بـوده كـه بـا ضـخامت       شكل داراي دو تصوير متفاوت مي باشد كه يكي به صورت لايه به طور كلي ماده معدني از نظر

درجه به طرف شرق دارد كه گسـتردگي طـولي آن بـه دليـل نقصـان كارهـاي        30تا  60متر شيبي حدود  260الي  100ظاهري حدود 
بـي مـي باشـد كـه در بـين شيسـت و آهـك        شكل ديگر كانسار به صورت عدسي شـكل و يـا گلا  . اكتشافي هنوز شكل نگرفته است

 .كريستالين قرار گرفته است
 

 نمايي از ساختار زمين شناسي اطراف معدن انگوران - 16ي  شماره تصوير

 
 . 1384دفتر فني معدن انگوران ،: مأخذ            
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 نمايي از شكل و پهناي زون كانه سازي در معدن انگوران -17ي  شماره تصوير

 
 .1384دفتر فني معدن انگوران ،: مأخذ               

 
 نمايي از افراز زون كانه سازي  معدن انگوران - 18ي  شماره تصوير

 
 .1384دفتر فني معدن انگوران ،: مأخذ                
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 منطقه بندي كانسار) ب

كـه قسـمت   . ، در بالا تشكيل شده اسـت )هسيليكات –كربناته (ي معدني به طور كلي از دو قسمت سولفوره در پايين و اكسيده  ماده
كربناته آن عمدتاً حالت شيستي و متورق داشته و گاه اوقات حالت متراكم دارد كه در اثر فرآيندهاي تكنونيكي ساخت برشي نيز در آنها 

 .گردد ج ميدر حال حاضر تنها بخش كربناته استخرا. به لحاظ آنكه بخش سولفوره در اعماق قرار دارد. ايجاد گرديده است
 ژنز كانسار
 :هاي داده شده در اين خصوص عبارتند از تئوري

هاي حاصل از  ها را حاصل متاسوماتيزم آهك كريستالين آب ها و سيليكات براي بخش سولفوره دليلي ارائه ننموده ولي كربنات -1
 ).1974آقاي هيراياما، . (داند ها مي انحلال سولفوره

ي معدن بالا آمده انـد و در يـك آهـك و شيسـت جـايگزين      ها دروترمال بوده كه از گسلههاي هي ماده معدني، حاصل محلول -2
 ).1360عليپور (اند  ها بوجود آمده ها و سيليكات اند، سپس در اثر متاسوماتيزم آهك، كربنات شده

لكانيـك قـره   هـاي آن را، و  باشد، منشاء اوليه ولكانيك ، ميSedimentary subvolcanicتودة معدني، حاصل از عمل  -3
 ).حسين رضايي و ديگران(دهد  داش تشكيل مي

باشد، بيشتر به  ارائه شده مي ي از آنجايي كه اين تئوري آخرين فرضيه. كند اين كانسار را ماسيو سولفايد نوع كروكو معرّفي مي -4
 :پردازيم شرح آن مي

ايـن  . هاي سـولفوره تشـكيل شـده اسـت     از كانه سنگ در بخش سولفيدي كان% 60اي داشته و بيش از  كانسار انگوران شكل توده
 . باشد شود و از اين لحاظ يك كانسار استراتي باند مي كانسار در درون يك لايه مرمر سفيد رنگ ديده مي

هاي ولكـانيكي   كانسار انگوران علي رغم اينكه در يك سنگ ميزبان كربناته جاي دارد، با اين حال همراه اجتماع ضخيمي از سنگ
هـاي رسـوبي ولكـانيكي يافـت      از ايـن رو در مخلـوطي از سـنگ   . گردد هاي اولترا بازيك دگرگون شده يافت مي شده و پيكره دگرگون

كانسـار انگـوران را   . باشـد  البته از آنجا كه سنگ ميزبان كانسار كربناته مـي . باشد شود و اساساً شامل سرب و روي و مس و نقره مي مي
تـوان   ايـن كانسـار را مـي   ) Distal(تلقي كـرد و انـواع دور از مبـداء    ) Proximal(ايد نزديك منبع توان يك كانسار ماسيو سولف مي

 ).1370 ،غضنفري(هاي سرب و روي علم كندي تلقي كرد  انديس
هـاي   امـا ويژگـي  . باشـند  مـي ) مخلـوط رسـوبي و ولكـانيكي    (خلاصه آن كه اين كانسارها جزء ماسيوسولفايد بـا ماهيـت دوگانـه    

باشـد كـه    خاستگاه سيالات كانيساز، حاصل تفريق ماگماي بازالتي مي. دهند لفايدهاي سنگ ميزبان رسوبي را از خود نشان ميماسيوسو
دشـت غـرب    –هـاي سـرپانتين    تـوده (بدين صورت كه در اثر بالازدگي پوسته اقيانوسي . اند هاي اولترا بازيك منشاء گرفته خود از توده

هـاي   نمايد و توف منجر به تفريق سكانتين اولترابازيك شده و ايجاد ماگماهاي اسيدي تا حد واسط را ميدر بالاترين بخش خود ) معدن
 .گيرد از آنها منشاء مي) ينيسنگ مادر شيستهاي كمر پا(اسيدي و حد واسط 
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 .گردند نيز مي) ينيهاي كمر پا شيست(ها  سيالات ميناليزه فوق ضمن كانسارسازي، آلتراسيون توف
 

 سازي  در معدن انگوران نمايي از  فرآيند كانه -19ي  شماره تصوير

 
 

 .1384، دفتر فني معدن انگوران: مأخذ    
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 شدگي در معدن انگوران سازي و غني نمايي از فرآيند كانه - 20ي  شماره تصوير

 
 . 1384دفتر فني معدن انگوران ،: مأخذ 
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 شدگي در معدن انگوران و غني سازي نمايي از فرآيند كانه - 21ي  شماره تصوير

 
 .1384دفتر فني معدن انگوران ، : مأخذ
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 نمايي از فرآيند كانه سازي و غني شدگي در معدن انگوران - 22ي  شماره تصوير

 
 .1384دفتر فني معدن انگوران ، : مأخذ   

 



 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 382 

 ذخيره كانسار انگوران

 : باشد ، به شرح ذيل مي1381طبق آخرين برآورد، ذخيره معدن انگوران در ابتداي سال 
 

 ذخير كانسار انگوران  - 14 ي هجدول  شمار

 عيار روي تناژ نوع ماده معدني
 )درصد(

 عيار سرب
 )درصد(

 عيار سيليس
 )درصد(

 44/31 01/1 19/8 2191808 سنگ معدني خيلي كم عيار
 15/8 77/0 18/30 1663691 كتلامين

 35/24 34/6 02/18 710768 سنگ معدني كربناته نرم
 08/16 69/6 06/29 5798752 سنگ معدني كربناته برشي
 05/5 20/7 50/40 1428556 سنگ معدني كربناته سخت

 31/17 46/5 37/33 1707290 سنگ معدني مخلوط سولفيد و كربنات
 19/13 88/2 86/39 3003367 )سولفيد(سنگ مهعدني سولفوره 
 78/46 58/1 12/13 1128063 شيست مينراليزه

 27/18 36/4 29/28 17632293 جمع كل
 .1384دفتر فني معدن انگوران ، : مأخذ   

 كانسار سرب و روي علم كندي 
هـاي   سازي به صورت رگچه كاني. كيلومتري، جنوب روستاي علم كندي و در پاي كوه قارگالان، قرار دارد 50اين كانسار در فاصله 

گالن، اسفالريت، پيريت، كالكوپيريت، مالاكيت و آزوريت در داخل يـك واحـد مرمـري ديـده     هاي  نازك سيليس و باريت همراه با كاني
بندي در اين واحد مرمري حفر گرديده كه به علت پايين بودن ميزان ذخيره و عيـار كانسـار ادامـه     دو تونل عمود بر امتداد لايه. شود مي

 . نيافته است
 كانسار مس بايچه باغ

ترين معدن  در گذشته قبل از كشف معادن مهم مس فعلي، از جمله معادن مس سرچشمه، سونگون، معروفكانسار مس بايچه باغ، 
هاي اداراي و مسكوني و خدماتي و انبارها و همچنـين تأسيسـات    مس كشور و منطقه بوده است كه تأسيسات باقيمانده مانند ساختمان

ي فعاليت  اولين دوره. ها، مؤيد اين مطلب مي باشد اسناد باقي مانده از آن سال كيلومتر، تونل استخراجي و 12آرايي و ذوب و حدود  كانه
، توسط شركت سهامي كـل معـادن و   1345باشد شروع مي شود و تا سال  ، مي1316كانسار فوق پس از پيدايش آن كه مربوط به سال 

رغـم داشـتن پروانـه     تـاكنون نيـز علـي    1373ه و از سال فعاليت نداشت) سال  28(  1373تا سال  1345از سال . شد ارتش استخراج مي
 .گيري ندارد اكتشاف و استخراج، فعاليت چشم

كيلومتري جنوب غرب شهرستان ميانه و از نظر تقسـيمات كشـوري    125كيلومتري، غرب شهرستان زنجان و  155معدن فوق در 
هـاي   بـين طـول   "پـري  " 1:50000ي توپـوگرافي   س نقشـه ي معدن بر اسـا  باشد محدوده جزء شهرستان ماهنشان، استان زنجان مي
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2202478614734ي يجغرافيا ′′′−′′′′′ 3536120536هاي جغرافيـايي  شرقي و عرض°° ′−′′′ ، شـمالي قـرار گرفتـه اسـت از     °°
 .ي ارزه خوران و احمد آباد، اشاره نمود توان به اسامي قلعه روستاهاي نزديك به معدن مي
 N-Sهاي راسـتاي   اي كوارتز داراي كالكوپيريت، سافلوريت، اسمالتيت، گالن و اسفالريت در شكستگيه كاني سازي به صورت رگه

كبالـت بـوده و     -سار در اصـل يـك معـدن مـس     اين كان. شود هاي ولكانيت برش اليگوميوسن، ديده مي ، در درون سنگN۶٠Wتا 
اي و در  كاني سازي در اين كانسـار از نـوع هيـدروترمال رگـه    . سازي آن به صورت پلي متال مس، كبالت سرب، روي و آهن است كاني

 .باشد پيوند با ولكانيسم مي
 انديس كروميت قره داش

هـاي افيـوليتي در فرآينـد تفريـق و تبلـور متمركـز گرديـده، در         هاي كمپلكس ترين بخش اي در ژرف كروميت كه به صورت چينه
 50متر و درازاي حـدود   سانتي 50تا  30به صورت يك عدسي كوچك، ضخامت  ي مورد بررسي در دامنه شمالي كوه چال داغي منطقه

ي كم كار بر روي آن دنبـال   برداري از آن به صورت روباز است، ولي به علت ذخيره بهره. متر در يك توده كوچك سرپانتيني وجود دارد
 . نشده است
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 و مأخذ منابع 

 .شناسي كشور سازمان زمين: ، تهران)كامبرين در ايران(هاي پركامبرين  سنگ ،)1374( احمدي، بهاءالدين؛ -1
 .)  www. Ngdir..ir(هاي علوم زمين كشور  پايگاه داده -2
 .شناسي كشور سازمان زمين: ائوسن در ايران، تهران -پالئوسن ،)1375(حاجيان، جواد؛ -3

نمـك معـدن ايلجـاق، زنجـان،     بررسي روش جداسازي كاني پيكرومريت و پتاس و كلريـد سـديم از    ،)1383( داداشي، رباب؛ -4
 .ريزي استان زنجان سازمان مديريت و برنامه

   ، 29ي علـوم دانشـگاه تهـران، ج     زمين شناسي، كاني شناسي و ژنز كانسار برقره گـل، مجلـه   ،)1382(رحيم پوربناب، حسين؛ -5
 .1ش 

 .زمين شناسي اقتصادي، كرمان، دانشگاه شهيد باهنر كرمان ،)1380( پور، جمشيد؛ شهاب -6

 . معدني _گزارشات اكتشافي  ،سازمان صنايع و معادن استان زنجان -٧

 .نگاهي بر كانسار انگوران، گزارش دفتر فني معدن انگوران ،)1384(محمدي نيائي، رامين؛ -8
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 هاي اصلي براي انواع كاربريارزيابي توان اكولوژيك در واحدهاي زيست بومي  -1-1-6-1

 شناسايي منابع اكولوژيكي -1-1-6-1-1

 )آب و هوا و اقليم، هيدرولوژي، شكل زمين، زمين شناسي، خاك(  منابع فيزيكي -1-1-6-1-1-1
 هوا، اقليم و آب

حالت كـه  اثرات اقليمي  اين . دارد قرار ،زاي غربي در زمستان شرق غالب در تابستان و بادهاي باران بين جريان شمالاستان زنجان 
ها  نيز پراكندگي آب ها و آيد، شديداً توسط عوارض و ناهمواري مي وجوده شمال ب ي كره جابجايي فصلي كمربند فشار در نيمي  در نتيجه
هـاي   پـي تـوده   در آسياي مركزي و نفـوذ پـي   وهاي سيبري  در زمستان، تفاوت بين هواي سرد قاره. يابد مي ،ها تغيير و تبديل و خشكي

شـود،   ميهواي قطبي كه در فصل زمستان وارد كشور  ي توده. كند مي را تعيين استانگرم و مرطوب مديترانه، وضع آب و هواي  هواي
هـوا در پشـت    ي ورود اين نـوع تـوده  . دهد مي را تحت تأثير خود قرار استان آب و هواي اين ،غرب وارد كشور شود اگر چنانچه از شمال

تـر از   تر و مرطوب هوا خيلي معتدل ي اين توده .گيرد مي صورت ،صورت فرابارهاي ديناميكه اي و ب مديترانههاي  سرد سيكلون ي جبهه
رطوبـت   ،مخصوصاً اگر چنانچه از روي مديترانه و درياي سياه عبور كرده باشد. شود مي شرق كشور وارد هوايي است كه از شمال ي توده

زنجان معمـولاً از  استان . باشد مي اروپاي شمال شرقي و يا اقيانوس اطلس شمالي ،تشكيل آن منشاء. زيادي با خود همراه خواهد داشت
قرار گرفتـه و باعـث ريـزش     ،گردد مي كشور هوا كه از غرب وارد ي طور متناوب تحت تأثير اين تودهه تا اوايل اسفند ماه ب ماهحدود آذر
را و اسـتان   هواي ديگري كه كشور ايـران  ي توده. آورد مي ،به زير صفر طور عمومبه برف شده و همچنين دماي هوا را پايين و  باران و

 غـرب وارد كشـور   باشد كه خيلـي مرطـوب بـوده و از طـرف شـمال و شـمال       مي هواي قطبي اقيانوسي ي دهد توده مي تحت تأثير قرار
منـد    مذكور بهره ي هتا حدي از رطوبت تود استانتان، اين در فصل زمس. باشد مي ها بارش ي هوا منشاء اصلي عمده ي اين توده. شود مي

 ). 1386ي كلّ هواشناسي،  اداره(شود مي برق و رعد و سبب رگبارهاي نسبتاً شديد ،شده ولي در بهار و پاييز
 كشور گسترده كلّدر ، جز سواحل خزره اي قرارگرفته كه دراين فصل بّ هواي مداري قاره ي تحت تأثير توده ،در تابستان نيز منطقه

آن اگـر   و گردد مي هوا معمولاً از شمال آفريقا يا عربستان منشاء گرفته و يا در خود ايران در فصل تابستان تشكيل ي اين توده. شود مي
از سطح دريـا   در ارتفاع بالاتري  اغلب نقاط استانهر چند . كند مي ايجاد ،غبار جاي بارش، طوفان و گرد وه ها باشد ب همراه با سيكلون

 ي البته در بعضـي مـوارد تـوده    .شود مي ايجاد ،هواي مذكور ي ولي گرمي و خشكي هوا در تابستان كاملاً تحت تأثير تودهاند،  واقع شده
در در مواقعي كه ابرهاي بـاران آور  . نمايد مي هاي خفيف خزري با عبور از ارتفاعات شمالي وارد منطقه شده و ايجاد بارش هواي مرطوب

 اسـتان رسد كـه   ه به توضيحات مذكور به نظر ميبا توج .باشد مي بالاي ارتفاعات شمالي منطقه قرار گيرند آن روز بلا استثناء هوا خنك
خشك ايران مركـزي بـوده و    گرم و ي توده ،مرطوب خزر ي توده ي،هواي غرب ي مهم آب و هوايي يعني توده ي توده 3در محل تلاقي 
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كه البته با تغيير فصول دچـار   نمايند مي ،را تنظيم و تعيين استانبه منطقه، آب و هواي روزانه  ييهوا ي دي اين تودهبر حسب توان ورو
هـا معمـولاً بـا جريانـات      اين است كه كم و كيف ورود اين توده ،نمود يجا بايد يادآور كه در اينرا اي  نكته. شوند مي ،ي نيزتغييرات كلّ

 ).5:1382حيدري، ( گردد مي نمايان ،صورت باده ب در بعضي مواردد كه در سطح منطقه گير مي صورت ،هوايي
تـرين مقـدار بـاران حاصـل      بيش: توان به سه نوع عمده تقسيم بندي كرد مي جريانات باران زا در استان عمدتاً غربي بوده و آنها را

دهنـد، گرچـه اثـر ايـن جريانـات در       مـي  ، استان را تحت تأثير قـرار باشد كه عموماً در طول سال مي اي ي هواي مرطوب مديترانه توده
باشند كه گـاهي اوقـات، بـه خصـوص در      مي هاي شكل گرفته بر روي درياي سياه ي دوم سامانه دسته. باشد مي تر زمستان و بهار بيش

باشند كه عموماً  مي شأت گرفته از درياي سرخي آخر جريانات جنوب غربي ن گردند و دسته مي زمستان موجب ايجاد بارندگي در زمستان
 ).1386ي كلّ هواشناسي،  اداره(كنند  مي در بهار و به ندرت در تابستان به منطقه، نفوذ كرده و بارش ايجاد

 

 تحليل دما 

 گـراد  ي سـانتي  هدرج ـ 5/17بـر   و آب 7/14، ماهنشان 2/11خدابنده  ، 9/11ابهر و خرمدره  ، 8/10زنجان  ي ميانگين دماي ساليانه
 5/17گراد در باروت آغاجي از بخش معجزات شهرستان زنجـان و   ي سانتي هدرج 4/9به طور كلّي ميانگين دما در استان  بين . باشد مي

، )خطوط هم مقدار مربـوط بـه متوسـط دمـا    (ي   ي شماره همان طوري كه در نقشه. بر، متغير است گراد در شهرستان آب ي سانتي درجه
هـايي از   هاي شـمالي سجاسـرود، و قسـمت    هاي معجزات، گوزل دره، سلطانيه، و قسمت ست، سردترين نقاط استان در بخشمشخص ا

گـراد   ي سانتي درجه 2ي آماري خيرآباد با ميانگين  هاي اتفاّق افتاده در دوره به طوري كه بين حداقل. باشد مي سنبل آباد و صايين قلعه،
هـاي   بين ميـانگين . دهند مي هاي آب بر، گيلوان و درام، تشكيل اشد، همچنين گرمترين نقاط استان را،  بخشب مي كمترين مقدار را دارا
 .ي سانتي گراد بيشترين مقدار را در استان به خود اختصاص داده است درجه 4/23حداكثر نيز، آب بر با 

حداكثر دماي ثبت شده در كلّ اسـتان  . باشد مي گراد تيدرجه سان 40ي آماري  حداكثر دماي ثبت شده در شهر زنجان در طول دوره
 .گراد است ي سانتي درجه 5/48مربوط به آب بر و به ميزان 

باشد اين در حالي است كه كمترين دمـاي اتفّـاق افتـاده در كـلّ اسـتان در       ، مي -6/28كمترين دماي اتفاّق افتاده در شهر زنجان 
 .دباش ،  مي-4/36خيرآباد و به ميزان 
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 ي حداكثر دما دراستان زنجان  مقدار ساليانه خطوط هم -1  ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور: مأخذ
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 بندان در استان زنجان ي تعداد روزهاي يخ خطوط هم مقدار ساليانه -2  ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور: مأخذ

 
 فـوق  گفتـه اكثر دما و متوسط حداقل دما همگي مؤيد هاي خطوط هم مقدار حداكثر مطلق دما، حداقل مطلق دما، متوسط حد نقشه

 ).1386ي هواشناسي،  اداره(باشد  مي
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 1بندان تحليل روزهاي يخ -

 روز،  1/22بـر   روز و آب 6/75، ماهنشـان روز 7/109خدابنـده   ،روز 103روز، خرمـدره   3/119بنـدان زنجـان    ميانگين روزهاي يـخ 
باشـد و   بـر مـي   ترين نقاط استان، يعنـي آب  بندان به طور طبيعي مربوط به گرم ين روزهاي يخكمتر 2ي  ي شماره مطابق نقشه .باشد مي

 ).1386ي كلّ هواشناسي،  اداره(كند  مي روز، تجربه 2/143بندان را خيرآباد با  ترين روزهاي يخ بيش
 سرمايش و گرمايش

شهر خرمدره بـه  .روز سرمايش دارد /درجه 200و حدود  روز گرمايش/درجه 3000شهر زنجان به طور متوسط در سال نياز به حدود 
 ).1386ي كلّ هواشناسي،  اداره. (روز سرمايش دارد/ درجه  200روز گرمايش و حدود /درجه 2900طور متوسط در سال نياز به 

 تحليل رطوبت ، بارش تبخير و تعرّق و پوشش ابر

 تحليل رطوبت نسبي ساليانه

كه با توجه . باشد مي ،% )63رطوبت نسبي ساليانه  ( بر با  ي آب ي استان منطقه ترين محدوده رطوبم 3ي  ي شماره مطابق با نقشه 
ي هواي مرطوب درياي خزر و ارتفاع كم آن قابل توجيـه   ي رودخانه قزل اوزن، متأثر بودن از توده بر در محدوده به قرار گرفتن شهر آب

ي زنجـان،   متوسط رطوبت نسبي سـاليانه . ي استان هست ترين، منطقه ، خشك% ) 45  رطوبت نسبي ساليانه(ي گرماب با  منطقه. است
 .باشد ، مي% 47و % 52، % 53خدابنده و خرمدره، به ترتيب 

و خدابنـده بهمـن   % 66، خرمدره دي ماه % 69ترين ماه در شهر زنجان دي ماه  مرطوب ي ترين متوسط رطوبت نسبي ماهيانه بيش
، % 40شهرهاي زنجان، خرمدره و خدابنـده بـه ترتيـب    ” خشك ترين ماه “كمترين متوسط رطوبت نسبي ماهيانه .بوده است، % 69ماه 
 .اق افتاده استاتفّ ،در شهريور ماه% 26و %  40

هاي ايجرود پايين و گلابر وكمترين رطوبت نسبي در  ترين متوسط رطوبت نسبي در مناطق طارم و قسمتي از بخش در استان بيش
 ).1386ي كلّ هواشناسي،  اداره(شود  مي رود ديده رود و قسمتي از زرينه ينهبخش بز

 

                                                           
 .مراجعه كنيد 3ه پيوست شماره تر ب ي بيش براي مطالعه - 1
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 ي حداكثر رطوبت نسبي در استان زنجان خطوط هم مقدار ساليانه -3  ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور: مأخذ
 

 1تحليل بارندگي ساليانه

از نظـر  . متـر اسـت   ميلي 200تا  400ناطق مختلف بين  ي استان زنجان در م متوسط بارندگي ساليانه 4ي  ي شماره براساس نقشه 
ترين عامـل در تفـاوت    مهم. ترين سهم را از بارندگي ساليانه، دارند هاي بهار، زمستان، پاييز و تابستان بيش توزيع فصلي به ترتيب فصل

خدابنده و باروت آغاجي، است كه با توجـه بـه   ترين بارندگي ساليانه در مناطق  بيش. باشد مي ميزان بارندگي نقاط مختلف استان، ارتفاع
هاي ايجـرود پـايين، قشـلاقات     كمترين بارندگي ساليانه هم در فيله خاصه، ماهنشان، بخش. ارتفاع نسبي اين مناطق قابل انتظار است

دامسـتان و خانچـايي جـزء    هاي موجود در مسير زنجان به طارم و بـه خصـوص با   البته گردنه. باشد مي افشار و مناطق كم ارتفاع طارم،

                                                           
 .مراجعه كنيد 4و  5هاي شماره  ي بيشتر به پيوست براي مطالعه -1
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  40تـا  70ساعت در نقـاط مختلـف اسـتان بـين      24حداكثر بارندگي اتفاّق افتاده در طي . گردند مي ترين مناطق استان، محسوب  باران پر
  .افتد ي حداكثر بارندگي روزانه به صورت رگباري و در فصل بهار، اتفاّق مي عمده. متر بوده است ميلي

ي كـلّ   اداره(آينـد   مـي  هاي، اغلب نقاط استان از لحاظ بارندگي جـزء منـاطق خشـك بـه حسـاب      بندي طبقه به طور كلي از لحاظ
 ).1386هواشناسي، 

 
 باران در استان زنجان سطوح هم -4  ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .1386اداره كل هواشناسي استان زنجان ،: مأخذ
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 ابرناكي

بنـدي شـده    ررسي ابرناكي، آسمان به سه وضعيت صاف، ابري و قسمتي ابري دسـته طور كه پيش از آن نيز اشاره شد براي ب همان
 . است

روز داراي هواي قسمتي ابـري   106روز و 196تعداد روزهاي صاف سال در شهر زنجان  5ي  ي شماره بر اين اساس و مطابق نقشه
روز صاف  204استان شهرهاي ماهنشان و خدابنده با  ترين هواي صاف در بيش. باشد ، ميروز ديگر سال هوا در شهر زنجان ابري 63و 

ي خطوط هم مقدار تعداد روزهاي صاف يك رونـد افزايشـي در تعـداد روزهـاي صـاف از       با توجه به نقشه. به خود اختصاص داده است
 جنـوب غربـي پـيش   شرقي اسـتان بـه سـمت غـرب و      ي شمال به عبارت ديگر وقتي از گوشه. شود مي بر تا گرماب، ديده ي آب منطقه

بر با توجه بـه نزديكـي    ي آب اين مسأله به اين شكل قابل توجيه است كه منطقه. شود مي تر رويم تعداد روزهاي با هواي صاف بيش مي
هـاي سـواحل دريـاي خـزر      سامانه. مند شده است هاي جوي آن خطه، بهره به شمال كشور و سواحل درياي خزر از ابر حاصل از سامانه

دهند، ولي شرايط اقليمي متفاوت اين منطقه  مي بر گسترش ي آب گردند، ابرهاي خود را تا منطقه مي ه از وسعت زيادي برخورداروقتي ك
 .با سواحل درياي خزر موجب عدم بارش مشابه با شمال كشور است

ز ابري، كمترين روزهاي ابري را در سال رو 33اين درحالي است كه ماهنشان با . ترين روزها در شهر زنجان اتفاّق افتاده است ابري
ي خطوط هم مقدار روزهاي ابري سالانه، نمايان است مناطق تقريباً مركـزي زنجـان از روزهـاي     همان طوري كه در نقشه. شاهد است
 .تري برخوردار هستند ابري بيش

از آنجايي كه ابري بودن هـوا  . باشد مي ز، دارارو 147بر با  ترين را آب روز و بيش 106كمترين هواي قسمتي ابري را شهر زنجان با 
تر از نوع  ي طارم بيش توان به اين مطلب پي برد كه  نوع  ابرهاي تشكيل شده در منطقه مي .باشد مي وضعيت عكس اين مطلب را دارا

ي كـلّ   اداره(باشـد  مـي  ستان صادقگيرد و عكس اين مطلب در مورد مركز ا مي باشد و كمتر ابرهاي پوشني آن منطقه را فرا مي اي تكه
 ).1386هواشناسي، 
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 ي تعداد روزهاي صاف در استان زنجان مقدار ساليانه خطوط هم -5  ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور:  مأخذ
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 ي تعداد روزهاي ابري در استان زنجان مقدار ساليانه خطوط هم -6   ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور: مأخذ

 

 1تبخير

متـر در سـال و كمتـرين     ميلـي  2041بيش ترين تبخير در خدابنـده و  . باشد ميمتر  ميلي 1612ر سالانه در شهر زنجان مقدار تبخي
 7ي   ي شـماره  ي تبخيـر در نقشـه   مقـدار سـاليانه   مطابق باخطوط هم. متر در سال ثبت شده است ميلي 1300بر به ميزان  تبخير در آب

همچنـين بخـش   . ت جنوب و جنوب غربي استان از تبخير بالايي در سـال برخـوردار هسـتند   مناطق اطراف شهرستان خدابنده و به سم
كمتـرين تبخيـر مربـوط بـه     . باشـد  مـي  كوچكي از استان كه مجاور شهرستان منجيل قرار دارد نيز با تبخير بالا در طول سـال، مواجـه  

                                                           
 .مراجعه كنيد 7و  6هاي شماره  تر به پيوست ي بيش براي مطالعه - 1



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 398 

جان و ماهنشان از وضعيت مشـابه و بينـابيني نسـبت بـه دو     مناطق زن. باشد مي ي طارم و به سمت آب بر و درشمال آن منطقه، منطقه
 ).1386ي كلّ هواشناسي،  اداره(نقطه حداكثر و حداقل قرار دارند

 

 تبخير در استان زنجان سطوح هم -7  ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور: مأخذ

 

 ساعات آفتابي 

 3055هاي موجود در استان خدابنده بـا   در بين ايستگاه. دكن مي ساعت آفتابي را، سپري 2982شهر زنجان به طور ميانگين در سال 
باتوجه به مطالب عنوان شده براي تبخير . ترين و كمترين ساعات آفتابي، هستند ساعت به ترتيب ركورددار بيش 2815بر با  ساعت و آب
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تـر داراي تبخيـر    بـا سـاعات آفتـابي بـيش     به عبارت ديگر منـاطق . شود كه انطباق زيادي بين اين دو وجود دارد مي در استان، مشاهده
 .باشند مي تري نيز بيش

وجود يـك رونـد افزايشـي در سـاعات     . شود  مي ي ساعات آفتابي مشاهده خطوط هم مقدار ساليانه 8ي  ي شماره آنچه كه در نقشه
غـرب اسـتان بـه سـمت جنـوب و      به عبارت ديگر هرچه از شـمال و همچنـين   . باشد مي آفتابي از شمال استان به سمت جنوب استان

 1.)1386ي كلّ  هواشناسي،  اداره(شرقي پيش برويم، ساعات آفتابي بيش تري را شاهد خواهيم بود  جنوب

 
 ي ساعات آفتابي در استان زنجان  خطوط هم مقدارساليانه -8   ي ي شماره نقشه

 

 
 
 

 .مشاور: مأخذ

 

                                                           
 .مراجعه كنيد 10-8ي  هاي شماره تر به پيوست ي بيش براي مطالعه  - 1
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 تحليل باد
كيلـومتر بـر سـاعت     11متـر بـر ثانيـه     3هاي سال شرقي بوده و سـرعت متوسـط آن    ر ماهكه باد غالب زنجان در اكث رغم اين علي

 3غربـي و سـرعت متوسـط آن     ي خرمدره سمت باد غالب، شمال در منطقه. غربي است شديدترين بادها معمولا غربي و جنوب. باشد مي
 .باشد مي كيلومتر بر ساعت  11متر بر ثانيه 

شديدترين باد در خرمـدره  . غربي بوده است متر بر ثانيه و در شهر زنجان و از جنوب 28تان با سرعت شديدترين باد ثبت شده در اس
غربي  متر بر ثانيه و جنوب 22متر بر ثانيه و شرقي و ماهنشان  25بر  غربي، آب متر بر ثانيه و جنوب 19متر بر ثانيه و شمالي، خدابنده 20

 .          ثبت شده است

 ”كيلـومتر بـر سـاعت      18” متر بـر ثانيـه    5شرقي و سرعت متوسط آن  غربي تا جنوب بنده سمت باد غالب جنوبي خدا در منطقه
ي  اداره(بـوده اسـت  ” كيلومتر بر سـاعت   68” متر بر ثانيه   19غربي و با سرعت  باشد و حداكثر سرعت باد ثبت شده از سمت جنوب مي

 ).1386كلّ هواشناسي، 
 

  منطقه هاي  بادرژيم 

 باد   ي بررسي ويژگي سالانه

 باشد كه البته درصد بادهايي بـا سـرعت   مي شرق جنوب ،م جهت شرقلويت دوشرقي بوده و در او زنجانجهت باد غالب سالانه در 
 53نيز حـدود  متر بر ثانيه و درصد باد آرام  4/3منطقه  ي ميانگين سرعت باد سالانه. باشد مي تر متر بر ثانيه در جهت شرقي بيش 1 - 3

در اين ارتباط درصد باد آرام نيـز در  . يابد مي متر بر ثانيه در موقع عصر افزايش 7/3متر بر ثانيه به  8/2سرعت باد نيز از . باشد مي درصد
 باشد كه حاكي از تغييرات دمايي از حيث اختلاف در ميزان جذب انـرژي از يـك طـرف و    مي ،درصد 45، عصر 39، ظهر 72موقع صبح 

موجبات تغيير در جهـت و سـرعت    ،)اختلاف فشار  ي در نتيجه( همچنين تأثير عوامل توپوگرافي و ورود جريانات هوايي از طرف ديگر 
دليل كمي اختلاف فشار و همچنين كمبود انرژي، سرعت بـاد پـايين بـوده و عمـدتاً بـاد      ه به عبارت ديگر در ابتداي روز ب. گردد مي باد

 ).5:1382حيدري، (يابد   مي دليل تغيير عوامل مذكور روند سرعت باد افزايشه ي در موقع ظهر بباشد ول مي ملايم
تـرين   بيش. متر بر ثانيه، است 3هاي سال شاهد وزش باد هستيم و سرعت متوسط اين باد نزديك به  درصد از صبح 53در خرمدره 

. باشـد  ، مـي درصـد  15.5احتمال وزش بـاد در جهـت شـمال غربـي بـا      ترين  در حالي كه بيش. باشد ، ميغربي وزش باد در جهت شمال
هاي بين غرب  توان غالباً در جهت مي به طور كلي در صبح وزش باد را. باشد ميدرصد  3/0كمترين احتمال وزش باد در جهت جنوب و 
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ترين باد وزيده شده  سريع. وزد مي اقعي كه بادميانگين باد در مو. ها احتمال وزش باد بسيار پايين است و در ساير جهت 1تا شمال دانست
ي آماري مورد بررسي تنها يك مورد اتفاّق افتـاده اسـت و جهـت آن نيـز      متر بر ثانيه داشته است و در طول دوره 21تا 16سرعتي بين 
ي سريع غالبـاً از همـين جهـت    توان به اين نكته پي برد كه بادها مي با بررسي فراواني وزش باد در صبح. شرقي بوده است شمال شمال
 ).1386ي كلّ هواشناسي،  اداره(اند  شرقي وزيده شمال شمال

 رود ولي بـه طـور كلـي    مي ها انتظار ي خرمدره در بعدازظهر مانند صبح منظم نيست و وزش باد در تمامي جهت وضعيت باد سالانه
 متر بر ثانيه در ايـن زمـان نيـز حـدود صـفر      21ا سرعت بيش از احتمال وزش باد ب. توان باد غالب را در جهت جنوب شرقي دانست مي
وزد  ولـي در   درصد مواقـع بـاد نمـي    5/13. مشاهده به ثبت رسيده است 5372متر بر ثانيه از بين  16تا   21مورد باد بين  2باشد و  مي

غـرب،   توجهي احتمال وزش باد از شمال، شمال در اوايل شب به طور قابل. متر بر ثانيه، خواهد وزيد 53/4ساير مواقع با سرعت متوسط 
توان توقع داشت كه باد در سـاير   مي غرب، بعد از باد غالب شمال شمال. باشد و كمترين احتمال وزش باد در جهت جنوبي، است مي زياد

تـا   21باد، سرعتي بين  مورد مشاهده  4887مورد از  7به طور كلي . غربي بوزد  ها به خصوص شمال غربي، غربي و غربي جنوب جهت
بنابراين اگر بادي با سرعت بالا در اوايـل شـب بـوزد    . باشد مي مورد آن در جهت شمال شمال شرقي 6متر بر ثانيه، داشته است كه  16

متـر بـر    89/4درصد مواقع باد با سرعت متوسـط   79بايد انتظار داشت كه جهت آن شمال شمال شرقي باشد، در اوايل شب نزديك به 
 ).1386ي كلّ هواشناسي،  اداره(وزد  مي انيهث

درصد احتمال وزش دانسـت ولـي همـان گونـه كـه       8/8توان شمال غربي با  مي به طور كلي در خرمدره باد غالب را در طول سال
از جهـت   پس از جهت شمال غربـي وزش بـاد  . هاي مختلف خيلي زياد است دهد، پراكندگي وزش باد در جهت مي گلباد اين شهر نشان

هـاي جنـوب تـا     بـه طـور كلـي كمتـرين احتمـال وزش بـين جهـت       . ترين احتمال وزش را دارد درصد بيش 2/8شمال شمال شرقي با 
. هاي غرب جنوب غربي تـا شـمال شـمال شـرقي اسـت      ترين احتمال بين جهت و بيش. غربي و شرق شمال شرقي تا شرق است جنوب

 ثانيه بسيار پايين است، ولي قابل توجه است كه اين باد غالباً از جهت شـمال شـمال شـرق    متر بر 16تا  21احتمال وزش باد با سرعت 
 20ترين سرعت باد ثبت شـده   بيش. متر بر ثانيه به ثبت، نرسيده است 21لازم به ذكر است كه در آمار مورد بررسي باد بيش از . وزد مي

متوسط سرعت باد در طول سال با احتسـاب  . ، اتفاّق افتاده است1369و مرداد سال مورد آن در تير  5باشد كه  مي مورد 6متر بر ثانيه و 
وات بر متر مربع، است و اين  03/61متر بر ثانيه، است كه چگالي توان باد قابل استحصال به طور ميانگين  85/2وزد  زماني كه باد نمي

جهـت بـردار   . ، محاسبه شده است03/1سط چگالي هوا در سال شود و متو بدان معني است كه منطقه به طور كلي بادخيز محسوب نمي
وزد در طـول   مـي  ميانگين سرعت باد فقط در زماني كـه بـاد  . باشد مي متر بر ثانيه، 81/0و اندازه آن  ها نسبت به محور طول 92/98باد 

                                                           
ها  شود از غرب تا شرق  منظور نيمه شمالي دايره جهت مي هاي ساعت منظور گرديده است، به عنوان مثال وقتي گفته ا در جهت عقربهه به طور كلي در اين تحقيق گردش جهت -12
 .  باشد مي
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تـرين   عت باد صفر ثبت شـده اسـت و بـيش   وزد به عبارت ديگر سر درصد از اوقات سال باد نمي 58/30. متر بر ثانيه، است  18/4سال 
 ).6:1382ضيائيان، ( متر بر ثانيه وزيده است  3-6بادها با سرعت 

 

 بررسي ويژگي فصلي باد   

 زنجان

در موقـع   ،باشد مي ،درصد 6/49متر بر ثانيه و درصد باد آرام  5/3در اين فصل جهت باد غالب شرقي بوده و سرعت متوسط  :بهار
در اين حال درصـد بـاد آرام در   . كند مي متر بر ثانيه در موقع عصر افزايش پيدا 4نهايت به در متر بر ثانيه بوده كه  6/2صبح سرعت باد 

دهد كه جهت باد در موقع صبح شـرقي   مي ضمناً بررسي جهت باد نيز نشان. باشد مي موقع صبح بيش از نصف آن در طي ظهر و عصر
همچنـين درصـد بادهـايي كـه در جهـت غـرب       . شـود  مـي  غربي و غربـي  ر جهت آن غرب جنوببوده ولي از ظهر به بعد و حتي عص

 ).1386ي هواشناسي،  گزارش تحليلي اداره(متر بر ثانيه است  3باشند عمدتاً بيش از  مي غرب جنوب
در . اسـت  ،در صـد  52آرام متر بر ثانيه و درصد باد  5/3در تابستان نيز جهت باد غالب شرقي بوده و سرعت متوسط باد  :تابستان

باشد و به نوعي ثبات در جهت وزش باد وجـود   مي شرق شرق، عصر شرق شمال موقع صبح نيز جهت باد غالب شرقي، ظهر شرق جنوب
در عـين  . رسـد  مـي  متر بر ثانيـه  9/3طرف عصر با روند افزايشي به ه متر بر ثانيه بوده كه ب 7/2سرعت متوسط باد در موقع صبح . دارد
ي كلّ هواشناسـي،   اداره(باشد  مي درصد 80درصد بوده و اين درحالي است كه ميزان آن در صبح  35ال درصد باد آرام در موقع عصر ح

1386.( 
. اسـت  ،درصـد  5/59متر بر ثانيه و درصد باد آرام نيز  3در اين فصل نيز جهت باد غالب شرقي بوده ولي سرعت متوسط باد  :پاييز

همچنـين  . رسـد  مـي  ،متر بر ثانيه 3/3كه موقع عصر به  طوريه متر بر ثانيه است افزايش يافته ب 7/2كه سرعت باد در موقع صبح نيز 
در عين حال جهت باد غالب در موقع صبح هماننـد دو فصـل قبلـي شـرقي     . پيوندد مي وقوعه حداقل در صد باد آرام نيز در موقع ظهر ب

بنابراين جهـت بـاد غالـب در موقـع صـبح اخـتلاف       . باشد مي غرب و غرب ار غرب جنوببوده ولي موقع ظهر و عصر همچون فصل به
 ).1386ي كلّ هواشناسي،  اداره(آشكاري با ساير اوقات روز دارد 

 ،درصـد  50متر بر ثانيه و درصد بـاد آرام نيـز حـدود     3/3در اين فصل جهت باد غالب شرقي بوده و سرعت متوسط باد  :زمستان
باشد كـه در   مي ،درصد 61متر بر ثانيه و درصد باد آرام  1/3موقع صبح نيز جهت باد غالب شرقي بوده و سرعت متوسط باد در . باشد مي

. گردد مي شرق يابد ولي جهت باد غالب شرق و جنوب مي درصد افزايش 5/39متر بر ثانيه و درصد باد آرام به  5/3موقع ظهر سرعت به 
درصـد   50متر بر ثانيه و درصد بـاد آرام بـه    4/3شرق، سرعت متوسط  نظر جهت باد غالب به شرق جنوباين وضعيت در موقع عصر از 



 
 

 403 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 ، وگـردد  مـي  ين تغييرات را موجـب تر مدليل تغييرات انرژي، مهه دهد كه موقع ظهر ب مي نشان ،بررسي گلبادهاي مربوطه. گردد مي بالغ
 ).5:1382حيدري، (آورد  مي همويژگي خاص اين فصل موجبات اين تغييرات را فرا

  خرمدره

شود و جهت مشخص براي تعيين باد غالب بسيار دشـوار اسـت ولـي احتمـال      مي در فصل بهار پراكندگي جهت در وزش باد، ديده
پـس از آن نيـز وزش در جهـت غـرب جنـوب غربـي از احتمـال زيـادي         . تر است ها بيش وزش باد در جهت شمال غربي از ساير جهت

درصد اوقات كـه   4/73وزد و در  درصد مواقع باد نمي 6/26. شرق، است دار است و كمترين احتمال وزش باد در جهت شرق شمالبرخور
ي شرايط ميانگين سرعت وزش بـاد در   با در نظر گرفتن كليه. متر بر ثانيه بوزد 13/4وزد، بايد انتظار داشت كه با سرعت متوسط  مي باد

) 97/2(متـر بـر ثانيـه اسـت كـه اخـتلاف زيـاد آن بـا سـرعت متوسـط            81/0بـرداري بـاد    انـدازه . ثانيه، استمتر بر  97/2فصل بهار 
متوسط . باشد مي درجه 37/132ها  زاويه ايجاد كرده اين بردار با محور طول. باشد مي ي پراكندگي شديد جهتي در اين فصل دهنده نشان

 ).1386ي كلّ هواشناسي،  گزارش اداره( مربع است  وات بر متر 08/58چگالي توان باد در اين فصل 
درصـد از مواقـع بـا سـرعت متوسـط       73باد در . در فصل تابستان در تمام روز باد غالب به طور مشخص شمال شمال شرقي است

كـه عمـدتاً از جهـت    متر بر ثانيه بـه ثبـت رسـيده     16تا  21مورد مشاهده،  سرعتي بين  7824مورد از  17وزد و  مي متر بر ثانيه 84/4
 هـا از آن فصـل تابسـتان    ترين توان باد قابل حصول در ميان ساير فصل بالاترين ميانگين سرعت و بيش. شمال شمال شرق بوده است

وات بر متر مربع اسـت   95/93متر بر ثانيه و چگالي توان باد  49/3ميانگين سرعت باد با در نظر گرفتن زماني كه باد نمي وزد . باشد مي
هـا و   درجـه نسـبت بـه محـور طـول      32/52جهـت بـرداري بـاد    . باشد و توان باد نسبتاً خوب است مي كه بسيار نزديك به نقاط بادخيز

 ).1386ي كلّ هواشناسي،  اداره(متر بر ثانيه است  94/1برداري آن  اندازه
تـوان بـاد غالـب را در     مي باشد و در مجموع مي به طور كلي در فصل پاييز و در طول روز وزش باد داراي پراكندگي جهتي زيادي 

تـا    21تنها يك مورد باد باسرعت بـين  . باشد مي كمترين احتمال وزش باد در جهت شرقي شمال شرقي. اين فصل شمال غربي دانست
صـد از مواقـع ديگـر بـا     در 61وزد و در  درصد از مواقع باد نمي 39. متر بر ثانيه در طول دوره آماري مورد بررسي مشاهده شده است16

 24/2وزد، ميـانگين سـرعت بـاد     ولي به طور كلي و با در نظر گرفتن مواقعي كه باد نمي. متر بر ثانيه خواهد وزيد 75/3متوسط سرعت 
متوسط  .متر بر ثانيه است 5/0بردار آن  ها و اندازه درجه نسبت به محور طول 79/116جهت برداري باد در فصل پاييز . متر بر ثانيه است

ي كـلّ   اداره(ها از كمتـرين مقـدار برخـوردار اسـت      وات بر متر مربع است كه در بين ساير فصل 97/39چگالي توان باد در طول فصل 
 ).1386هواشناسي، 

. هاي شرقي، جنوبي و شرق شمال شرق بسيار پايين اسـت  احتمال وزش باد در جهت. در فصل زمستان باد غالب شمال غربي است
، )سرعت صفر( وزد  در صد مواقع به طور كلي باد نمي 67/30متر بر ثانيه است و  16تا  20سرعت وزش باد اتفاّق افتاده بين  ترين بيش
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 94/147هـا  جهت برداري آن نسـبت بـه محـور طـول    . متر بر ثانيه است 64/2همچنين ميانگين سرعت باد در حالت كلي در اين فصل 
ي منـاطق غيـر    وات بر متر مربع در اين فصل، محاسبه شده اسـت كـه در رده   41/50چگالي توان باد . باشد مي 15/1درجه و اندازه آن 

ي توان باد قابل استحصـال   وزد، بنابراين عمده مي همان طور كه اشاره شد درصد بالايي از مواقع در بعد از ظهر باد. گيرد مي بادخيز قرار
 ).6:1382ضيائيان، ( باشد مي در ساعات بعد از ظهر و حداقل آن در صبح
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نمودار دما و بارندگي شهر زنجان -1ي  شمارهنمودار   
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 .1386، استان زنجان  هواشناسي كل ي اداره: مأخذ                       
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 نمودار دما و بارندگي شهر خرمدره-2ي  شماره نمودار

 

 
 .1386، استان زنجان هواشناسيكل ي  هادار: مأخذ                
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 نمودار دما و بارندگي شهر قيدار -3 ي  شماره نمودار

 
 

 
 .1386، استان زنجان هواشناسي كل ي اداره: مأخذ                    
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 شاننمودار  دما و بارندگي شهر ماهن-4ي  شماره نمودار

 
 

 
 

 .1386، استان زنجان هواشناسي كل ي اداره: مأخذ              
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 نمودار  دما و بارندگي آببر -5ي  شماره نمودار

 
 

 
 .1386، استان زنجان هواشناسي كل ي اداره: مأخذ                      
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 نمودار دما و بارندگي گرماب -6 ي  شماره نمودار 
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 نمودار  دما و بارندگي فيله خاصه -7 ي  شمارهنمودار  
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 دگي باروت آغاجينمودار  دما و بارن -8ي  شماره نمودار
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 نمودار دما و بارندگي  ايجرود -9 ي  شماره نمودار
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 م بادهاي محلي رژي

در حـد   متـر بـوده و    2000تـا   2500شهرستان زنجان توسط دو رشته ناهمواري، زنجان شمالي و جنوبي كه ميانگين ارتفاع آنها  
رسد كه وجود ارتفاعات مـذكور   مي نظره ب. گسترده شده است ،باشد مي ،متر 1500تا  2000كوهي با ارتفاع  فاصل آنها يك دشت  ميان

كه ورود بادهـاي   در صورتي. كه جريان بادهاي شمالي و جنوبي در ورود به منطقه به مقدار زيادي توسط ارتفاعات سد شوندباعث شده 
غربي و شمال غربي و نيز شرقي و جنوب شرقي تا حد زيادي در منطقه با موانع كمتري مواجه است كه آن نيز به دليل اثر توپوگرافي و 

توسـط   در بعضـي مواقـع  البتـه ورود بادهـاي غربـي در منطقـه     . شود مي جهت شرقي در منطقه ظاهر صورته تغيير جهت آن عمدتاً ب
 نشانرا چنانكه بررسي جدول درصد فراواني باد . گردد مي غربي باعث ايجاد جهت جنوب در نهايتارتفاعات اطراف تغيير جهت يافته و 

 9درصـد در سـاعت    7/12و  6/12گرينـويچ و   3درصد در سـاعت   9/6با  شرقي و جنوب 9/17دهد كه باد شرقي با درصد فراواني  مي
توان  مي ه به كوهستاني بودن منطقهبنابراين با توج. گرينويچ را به خود اختصاص داده است 15درصد در ساعت 4/7و  7/10گرينويچ و 

. پـذيرد  مـي  زيادي از عـوارض توپـوگرافي تـأثير   ي  اي تا اندازه گيري بادها در بعد كشوري  و منطقه به اين نتيجه دست يافت كه جهت
تـر   توانست از رطوبت بيش مي خيلي كم بوده و درغير اين صورت با وجود اين جريان منطقه ،چنانكه معمولاً جريان باد شمالي به منطقه

ي كـلّ   اداره(گـردد   مـي  مـال ضمن آنكه دقيقاً چنين شـرايطي توسـط ارتفاعـات جنـوبي نيـز اع     . و بالطبع بارش مناسبي برخوردار باشد
 ).1386هواشناسي،

اخـتلاف   ،رسد مي نظره الذكر با بخش مياني آن ب از طرف ديگر با توجه به اختلاف ارتفاع نه چندان زياد بين دو رشته ارتفاعي فوق
 ).1386ي كلّ  هواشناسي، اداره(سرعت باد بين سطح زمين و بالاي ارتفاعات خيلي زياد نباشد 

كنـد و   مـي  حركـت  ،، باد مه از جهت شمال به جنوب در منطقـه در استان وجود دارد "مه و شره"معروف محلي  دو بادي به طور كل
در جهـت   "بـاد شـره  "مـي  گـردد، دو  مـي  حرارت ي رطوبت درياي خزر را به اين نواحي منتقل كرده موجب برودت و كاسته شدن درجه

 ).1382حيدري، (كند  مي جنوب غرب و شمال شرق حركت
 هاي اقليمي تحليل پهنه

دوري و  ،عرض جغرافيـايي  ،ثير عواملي از قبيلأباشد كه خود تحت ت مي هاي غالب يك منطقه در درازمدت اقليم ، عملكرد ويژگي 
در . يـرد گ مـي  هاي عظيم رطوبتي قـرار  ارتفاع از سطح درياها و واقع شدن در مسير جريان ، پستي و بلندي ،نزديكي به منابع بزرگ آب

ي هـا  اقلـيم ) گـراد  درجه سـانتي  9تا 17(و متوسط  دماي ساليانه) ميليمتر  200تا 400(ه به متوسط بارندگي ساليانه استان زنجان با توج 
 ).1386اداره هواشناسي،( توان مشخص كرد مي بسيار متفاوتي را



 
 

 415 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

ارتفاعات داراي آب و هـواي سـرد    به طور كلي. ستا ،ها سخت متغير اوضاع جوي و شرايط اقليمي منطقه برحسب پستي و بلندي 
هـاي قـزل اوزن داراي آب و هـواي     هدر ايـن ميـان در  . باشـد  مي هاي پر برف و سرد و در تابستان معتدل و خشك كوهستاني، زمستان

سـجاس،   ي يـر جلگـه  هـاي مـابين ارتفاعـات نظ    جلگـه . است ،گرم به نسبتهاي  ناهاي معتدل و تابست تر بوده و داراي زمستان معتدل
 ).1386ي كلّ هواشناسي، اداره(تري هستند  قشلاقات افشار و قسمت سفلاي زنجان رود داراي آب و هواي معتدل ي منطقه

 بندي اقليمي طبقه 

در اينجا روش دومارتن جهت تعيين اقليم مناطق مختلـف اسـتان انتخـاب    . بندي اقليمي وجود دارد هاي گوناگوني براي طبقه روش
 :ده و نتايج حاصل از آن براساس محاسبات صورت گرفته در جدول زير آمده استگردي

 
 بندي اقليمي بر اساس روش دومارتن طبقه -1ي  شمارهجدول 

نوع اقليمنام شهر رديف
 نيمه خشك فرا سردزنجان 1
 نيمه خشك سرد خرمدره 2
 مديترانه اي سرد خدابنده 3
 نيمه خشك فرا سرد باروت آغاجي 4
 خشك و سرد فيله خاصه 5
 نيمه خشك فرا سرد خيرآباد 6
 نيمه خشك فرا سرد ايجرود 7
 خشك معتدل طارم 8
 خشك و سرد ماهنشان 9

 .1374عليزاده، كمالي و همكاران، : مأخذ                        
 

 

 
روش دو مارتن براي تشخيص . و تشخيص هستند ، پنج نوع اقليم متفاوت در استان قابل تمايز1 ي هشمار بنابراين مطابق با جدول

بنابراين تشخيص خشك يا مرطوب بودن يك منطقه براساس . باشد مي به كار رفته است و اين روش مبتني بر بارش و دما ها اين اقليم
 ).1386ي كلّ هواشناسي، اداره(گيرد  مي بارش آن منطقه صورت
وجه مشترك ساير مناطق استان سرد بودن يا فرا سـرد  . باشد مي ليم خشك و معتدلي طارم كه داراي اق منطقه ءبه هرحال  به جز

 ).1386ي كلّ هواشناسي، اداره(باشد  مي بودن اين نقاط
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 استان زنجان طبقه بندي اقليمي-18   ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور: مأخذ

 

 سطحيهاي سطحي و زير منابع آب -

 هاي سطحي آب -الف

 اقلورودخانه سارمس 

برداري سارمساقلو از كيفيت مناسبي بـراي مصـارف كشـاورزي و شـرب برخـوردار بـوده و از نظـر         آب اين رودخانه در محل نمونه
هاي بدون محدوديت براي توليد محصـولات، محسـوب    از نظر ميزان برونيترات جزء آب. گيرد قرار مي 1 C٢S١بندي در كلاس  طبقه
 ).1384دماوندي و همكاران،( گردد  مي

                                                           
1 - C = هدايت الكتريكيS  = جدول كلاسبندي آب  ( شوريFao( 
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 رودخانه سهرين 

برداري سهرين در فصول مختلف سال براي مصارف كشاورزي و شرب از كيفيت مناسبي برخـوردار   آب اين رودخانه در محل نمونه
ميزان برونيترات موجود در آن هـيچ گونـه محـدوديتي بـراي محصـولات      . گيرد ، قرار مي C٢S١بندي در كلاس  است و از نظر طبقه

 ). 1384دماوندي و همكاران، (كند  ايجاد نمي
 سجاس رود  

، بشـمار  C٢S١برداري سجاس و در فصل پرآبي از كيفيت مناسبي برخوردار بـوده و جـزء كـلاس     آب اين رودخانه در محل نمونه
كيفيـت  ي شيوه و جوقين تغييراتـي در   پس از دريافت سرشاخه. رود كه براي مصارف آبياري و شرب از نظر شوري محدوديتي ندارد مي

در فصل كم آبـي در  . شود ، طبقه بندي ميC٢S١برداري گلابر سفلي همچنان در كلاس  آن ايجاد نشده، به طوري كه در محل نمونه
، قـرار  C٢S١برداري سجاس باز از كيفيت مناسبي برخوردار بوده و پس از دريافت آب سرشاخه شيوه همچنان در كـلاس   محل نمونه

رسـد   متر مي ميكروموس بر سانتي 1100ن آب سرشاخه جوقين به مقدار شوري آن افزوده شده و به حدود گيرد ولي پس از وارد شد مي
از نظر ميزان برونيترات در طول مسير . باشد گيرد كه از نظر مصارف كشاورزي داراي كيفيت متوسطي مي ، قرار ميC٣S١و در كلاس 

 ).1384دماوندي و همكاران،(گردد  ديت براي توليد محصولات ارزيابي ميهاي بدون محدو ي آب رودخانه و در طول زمان در محدوده
 زنجان رود 

برداري سايان و خروجي شهر زنجان از نظر شوري و قليا بودن براي مصارف آبيـاري   هاي نمونه كيفيت آب اين رودخانه در ايستگاه
هاي سهرين و سارمسـاقلو كـه از كيفيـت     يافت آب رودخانهپس از در. شود بندي مي ، طبقهC٣S١در حد متوسط قرار دارد و در كلاس 
گيـرد كـه بـراي مصـارف      ، قرار ميC٢S١برداري باغلوجه در كلاس  تر شده و در ايستگاه نمونه مناسبي برخوردارند كيفيت آن مناسب
امناسبي قرار دارد، شوري زنجـان  چريان كه از نظرشوري در وضعيت ن ه ي قر با واريز شدن رودخانه. كشاورزي و آبياري محدوديتي ندارد

ميزان نيترات و بر ايـن رودخانـه   . گردد گيرد كه آب متوسطي براي آبياري محسوب مي ، قرار ميC٣S١رود افزايش يافته و در كلاس 
دماونـدي و  (گـردد   كند و براي توليـد محصـولات كشـاورزي آب بـدون محـدوديت محسـوب مـي        در طول مسير تغيير محسوسي نمي

 ).1384،همكاران
 رودخانه ايچ 

تپه و دهشير عليا، از كيفيت مناسـبي برخـوردار بـوده و از     برداري گل هاي نمونه كيفيت آب اين رودخانه در مبداء ورودي در ايستگاه
پـس از دريافـت   . گونه محدوديتي براي مصارف كشاورزي و شرب ندارد گيرد و هيچ ، قرار ميC٢S١نظر شوري و قليا بودن در كلاس 

، قـرار  C٣S١برداري قمچقاي كيفيت آن از نظر شوري تغييـر يافتـه و در كـلاس     هاي قلتون و ينگي كند در محل نمونه ب سرشاخهآ
گيري قمچمـاق از نظـر    در فصل كم آبي كيفيت آن در محل اندازه. گيرد كه داراي كيفيت متوسط براي مصارف كشاورزي مي باشد مي
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، قرار C۶S٣رسد و در كلاس  متر مي ميكروموس و سانتي 7000فته و ميزان شوري آن به بيش از شوري و قليا بودن به شدت تغيير يا
گـردد و در حـد آبيـاري     از نظر ميزان برونيترات آب آلوده محسوب نمـي . باشد گيرد كه براي مصارف كشاورزي غير قابل استفاده مي مي

 ).1384دماوندي و همكاران،( شود  بندي مي بدون محدوديت طبقه
 خر رود 

برداري قوشه كند و آهار مشكين، در فصول مختلف سال از كيفيت مناسبي برخوردار بـوده و   هاي نمونه آب اين رودخانه در ايستگاه
پـس از  . گيرد كه براي مصارف كشاورزي و شرب از نظر شوري و قليا بودن هـيچ گونـه محـدوديتي نـدارد     ، قرار ميC٢S١در كلاس 

 و شـوري آن بـه بـيش از    بـرداري كـوچ تپـه نامناسـب شـده      مود آباد از نظر شوري كيفيت آن در محـل نمونـه  ي مح دريافت سرشاخه
قـرار مـي گيـرد كـه بـراي آبيـاري داراي كيفيـت        ، C٣S١بندي در كـلاس   رسد كه از نظر طبقه متر مي موس بر سانتيميكرو 1100 

نه محدوديتي براي توليد محصولات كشـاورزي نـدارد و آب بـدون    گو باشد و از نظر ميزان بر در فصول مختلف سال هيچ متوسطي مي
گـردد   هاي بـا محـدوديت كـم ارزيـابي مـي      برداري محمود آباد جزء آب و از نظر ميزان نيترات در محل نمونه. گردد محدوديت تلقي مي

 ).1384دماوندي و همكاران،(
 ابهر رود  

بنـدي در   متـر بـوده كـه از نظـر طبقـه      موس بر سـانتي ميكرو 1032اي شوري غرب ابهر دار برداري آب اين رودخانه در محل نمونه
برداري قميچ آباد نيز  در محل نمونه. گردد گيرد و آب با كيفيت متوسط از نظر شوري براي آبياري محسوب مي قرار مي، C٣S١كلاس 

خطر بـراي مصـارف كشـاورزي     دوديتي نداشته و آب بينيترات مح و از نظر ميزان بر ،يابد تغيير نمي بودن كيفيت آن از نظر شوري و قليا
 ).1384دماوندي و همكاران،(  گردد قلمداد مي

 قزل اوزن 

قرار ، C۵S٢از كيفيت نامناسبي برخوردار بوده و در كلاس  ،برداري حاج قشلاق آب اين رودخانه در فصل پر آبي و در محل نمونه
تغييراتي از نظر شوري ايجـاد نشـده و    ،آباد برداري ابراهيم در محل نمونه. باشد مي گيرد كه براي مصارف كشاورزي و شرب نامناسب مي

تغييـر يافتـه و در كـلاس     بـودن  برداري ايلي بلاغ پس از دريافت رودخانه انگوران چاي كيفيت آن از نظر شوري و قليـا  در محل نمونه
C۴Sشـود پـس از دريافـت زنجـان چـاي و       تغييراتي ايجـاد نمـي   ،پابرداري مشم شود و در طول مسير تا محل نمونه بندي مي طبقه، ١

بـرداري   گيرد و در طول مسير تا محـل نمونـه   قرار مي، C٣S١گيري شوري آن كاهش يافته و در كلاس  رودخانه ميانه در محل اندازه
آن افزايش يافتـه   بودن شوري و قليا برداري حاج قشلاق و ابراهيم آباد شود در فصل كم آبي در محل نمونه تغييراتي ايجاد نمي ،گيلوان

پس از دريافت رودخانه انگوران . باشد ترين نوع آب براي مصارف آبياري و كشاورزي مي گيرد كه نامناسب قرار مي، C۶S٣و در كلاس 
 ،و كشـاورزي  مناسب براي آبيـاري گيرد كه باز هم آب نا قرار مي، C۵S٣آن كاسته شده و در كلاس  بودن چاي از ميزان شوري و قليا
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 بـودن  دوباره شـوري و قليـا   ،ماهنشان كه داراي تشكيلات گچي نمكي هستند ١ Badlandپس از عبور از اراضي . گردد محسوب مي
پس از دريافت رودخانه . گيرد قرار مي، C۶S٢رسد و در كلاس  برداري مشمپا به بدترين نوع خود مي آن افزايش يافته و در محل نمونه

گيـرد و در   قـرار مـي  ، C٣S١برداري درام در كـلاس   آن كاسته شده و در محل نمونه ا بودندخانه ميانه از شوري و قليزنجان رود و رو
 .گردد محسوب مي ،شود و آب قابل قبول براي مصارف كشاورزي و آبياري تغييراتي ايجاد نمي ،برداري گيلوان طول مسير تا محل نمونه

از نظر ميـزان بـر در محـل     ،آيد حساب ميه غييرات محسوسي ايجاد نشده و آب بدون محدوديت باز نظر ميزان نيترات در طول مسير ت
 ).1384دماوندي و همكاران،(  باشد برداري ابراهيم آباد و ايلي بلاغ داراي محدوديت كم براي توليد محصولات كشاورزي مي نمونه

 
 مشخصات منابع آب سطحي استان  -2ي  شمارهجدول 

 )ميليون متر مكعب ( آورد سالانه  )كيلومتر(طول رودخانه نام رودخانه

 5/1207/158 زنجانرود
 5/327/34 تهم

 2/336/22 سهرين
 5/927/152 رود سجاس

 5/3775 ايجرود
 7/3962/1670)ايستگاه پلدختر( قزل اوزن 

 5/525/72 انگوران
 5/5943/3516)ايستگاه گيلوان( قزل اوزن 

 954/13 رود بزينه
 

 .1385، اي زنجان منطقهشركت سهامي آب : مأخذ
 

 : منابع آب زير زميني -ب
زميني در سطح استان مناسب براي مصارف كشـاورزي و  هاي زير آبي  درصد نمونه 44بندي آب آبياري  با توجه به دياگرام كلاس

هـاي بـا    بندي شـده كـه از نظـر آبيـاري آب     طبقه، C٣S١درصد آنها در كلاس  48گيرند و  قرار مي، C٢S١شرب بوده و در كلاس 
قرار دارند كه براي آبياري و شرب نامناسـب   ،C۶S٣ ،C۵S١هاي نامناسب  درصد بقيه در كلاس 8شوند و  كيفيت متوسط قلمداد مي

 ).1384دماوندي و همكاران،(  باشند مي

                                                           
 .زمين فرسوده- 1
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، گيرنـد كـه ميـزان آنيـون كلـر، بيكربنـات       رسي قرار ميهاي مختلفي مورد بر شوري شاخصي  لهكيفيت آب غير از مسأدر بررسي 
توسط  1985بندي آب آبياري كه در سال  ها و با استفاده از جداول طبقه گاهي نمونه با توجه به نتايج آزمايش. اند نيترات و بر از آن جمله

FAOدرصـد آنهـا داراي محـدوديت     6نداشـته و   ها از نظر ميزان يون كلريد براي آبياري محـدوديتي  درصد نمونه 86 ،ارائه گرديده ،١
گرم در ليتر  ميلي 46ل حدود ميانگين غلظت كلريد در گروه او. درصد نيز غلظت يون كلريد از حد قابل قبول بالاتر است 8متوسط و در 
ميلي 192م حدود و در گروه دو باشد گرم در ليتر مي ميلي 1030م حدود گرم در ليتر و در گروه سو .ه به ميانگين غلظت كلريـد در  با توج

دماونـدي و  (  گـردد  مـي  ،كيلوگرم كلر وارد خاك 02/1، 193/0، 046/0ه طور متوسط به ترتيب هر گروه با مصرف هر متر مكعب آب ب
 ).1384همكاران،

اي آبياري ارزيـابي  وقتي شوري آب زياد نيست و از اين نظر آب مناسب بر ،ديگر ندارنديككربنات و شوري آب ارتباطي با  ميزان بي
درصد آنهـا داراي محـدوديت    100ها  گاهي نمونه ه به نتايج آزمايشبا توج. باشد ،كننده، عامل محدودتواند كربنات مي ميزان بي ،شود مي

 ).1384دماوندي و همكاران،( ميلي اكي والان در ليتر متغير است 5/1- 5/8ي،  كربنات در محدوده باشند و ميزان بي كم تا متوسط مي
گردد و  محسوب مي ،هاي بدون محدوديت ميلي اكي والان در ليتر بوده كه از اين نظر آب 7/0ها داراي بر كمتر از  درصد نمونه 94

باشـند و ميـزان ازت    باشند كه از نظر كاربردي داراي محدوديت كم مـي  ميلي اكي والان در ليتر مي 7/0درصد داراي بر بيش از  6تنها 
هـاي زيرزمينـي    علاوه بر ارزيابي آب. شوند بندي مي هاي بدون محدوديت طبقه است كه آب ،گرم در ليتر ميلي 5ها كمتر از  نيتراته نمونه
ه صورت زير خلاصـه شـده اسـت    ي صورت گرفته كه بهاي هاي مختلف نيز ارزيابي بعضي شهرستاني  استان، در محدودهي  در محدوده

 ).1384دماوندي و همكاران،(
 ن زنجان و ايجرود شهرستا 

قـرار  ، C٢S١بندي در كلاس  هاي آب زيرزميني اين شهرستان مناسب براي آبياري و شرب بوده و از نظر طبقه در صد نمونه 29 
درصـد آنهـا بـدون     86از نظـر كلريـد   كـه  شـوند   بندي مي طبقه، C٣S١درصد داراي كيفيت متوسط بوده و در كلاس  71گيرند و  مي

نيتـرات  ات داراي محـدوديت كـم و از نظـر برو   كربن ـ ها از نظر ميزان بي كليه نمونه ،داراي محدوديت كم هستند درصد 14محدوديت و 
 ).1384دماوندي و همكاران،(  باشند هاي بدون محدوديت براي آبياري مي آب

 شهرستان خدابنده  

 ـ  آبي  درصد نمونه 67شوري  ظراز ن    گيرنـد و   قـرار مـي  ، C٢S١وده و در كـلاس  هاي زيرزميني مناسب براي آبياري و شـرب ب
درصـد بـودن    83از نظر ميـزان بـون كلـر و بـر      ،شوند كه داراي كيفيت متوسطي هستند بندي مي طبقه، C٣S١درصد در كلاس  33

                                                           
 .اجعه كنيدمر 19 ي تر به  پيوست نمودار شماره ي بيش براي مطالعه- 1
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رفتـه و  هاي بدون محدوديت قرار گ ها در محدوده آب از نظر ميزان نيترات، نمونه. باشند درصد داراي محدوديت كم مي 17محدوديت و 
 ).1384دماوندي و همكاران،(  باشند هاي زيرزميني اين شهرستان داراي محدوديت كم مي كربنات آب از نظر ميزان بي

 شهرستان ابهر  

درصد مناسب آبياري و شرب بـوده   40گردد كه  هاي زيرزميني اين شهرستان از نظر شوري خوب تا متوسط ارزيابي مي كيفيت آب 
. شـود  بنـدي مـي   طبقـه ، C٣S١هاي كـلاس   درصد نيز داراي كيفيت متوسط بوده و جزء آب 60گيرد و  ار ميقر، C٢S١و در كلاس 

درصد بقيه داراي محـدوديت كـم    50هاي اين شهرستان از نظر ميزان كلريد براي آبياري بدون محدوديت و  درصد آب نمونه 50حدود 
درصد داراي محـدوديت كـم    5آنها از نظر ميزان بر بدون محدوديت و تنها در صد  95كند و  ميزان نيترات محدوديتي ايجاد نمي. است
 ).1384دماوندي و همكاران،(  باشد ها داراي محدوديت كم براي آبياري مي كربنات موجود در كليه نمونه بي. باشند مي

 شهرستان خرمدره 

ها محدوديتي براي آبيـاري و   درصد نمونه 60كه حدود  طوريه ب ،هاي زيرزميني اين شهرستان از كيفيت مناسبي برخوردار بوده آب
باشـند و در   درصد بقيه داراي كيفيت متوسط براي آبيـاري مـي   40قرار دارند و ، C٢S١مصارف كشاورزي و شرب نداشته و در كلاس 

نهـا از نظـر بـر بـدون     در صـد آ  90گونه محـدوديتي ندارنـد و    از نظر ميزان نيترات و كلريد هيچ. شوند بندي مي طبقه، C٣S١كلاس 
باشـد   ها داراي محدوديت كـم بـراي آبيـاري مـي     كربنات موجود در نمونه درصد بقيه داراي محدوديت كم هستند و بي 10محدوديت و 

 ).1384دماوندي و همكاران،(
 

 مشخصات منابع آب زير زميني استان -3ي  شمارهجدول 

يف
رد

 
تعداد هاتعداد چاه نام شهرستان

 قنات
تعداد 

 مهچش
 )مكعب متر  ميليون( مقدار تخليه ساليانه 

 چشمه قنات چاه دستينيمه عميق
 107/672 197/392 878/241 2301143_3144 969 زنجان1
 244/100 124/388 723/54 1424 257 _ 967 183 سجاس 2
 560/88 159/26 256/59 976 142 _ 1471 215 زرين آباد_ گل تپه  3
 366/24 186/10 48/22 696 41 _ 495 24 خلخال -طارم 4
 343/87 403/5 332/24 826 63 _ 1157 13 انگوران -ماهنشان 5

 
 

 . 1385 ،زنجاناي  آب منطقه سهامي سازمان: مأخذ
 

 .ضمناً سواحل دريايي در استان زنجان موضوعيت ندارد
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 422 

 :هيدرولوژي منطقه

 48·  – 16َ  تـا  48· – 50شـمالي و َ   36·   – 7َ  تـا  36·  – 30به عرض  َ  ييياسجاس واقع در موقعيت جغرافي  رودخانه _الف 
 .غرب شهرستان ابهر را تحت پوشش دارد 60سلطانيه و كيلومتر  –مربع كه شهرهاي خدابنده كيلومتر 6/1298شرقي با وسعت 

 . مربعكيلومتر 29/585: ، آبخوان آبرفتي)شبكه تيسن ( مساحت  _ 1
 .مربعكيلومتر 2494ي مطالعاتي  محدوده مربع و مساحت كلّكيلومتر 31/713ت مساحت ارتفاعا

 
 هاي هيدرومتري رودخانه سجاس مشخصات ايستگاه  -4 ي  شمارهجدول 

 ارتفاععرضطول هاي آماري سال مختصات جغرافيايي تجهيزات درجه نام ايستگاه نام رودخانه
 37 36.14.551470 47.58.30اشل4 ينگي كندسجاس
 3 36.17.21710 48.25.52اشل4 ينگي كندسجاس

 

 .1384پيشنهاد و توسعه حدود ممنوعيت دشت سجاس ، گزارش:مأخذ

 
 .ميليون مترمكعب  171/150متوسط دبي ساليانه  – 2
مـون آنهـا در   مجموعه اي از رسوبات مارني و رسي و سيلتي و گنگلومراي ميوسن تاپليوپليستوسن كـه رخن : سنگ كف دشت – 3

 . قابل مشاهده است ،حوالي دشت
 .مطالعاتي سجاسي  وضعيت آبدهي سازندهاي سخت در محدوده – 4
 

 ي مطالعاتي سجاس وضعيت آبدهي سازندهاي سخت در محدوده  -5ي  شمارهجدول 

 جمع كل تخليه چشمهقنات چاه
MCM تخليه تعدادتخليهتعداد تخليهتعداد

428/1 303/049676/505/7 
 

 .1384پيشنهاد و توسعه حدود ممنوعيت دشت سجاس ،گزارش : مأخذ

 



 
 

 423 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

از شـمال بـه    ،گيـرد  مـي ، را در بركيلومترمربـع  29/585اي به وسـعت   سفره آب زيرزميني محدوده: ت آبخوان آبرفتيخصوصيا -5
ز رودخانه خرا رود و از غـرب و جنـوب بـه    آبريي  هاي سلطانيه از شرق به حد حوزه هاي پالئوزوئيك و مزوزوئيك كوه سنگي  مجموعه

 . گردد رودخانه سجاسرود منتهي مي
 .كند متر در حاشيه شمالي و راست دشت تغيير مي 125متر در حاشيه رودخانه تا حداكثر  25حداقل : ضخامت رسوبات آبرفتي -
مربـع در روز  متر 2000شـمالي دشـت برابـر بـا     ي  شرقي ناحيه حداكثر مقدار قابليت انتقال در بخش شمال: قابليت انتقال آبخوان -
 .باشد مي

ه درصـد مربـوط بـه حاشـي     2مي باشد كـه   درصد  10درصد تا  2دامنه و تغييرات پارامتر هيدرولوژيكي بين : ضريب ذخيره آبخوان
 .درصد مربوط به مركز دشت است 10آبخوان و 

وستاي بولاماجي كه داراي روند كـاهش بـه سـمت رودخانـه     متر در شمال دشت حوالي ر 80حدود : آب زيرزمينيي  سطح سفره -
 . سجاس است

كه بسيار تند اسـت و در   021/0شيب هيدروليكي در شمال غرب دشت حدود ): بررسي پيزومتريكي آبخوان ( تراز آب زيرزميني  –
 .باشد مي) بخش شرقي (  0045/0و ) بخش غربي (  006/0هاي مركزي  بخش

تحدهـا و   متر از سطح دريا كه تقريبـاً منطبـق بـا امتـداد مسـيل     1800تا   1900هاي هم پتانسيل  مشخص منحنير بارز و ب و تقع
 .باشد هاي شمالي دشت مي آبراهه
 . متر است 77/4تاكنون به ميزان  75 – 76دشت از سال  فت براي كلّميزان اُ: هيدروگراف واحد دشت -4-5
مـورد مطالعـه از نظـر شـرب از روش     ي  زيابي كيفيت آب زيرزميني كيفيت محدودهبراي ار: مطالعاتي  كيفيت آب محدوده -5-5

ت قابل قبول در طبقه، خوب شولر استفاده شده است كه تقريباً با كمي )Good (، قرار دارند . 
 جهت تعبير كلاس آب آبياري، ميـزان شـوري و نسـبت جـذب سـديم از     : بررسي كيفيت شيميايي آب در مصرف كشاورزي -6-5

هـاي   اساس ديـاگرام ويلكـوكس در كـلاس   ها بر هاي انتخابي تقريباً چاه هاي انجام گرفته روي چاه باشند كه با بررسي عوامل عمده مي
C٣Sو  ١C٢Sباشد و بدون محدوديت جهت كشاورزي مي ١ . 

آب ي  مربـع سـفره  يلومترك 29/585كيلومترمربـع تنهـا    5/978ي  مسـاحت حـوزه   از كـلّ : بيلان آب زيرزميني آبخوان آبرفتي – 6
 . زيرزميني تشكيل يافته است

 .)1384پيشنهاد و توسعه حدود ممنوعيت دشت سجاس در سال : (هاي زيرزميني منابع تغذيه آب – 7
 .مقدار صفر: هاي دشت تغذيه از سيلاب -



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 424 

ي عميق و نيمه عميـق و تخليـه از   ها ميليون مترمكعب از چاه 98/30: ها قنوات و چاه ،ها چشمه ،تغذيه از آب برگشتي كشاورزي -
 . ميليون متر مكعب 63/9چشمه و قنوات 

  .متر در سال ميلي 24نفوذ  ميزان كلّ): نفوذ آب مصرفي  ،نفوذ جريان سطحي ورودي ، بارندگي( تغذيه از سطح دشت  -
 : ي تخليهها لفهمؤ – 8

 

 كيلومترمربع 29/585دشت سجاس وسعت  حجم جريانات خروجي آب زيرزميني آبخوان آبرفتي -6 ي  شمارهجدول 

 مقطعي  شماره طول مقطع بر حسب متر شيب هيدروليكي day/m٢قابليت انتقال  زمان m٣حجم عددي   

1920000365 10071/68584/7828 1 
 

 .1384پيشنهاد و توسعه حدود ممنوعيت دشت سجاس ،گزارش : مأخذ
 

ي  در محدوده 81رزميني برحسب نوع منبع و براساس آمار برداري سال ميزان تخليه منابع آب زي  -7 ي  شمارهجدول 

 كيلومترمربع 29/585بيلان وسعت 

 مجموع  حجم كل تخليه قناتچشمه چاه
MCM تخليهتعدادتخليهتعداد تخليهتعداد

40197/30 3031/316732/661/40 
 

 .1384پيشنهاد و توسعه حدود ممنوعيت دشت سجاس ،گزارش : مأخذ
 

 29/585ي بيلان دشت سجاس برحسب وسعت  تعداد تخليه منابع آب زيرزميني واقع در محدوده  -8 ي  شمارهجدول 

 كيلومترمربع

 MCMجمع تخليه  قناتچشمهچاه سال
73 81 73 81 73 81 73 81 

 61/40 808/72 32/6 84/19 32/3 068/40 97/30 9/12 كشاورزي
 - 9/3 - - - 5/2 - 4/0 شرب
 - 2/0 - - - - - 2/0 صنعت
 61/40 98/76 32/6 84/20 32/3 568/42 97/0 5/13 جمع

 

 .1384پيشنهاد و توسعه حدود ممنوعيت دشت سجاس ، گزارش :مأخذ

 



 
 

 425 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

عرض شمالي  37·   – 15تا  َ     36·   – 20طول شرقي و َ  480تا   490قعيت جغرافيايي بينرودخانه قزل اوزن واقع در مو –ب 
مربـع را منـاطق دشـتي    كيلومتر 1667را از ارتفاعـات و   مربـع آن كيلومتر 3038كيلومترمربـع كـه    4705ي  محدوده مساحت كلّ .است

حداكثر ارتفاع اين دشـت در شـرق و دامنـه    . اي است در هزار و انباشته از رسوبات آبرفتي و واريزه 3تا   6شيب منطقه . دهد تشكيل مي
 .متر مي رسد 1400متر و حداقل در انتهاي غربي به  1850ارتفاعات شمالي و جنوبي 

 . باشد مي ،رود در قسمت شمال غرب زهكش اين دشت رودخانه زنجان – 1
 . ميليون متر مكعب است 64/62ميليون مترمكعب و دشت  96/112آبدهي متوسط ساليانه در ارتفاعات  – 2
 ).1384، عيت دشت سجاسد و توسعه حدود ممنوپيشنها: (خصوصيات آبخوان آبرفتي – 3
متـر نيـز    150هـاي سارمسـاقلو و سـهرين از     رسوبات آبرفتي، ضخامت آبرفت در بخش شرق و شمال شرق و در مسير رودخانه -

 .كند تجاوز مي
مربع متر 2000شمال شرق دشت برابر با  حداكثر مقدار قابليت انتقال در بخش مركزي: هاي هيدرو ديناميكي سازندها  ويژگي – 4 

ارتفاعات شـمالي  ي  مربع در روز در حاشيهمتر 250و ذاكر و حداقل آن معادل ين شرق دشت و مناطقي مانند بوي در روز در بخش شمال
 .باشد ريز دانه بودن آبرفت مي اشباع آبخوان وياي  لايه گردد كه ناشي ازضخامت ناچيز و نيز جنوب دشت ملاحظه مي

رود بـه   ها به سـمت مركـز و در امتـداد زنجـان     ي عمق سطح آب زيرزميني از حاشيهت كلّدر حال: آب زيرزمينيي  سطح سفره – 5
رسد رود مي متر و كمتر در امتداد زنجان 5متر به حداقل  80مقدار آن از به نحوي كه  ،يابد ت كاهش ميشد . 

 .و نامناسب متغيير استقابل قبول ي  آب از نظر شرب بين دو محدوده: بررسي كيفيت شيميايي آب در مصرف شرب – 6
 C٣S١خـوب تـا    C٢S١تغييـرات كيفيـت آب از نظـر كشـاورزي بـين       ،فيت شيميايي آب در مصارف كشاورزيبررسي كي – 7
 .متغير است ،متوسط
 .برداشت از منابع آب زيرزميني - 8

 
ي مطالعاتي  ر محدودهتعداد و تخليه منابع آب زيرزميني به تفكيك آبخوان و مخازن سازند سخت د  -9ي  شمارهجدول 

 دشت زنجان

 مخازن سازند سختآبخوان آبرفتي

كل
ع 
جم

 

 جمع كل
MCM چشمه قناتچاه جمع كلچشمه قناتچاه 

 تخليه تعداد تخليه تعدادتخليهتعدادتخليهتعداد تخليه تعدادتخليهتعداد
35759/211185 96/147 54935/1927/2460/00/045 69/3 596 97/20 66/24 93/270  

 

 .1384پيشنهاد و توسعه حدود ممنوعيت دشت سجاس ، گزارش :مأخذ
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 426 

 كيلومترمربع 4705ي مطالعاتي زنجان وسعت  تعداد و تخليه منابع آب زير زميني واقع در محدوده  -10ي  شمارهجدول 

 قنات چشمه چاه
 مجموع  ميليون متر مكعب

 تخليه تعداد تخليه تعداد تخليه تعداد
357592/211 114332/4023069/1893/270  

 

 .1384پيشنهاد و توسعه حدود ممنوعيت دشت سجاس ، گزارش :مأخذ

 

ق حقيقـي  متـر، تبخيـر تعـرّ    ميلـي  5/278دشت زنجان متوسط ارتفاع بارندگي دشـت  ي  در محدوده: بيان هيدرو كليماتولوژي – 9
محاسـبه و   ،متـر  ميلـي  66/48متر و ميزان نفـوذ بـه آبخـوان آبرفتـي      ميلي 64/36متر، جريان سطحي حاصل از بارندگي  ميلي 88/202

 .شده است ،برآورد
 .محاسبه شده است ،مكعبميليون متر 4/147و  24/233بر با محدوده و ممنوعه براي  ميزان تغذيه براي دو منطقه – 10
 شـود  محاسـبه مـي   ،مكعبميليون متر 9/179و  99/288ا بر بمحدوده و ممنوعه به ترتيب براي  ميزان تخليه براي دو منطقه – 11

 ).1384،حدود ممنوعيت دشت سجاس پيشنهاد و توسعه(

 



 
 

 427 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 هاي استان زنجان نقشه آبراهه -19   ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور: مأخذ

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 428 

 هاي استان ها و زير حوزه حوزه ي نقشه -20  ي ي شماره نقشه

 

 
 
 

 .مشاور: مأخذ
 



 
 

 429 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 طبقات ارتفاعي استان ي نقشه -21  ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .   مشاور : مأخذ
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 430 

 : بندي آنها هاي اصلي مؤثر در استان و منطقه شيب -

درصـد از   8/36دهد كه حـدود   مي گردد نشان مي هاي اطلس شيب ايران استفاده بررسي وضعيت شيب در سطح استان كه از نقشه
تـرين بخـش از اراضـي     كـه بـيش  دهـد   نشان ميها  باشد و همين بررسي مي  % 15داراي شيبي بيش از  ،منطقهي  اراضي مطالعه شده

تـر از   درصد و بـيش  10 -30هاي  بين  و پس از آن شيب% )  7/17حدود ( درصد بوده  5 -10داراي شيبي بين  ،منطقهي  مطالعه شده
ي كـل منـابع طبيعـي     اداره( انـد  سـهم را دارا بـوده   ترين مزبور، بيشي  درصد از اراضي ناحيه 84/13و  14/14به ترتيب با اشغال %  50

 ).1385 ،استان زنجان
،  49/50، 41/26هـا بـه ترتيـب     دهـد كـه در اكثـر شهرسـتان     مي ها و استان نشان توزيع شيب در سطح شهرستاني  بررسي نحوه

گـردد كـه محـدوديت شـيب در منـاطق       مـي  ترتيب ملاحظهه اين ب. باشد مي درصد 15از درصد از اراضي شيبي بيش   4/50و  03/19
ي اقتصادي به مراتب داراي تـأثير  ها اليتها و مراكز فع گاه توزيع سكونتي  تر از مناطق ديگر است و در نحوه كوهستاني به مراتب بيش

 ).1385منابع طبيعي استان زنجان ، كلّي  اداره( باشد مي تري بيش
 :بررسي شيب استان 

يب تهيه و سـپس  متر؛ نقشه رقومي ش100از نقشه توپوگرافي رقومي با فواصل   DEMپس از تهيه  شيب استان  ي جهت مطالعه
 ):1385 ،ي كل منابع طبيعي استان زنجان اداره( بندي گرديد هطبقطبقات شيب به شرح زير  طبقه 6اين نقشه به 

 
 هاي شيب طبقهي  محدوده  -11ي  شمارهجدول 

 طبقهي  شماره (%)شيبيمحدوده
5-0 1 
12-5 2 

20-12 3 

30-20 4 
60-305 

60> 6 

 .1385منابع طبيعي استان زنجان ، ي كل اداره: مأخذ                          
 

ي  هاي شيب و نمودار مربوط تهيه كـه در صـفحه   طبقهمشخص و جدول  طبقههاي شيب مساحت هر  طبقه ي نقشهي  پس از تهيه
 463/474درصـد از سـطح اسـتان كـه شـامل        21بيانگر اين امر است كـه   32ي  ئه شده در جدول شمارهارقام ارا. بعد ارائه شده است

هكتـار بـوده    1012626با مسـاحت  %  0-5شيب  طبقهترين سطح مربوط به  بيش. باشد مي،  %20باشد داراي شيبي بيش از  مي ،هكتار
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دشـت  (هـاي آبرفتـي اسـتان    اي و دشت هاي رودخانه اين مناطق شامل تراس ،اند غالباً اراضي زراعي آبي و ديم در اين مناطق واقع شده
 اند و به ندرت در اين مناطق مراتع مشاهده جهت كاشت گندم ديم تخريب شده مراتع اين مناطق غالباً. باشند مي )، سهرينزنجان، قيدار

اسـتان بـوده و مراتـع     از كلّ% 14هكتار و  308426 شامل ،گيرنده مناطق كوهستاني و پر شيب بودهكه در بر% 30شيب طبقه. شود مي
صورت چراي خارج از فصـل و وجـود دام   ه در اين محدوده نيز آثار تخريب مراتع ب. اند واقع شده ،در اين محدوده غالباً دبن ييلاقي و ميان

شـامل   كتـار بـوده كـه عمـدتاً    ه 51428با مساحت %  60شيب طبقهشيب مربوط به  طبقهكمترين سطح . مازاد بر ظرفيت نمايان است
اداره كل منـابع طبيعـي   . (اند ارائه شده در زيرنمودار و جداول مربوطه  ،هاي شيب طبقهنقشه .  گردد مي وحوش ،گاه مراتع خوب و زيست

 .)1385استان زنجان ،
 

 توزيع سطح در طبقات شيب -10ي  شمارهنمودار 

 
 .1385ن زنجان ،كل منابع طبيعي استاي  اداره: مأخذ          
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 بررسي جهت شيب

هـاي جنـوبي و شـرقي عمـدتاً شـامل       مراتـع موجـود در شـيب   . نمايد ي را در كيفيت و كميت مراتع ايفا ميجهات شيب نقش مهم
دليل ذوب سريع برف؛ كمبود رطوبت خاك و كم عمق بودن خاك زراعي اين ه ساله و گياهان خشبي بوده كه اين امر ب هاي يك گراس
فصـل چـرا نيـز در ايـن     . تتر از ساير منـاطق اس ـ  برداري نيز كوتاه فصل رويش در اين مناطق كم  و مدت بهره. باشد مي ،مناطقگونه 

، رطوبـت  سـطحي  بناه دليل ذوب تدريجي برف و كاهش رواهاي رو به شمال و غرب ب در شيبدر مقابل . شود تر شروع ميمناطق زود
بـه همـين دليـل كيفيـت و     .  باشـد  ها مي مي و انواع فوربدايهاي  ه و پوشش گياهي شامل گراستر  بود خاك بالاتر و خاك نيز عميق

جهات شيب اسـتان و  ي  نقشه. ، خواهد بودتر تر و مدت بهره برداري نيز طولاني فصل چرا طولاني ،بهتر پوشش مراتع اين قسمت عمدتاً
اي پراكنش تقريباً برابري بوده و بـه عبـارت ديگـر سـطح جهـات      جدول سطوح شيب مبين اين امر است كه جهات شيب در استان دار

 دهـد  مـي  تـرين سـطح را پوشـش    بـيش  ،هكتـار  653874سطح و  كلّ% 29شيب غربي با . باشد مي برابر مختلف شيب در استان تقريباً
 ).1385منابع طبيعي استان زنجان ، كلّ ي اداره(
 

 ت جهات شيبنمودار توزيع سطح در طبقا -11ي  شمارهنمودار 

 
 .1385كل منابع طبيعي استان زنجان ،ي  اداره: مأخذ           
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 طبقات شيب استان ي نقشه -22  ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور: مأخذ
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 جهت شيب استان زنجان ي نقشه -23  ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور: مأخذ
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 منطقهشناسي  زمين

رسـوبي ايـران در اسـتان زنجـان و قلمـروي متفـاوت تكتـونيكي حـاكم          -سـاختاري  هـاي  شناسي ساختماني و پهنـه  از نگاه زمين
 ).1386سازمان صنايع استان زنجان ،(است

هـاي   كـه گسـتره   اسـت در حـالي   ،هاي جنوبي البرز بـاختري  قسمت كوچكي از دامنه ،)هاي طارم كوه(بخش شمال خاوري استان 
كه مرز بـين دو   است شناسي موجود نشانگر آن شواهد زمين ،ايران مركزي است وسيعي از نواحي مركزي و جنوب استان متعلق به ورق

 ).1386،سازمان صنايع استان زنجان( كند مي عبور ،مزبور از دشت قزوين، ابهر، زنجاني  پهنه
اين ارتفاعات ا ه هرز آبي  بخش عمده .ساز دارد ارتفاعات شمال شهرستان زنجان به عنوان بخشي از البرز باختري مورفولوژي كوه

 حوض سـلطان منتهـي  ي  هذا بخش ناچيزي از آن به درياچه مع. شود تخليه مي ،رود به درياي خزر اوزن و سفيد قزلي  از طريق رودخانه
است كه بـه دو عضـو امنـد و     ،)سازند كرج(هاي پيروكلاستيك ائوسن  تر رخنموهاي شمال استان زنجان مجموعه بخش بيش ،شود مي

هـاي سـبز    هاي آذرين آواري بخش شمالي استان، همانند ساير نواحي البرز، از نوع توف ليتولوژي چيره رديف. م شده استكردكند تقسي
هـاي آذريـن    جـدا از رديـف  . هايي شيلي و گاهي آهكي است كه سيماي يك كمبرند خميده به سمت جنوب را دارد به همراه ميان لايه

، وجود دارد كه هم به صـورت  هاي آندزيتي، آندزي بازالتي، ريوداسيت پورفيري و غير پورفيي زهآواري، در اين مجموعه همراهاني از گدا
بنـدي   هـا نظيرلايـه   ها و ولكـاني كلاسـتيك   اشكال رسوبي موجود در پيروكلاستيك. اند تشكيل شده ،دريايي و هم در سطح خشكيزير
بلكه به نـوعي   ،نه تنها حكايت از انباشتگي در محيط دريايي دارد ،ليهاي ثق بندي تدريجي لايمناسيون خميده، فلوت كاست، لغزش دانه

تكامل شيميايي اين مجموعه ماگمـايي نشـانگر يـك    . كند مي گذاري را تداعي هاي تكتونيكي زمان رسوب هاي آشفته و نا آرامي جريان
سـازمان صـنايع   ( شكل گرفتـه اسـت   زوئيك،در طول زمان سنو جنوب غرب البرز مركزي،ي  كمان ماگمايي سياليك است كه در دامنه

 ).1386،استان زنجان
هاي نفوذي گرانيتي و گرانوديوريتي درشت دانه است كه  شناسي ارتفاعات ماگماي شمال استان زنجان توده هاي بارز زمين از خاصه

ها سن بعد از ائوسـن دارنـد و بـا     تودهبه همين لحاظ اين  ،اند تزريق شده ،)سازند كرج(هاي ولكاني كلاستيك ائوسن  به افزون مجموعه
هـاي طـولي و عميـق     هستند كـه در امتـداد سـاختار و گسـل     نينزايي پير هاي نفوذي فاز كوه اي بخشي از توده ه به شواهد منطقهتوج

هـاي   و كلاسـتيك هاي دگرسان در ولكـان  لهها ايجاد "هاي نفوذي بعد از ائوسن هاي توده يكي از خاصه ،اند تزريق شده ،هاي طارم بلندي
... روي و كـائولن و   -طور عموم فازهاي هيدروترمالي آن با تشكيل عناصري نظير طلاي اپي ترمال، مـس، سـرب   ه ائوسن است كه ب
 ).1386سازمان صنايع استان زنجان ،(همراه بوده است

هاي  رديفي از نهشته خانه قزل اوزن،جنوب خاوري و به موازات رود -هاي طارم، در يك روند شمال باختري شمالي كوهي  در دامنه
 هـاي ائوسـن را   كلاسـتيك ه طـور دگـر شـيب پيرو   هايي از گچ دارند و ب اي وجود دارد كه گاهي عدسي مارني، كنگلومراي، سنگ ماسه
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دهـد كـه    مـي  شواهد موجود نشان.هاي نئوژن ساير نواحي ايران است اي همانند مجموعه هاي قاره عمومي اين رديف شكل. پوشانند مي
انباشـته   ،هـاي طـارم در جنـوب    هاي تالش در شـمال و كـوه   نشست تكتونيكي موجود بين كوههاي نئوژن مورد نظر در يك فرو رسوب
هـاي   عملكرد گسـل ي  بخشي از ورق ايران مركزي هستند كه در نتيجه هاي طارم، در استان زنجان، نواحي واقع در جنوب كوه. اند شده

 : ترين آنها عبارتند از ماند كه مه هاي گسلي تبديل شده به چند بلوك تكتونيكي محدود به زون جنوب باختري-شمال خاوري
 ابهر -فرو نشست زنجان -

نوعي فرونشست تكتونيكي است كه با توجه به شواهد  ،دشت كم عرض زنجان ابهر كه با پوشش آبرفتي كواترنر پوشيده شده است
 ولي در شمال بـاختري زنجـان  . پوشيده شده است ،هاي سازند كرج، سه سون ائوسن خيم توفآن دشت با توالي ضي  موجود در حاشيه

 .پليستوسن را نيز ديد -پليوي  هاي چين نخورده ميانه و رديفي  ميوسن منطقه-هايي از سنگهاي اوليگو توان رخنمون مي
 فرازمين سلطانيه

سرتاسر استان زنجان تا ابهر زيـر پوشـش    جنوب خاوري،-ل باختريفرازمين سلطانيه رشته كوه باريكي است كه در يك روند شما
سـازمان صـنايع اسـتان    (جنوب خاوري گسـل تبريـز و همزادهـاي آن نقـش اساسـي دارنـد       ي  گيري آن عملكرد ادامه دارد و در شكل

 ).1386زنجان،
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 استان زنجان شناسي  زميننقشه  -24  ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور: مأخذ
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 پذير به لحاظ عوامل طبيعي  طق حساس و آسيبتشخيص منا

 نقاط آسيب پذير به لحاظ زمين لرزه -

 ي نقشـه  ،)ط ك م ا ( ابهر، آمده است طـرح كالبـدي ملـي ايـران     ي  همانگونه كه در مبحث خطرها در گزارش وضع موجود ناحيه
هـاي بازگشـت    نه شتاب افقي حركت زمين براي دورههاي هم بيشي خم ي بندي خطر نسبي زمين لرزه را با درهم آميختن سه نقشه پهنه

هـاي احتمـالي    دوري و نزديكي نقـاط سرچشـمه   ي بندي، با مقايسه در اين پهنه. سال، به دست آورده است 500، 1000 و 3000رويداد 
طر بالا، خطر نسبتاً بـالا،  خطر بسيار بالا، خ :ي ها، كل گستره ايران به شش پهنه زا و در نظر گرفتن جنبش بخشي از اين سرچشمه لرزه

 . خطر متوسط، خطر نسبتاً پايين و خطر پايين تقسيم شده است
خطـر نسـبتاً پـايين     ي بخش اعظم ناحيه ابهر، شامل تمامي شهرستان خدابنده، بيش از نيمي از شهرستان ابهر و خرمدره در ناحيـه 

 ).1384، ي كل حفاظت محيط زيست اداره( قرار دارند

 
 هاي موجود در استان ترين گسل مهم

 : شود شامل هايي مي ال بوده و سبب بروز زلزلههاي استان كه برخي از آنها فع ترين گسل از مهم
 ).1384، حفاظت محيط زيست كلّي  اداره( جنوب شرق و به موازات گسل زاگرس قرار دارد –جهت شمال غرب  :گسل آوج -

. سال اخير مشاهده نشده اسـت  80از فعاليت آن طي  ييها رود ولي نشانه مار ميال ايران به شهاي فع كه از گسل :گسل تبريز –
هاي شـمال تبريـز و از آن جـا تـا      ابهر شروع و با امتداد شمال غرب تا رشته كوه –زنجان  اين گسل با شكستگي توأم است و از دشت

 ).1384، ي كل حفاظت محيط زيست اداره(يابد  مي شمال غرب آذربايجان و قفقاز ادامه
ت كمتـري  جهت آن شمال غرب به جنوب شرق بوده از اهمي. در شمال گسل آوج و به موازات آن قرار دارد :گسل حسن آباد –

 ).1384كل حفاظت محيط زيست،  ي اداره(نسبت به گسل آوج برخوردار است
 . برروي اين گسل بوده است 41زهرا در مرداد ماه  ينيهاي بو كانون زلزله

پليوسن به بعـد  ي  هاي بخش شمالي آن قرار دارد و اين گسل از دوره هاي سلطانيه و در حاشيه به موازات كوه :طانيهگسل سل –
زلزلـه شـديد سـلطانيه درسـال     . هاي سلطانيه و تخت سليمان داراي فعاليت زمين ساختي شـديدي هسـتند   كوه ،ال شده استمجدداً فع

م در قلمرو اسـتان زنجـان بـوده    هاي تكنونيكي مه فعاليت ي روس تخت سليمان از جملهگ ،ش. هـ  1285ش و زلزله سال . هـ  1180
واحـدهاي  %  56كه حدود  طوريه ب ،ي طارم عليا وارد شد ترين خسارات به منطقه ، در استان زنجان بيش1369خرداد  ي در زلزله. است

 ).1384، ي كل حفاظت محيط زيست اداره( مسكوني تخريب گرديد
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 :تنـد از رسد از دو فاز متفاوت باشـد كـه عبار   مي نظره كلي در اين منطقه دو سري گسل با دو روند متفاوت وجود دارد كه بطور ه ب
 .ابراهيم آباد –گسل قلعه 

انوديوريت نفوذ نمـوده و  باشد كه در امتداد آن گر مي ترين گسل منطقه يكي از اصلي ،جنوب شرق –اين گسل با روند شمال غرب 
 .كند را قطع كرده و گرانوديوريت را بر روي اين واحدها رانده است ردواحد ك

 سندستان  –گسل تره چاي 

ايـن گسـل اصـلي    . حور آنتي كلينال طارم ادامه داردموازات مه باشد كه تقريباً ب مي ،جنوب شرق –اين گسل نيز روند شمال غرب 
 ).34ي  شماره ي نقشه(شود  مي هاي كوچك و فرعي متعدد منشعب گسل

 ـ  باشد كه تأثير آن از گسل ها مي اي از گسل هاي گروه دوم مجموعه گسل طـور محلـي بـر روي    ه هاي گروه اول كمتر است ولـي ب
 جنـوب غـرب   –روند عمومي آنها همـانطور كـه ذكـر گرديـد شـمال شـرق        ،زمين ساخت و روندهاي زمين شناسي تأثير گذاشته است

 : ند از ترين آنها عبارت باشد كه مهم مي
  .گسل آق گدوك •
  .گسل كوه دي دره •
 .شير ميشه  –گسل گمان  •
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 استان زنجاني  ها در گستره پراكنش گسله ي نقشه -25  ي ي شماره نقشه

 
 

 
 
 

 .1386سازمان صنايع ومعادن استان،: مأخذ                                     
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 )ورانگياهان ، جان( منابع بيولوژيكي -1-1-6-1-1-2

 پستي و بلندي

ي  متـر در منطقـه   3200گيلوان تا بـيش از  ي  متر در منطقه 300استان زنجان از نظر پستي و بلندي داراي تنوع زياد بوده و ارتفاع 
ارتفـاعي   ي متر از سطح دريا بلندترين نقطـه  3214كوه  قيزلار قلعه سي در شهرستان ماهنشان با . قابل مشاهده است ،ماهنشان در آن

متر، كوه نگـين بـا    2873متر ارتفاع، وليدر با  3099كوه ابدال با  :م عبارتند ازخود اختصاص داده است و ديگر ارتفاعات مهه استان را ب
متر، لوشان در غـرب   2607متر، ديزاب  2617متر ارتفاع، كلهرود با  2735متر، تكه قيدسي با  2793متر و ارتفاع، كوه قيزقلعه با  2850

كه  طوريه باشد ب مي هاي زيادي استان زنجان عمدتاً داراي پستي و بلندي. باشند مي ،متر ارتفاع 2531، سوره خراتي با 2599 اهنشانم
 منـاطق كوهسـتاني اسـتان كـه اغلـب داراي قلـل مرتفـع       . ماهوري قرار گرفته انـد ي  ترين وسعت آن در مناطق كوهستاني و تپه بيش
هاي وسـيع اسـتان،    اي استان را دشت مناطق جلگه. قرار دارند ،، طارم عليا، مركزي، انگوران و خدابندههاي ماهنشان باشند در بخش مي

م زمـين شناسـي   استان از نظر زمان پيدايش متعلق به دوران سوي  هاي موجود در محدوده تر كوه بيش. اند وجود آوردهه قسه دار و ابهر ب
اي كوهسـتاني اسـت كـه شـهرها و      ايـن اسـتان منطقـه   . ها شـده اسـت   ه اين ناهمواريبوده و فرسايش دوران چهارم سبب تغيير چهر

 ).1384، حفاظت محيط زيست كلّي  اداره( ها واقع شده است هاي بين رشته كوه ها و دشت روستاهاي آن در دامنه
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 استان زنجان شناسي خاك ي نقشه -26  ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور: مأخذ
 

 

 

 

 



 
 

 443 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 ي پوشش گياهي موجود در استانها تيپ  -12ي  رهشما جدول

گرايش درصد  رديف نام تيپ گياهي وضعيت
 Acanthophyllum -Festuca-Astragallus 1 متوسط 7/46 منفي
 Acanthophyllum - Agropyron-Festuca 2 متوسط 8/57 مثبت
 Acantholimon-Annual grass- Thymus 3 متوسط 8/46 منفي
 Acanthophyllum- Bromus-Astragallus 4 متوسط 62 منفي
 Acantholimon - Festuca 5 متوسط 6/52 منفي
 Acantholimon - Festuca-Agropyron 6 متوسط 5/67 مثبت
 Acantholimon - Festuca-Artemisia 7 خوب 5/60 منفي
 Acantholimon- Festuca-Astragallus-Thymus 8 متوسط 3/63 ثابت
 Agropyron-Achillea-Astragallus- 9 متوسط 8/47 منفي
 Agropyron- Astragallus 10 متوسط 5/50 ثابت
 Agropyron- Astragallus- Acanthophyllum-Bromus 11 خوب 71 ثابت
 Agropyron- Astragallus- Acanthophyllum-Festuca 12 متوسط 5/60 منفي
 Agropyron- Astragallus- Bromus 13 متوسط 8/64 مثبت
 Agropyron- Astragallus-Festuca 14 متوسط 5/55 ثابت
 Agropyron - Astragallus-Thymus 15 متوسط منفي
 Annual grass- Acanthophyllum- Astragallus-Lactuca 16 متوسط 46 منفي
 Annual grass- Achillea-Astragallus 17 فقير 6/34 منفي
 Annual grass- Artemisia 18 فقير 6/38 منفي
 Annual grass- Artemisia- Festuca 19 فقير 8/58 منفي
 Annual grass- Astragallus 20 فقير 3/46 منفي
Annual grass- Astragallus-Acantholimon 21 متوسط 46 مثبت
 Annual grass- Astragallus-Achillea 22 متوسط 8/59 منفي
 Annual grass- Astragallus-Festuca 23 متوسط 5/63 مثبت
 Annual grass- Astragallus-Thymus 24 متوسط 7/43 منفي
 Annual grass- Hulthemia 25 متوسط 4/54 منفي
-Annual grass- Hulthemia -Acanthophyllum فقير 5/43 منفي 26 
 Annual grass- Hulthemia-Astragallus 27 فقير 8/58 منفي
 Artemisia-Annual grass 28 متوسط 52 يمنف

 Artemisia- Festuca- Astragallus 29 متوسط 71 ثابت
 Artemisia-Hulthemia- Annual grass 30 فقير 5/50 منفي
 Artemisia- Annual grass- Hulthemia 31 متوسط 48 منفي
 Astragallus- Annual ; grass-Agropyron 32 متوسط 2/71 منفي
 Astragallus - Festuca-Acanthophyllum -Agropyron 33 متوسط 3/42 منفي
 Festuca - Acanthophyllum -Agropyron 34 متوسط 3/61 مثبت
 Festuca-Acanthophyllum-Astragallus-Bromus 35 متوسط 32 منفي
 منفي

 
 Festuca- Artemisia 36 خوب



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 444 

 هي موجود در استان ي پوشش گياها تيپ -12ي  شماره دولج ي ادامه

درصد  گرايش وضعيت رديف نام تيپ گياهي
خوب 76 منفي Festuca- Artemisia- Annual grass 37
 Festuca- Annual grass 38 خوب 56 مثبت
 Festuca- Annual grass- Acanthophyllum 39 متوسط 5/6 مثبت
 Festuca - Acanthophyllum 40 خوب 2/63 ثابت
 Festuca - Acanthophyllum- Bromus 41 متوسط 59 منفي
 Meadow 42 خوب  ثابت

 .1386ي كل منابع طبيعي استان زنجان ، اداره: مأخذ
 

 وضعيت پوشش گياهي استان زنجان ي نقشه  -27   ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .مشاور  :مأخذ        



 
 

 445 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 ليست فلورستيك گياهي

ي گرديده است كه يگياهي در استان شناسا ي گونه  1100 منابع طبيعي استان تعدادبراساس مطالعات مركز تحقيقات كشاورزي و 
 .هاي گياهي مرتعي استان مشخص شده است ترين گونه مهم 13 ي در جدول شماره. باشند  هاي مرتعي مي گونه ،اين گياهان ي عمده

، پروانه آسا Compositae، كاسني Poaceaeهاي گندميان  توان به تيره هاي مرتعي موجود مي ترين تيره از مهم
Papilionaceae نعناع ،Labiatae اسفناجيان ،Chenopodiaceae ترين سهم را در فلور استان زنجان دارند اشاره كرد كه بيش. 

، جا Agropyron spوپايرون، آگر، انواع Festuca ovinaتوان به علف گوسفند  هاي گياهي مراتع استان مي ترين گونه از مهم 
 ن، كلاه ميرحسArtemisia sieberi، درمنه دشتي Astragallus sp، انواع گون  Prangos ferulaceae ريش

Acantholimon  بازي . ..اشاره كرد كه علاوه بر توليد علوفه، نقش مهمي در جلوگيري از فرسايش خاك، كنترل رواناب و... و
 .كنند مي

، از نظر توليد گياهان داروئي ، صنعتي و محصولات فرعي داراي اهميت بسته به مرتعهاي وا مراتع استان علاوه بر توليد علوفه دام
، Thymus kotschyanusهاي گياهي مانند آويشن  توان به گونه برداران دارند كه از جمله مي ي در اقتصاد بهرهيبوده و سهم بسزا

 Stachys، علف چاي Hypericumنواع گل راعي ، ا Anthemis sp، انواع بابونه  Ferula gummosa ،Senecio spباريجه 

lavandulifolia كنگر ،Gundelia tournefortii ريواس ،Rheum ribes اشاره كرد.. .و. 
 



 
  

446
 

صل نخست
ف

 :
ضعيت و ساختار

تحليل و
 

 

جدول 
شماره
 

 ي 
13

-  
ص بومي مرتعي استان زنجان

ت گياهان شاخ
ليس

 

  

نوع 
طبقه

 
ش

خو
 

خوراكي
 

تجاري
 

سمي
 

نوع مصرف
 

طول عمر دوره رويشي 
 )دير زيستي(

رويفرم 
شي 

)
شكل 
ش

روي
( 

نام فارسي 
يا محلي

 
نام علمي

 
گونه

- 
س

جن
 

نام علمي خانواده
 

 رديف

III
 

II 
I 

زينتي  
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* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
 

P
F 

او زبان گ
Anchusa  italica

B
oraginaceae

1 
* 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
A 

F 
تــاج خــروس

Am
aranthus graecizans

A
m

aranthaceae
2 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
 

A 
F 

انواع پياز
 

Allium
 sp

A
lliaceae

3 
* 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
A 

F 
انــواع

آفتــاب
H

eliotropium
  sp

B
oraginaceae

4 
* 

 
 

 
 

 
 

* 
 

 
P 

F 
خــار لنگــري

Lappula m
icrocarpa

B
oraginaceae

5 
* 

 
 

 
 

 
 

 
 

* 
P 

F 
اچشــم گربــه

N
onea caspica

B
oraginaceae

6 
* 

 
 

 
 

 
 

 
 

* 
A 

F 
لزنگولــــه اي

O
nosm

a bulbotrichum
B

oraginaceae
7 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A 
F 

زنگولــــه اي
O

nosm
a m

icrocarpa
B

oraginaceae
8 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A 
F 

زنگولــــه اي
O

nosm
a sericeum

B
oraginaceae

9 
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

* 
P 

S 
درمنه دشتي

 
Artem

isia sieberi
 

C
om

positae
10
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* 
* 

P 
S 

چوبك ايراني
 

Acanthophyllum
 

m
icrocephallum

C
aryophyllaceae

12 

* 
* 

P 
S 

انواع چوبك
 

Acanthophyllum
 sp

C
aryophyllaceae

13
 

* 
* 

P 
F 

مرجاني گچ 
ست دو

Arenaria gypsophiloides
C

aryophyllaceae
14

 

* 
* 

P 
F 

ميخك 
ش

رقي
 

D
ianthus orientalis

C
aryophyllaceae

15
 

* 
* 

P 
F 

ميخك صليبي
 

D
ianthus crossopetalus

C
aryophyllaceae

16
 

* 
* 

P 
F 

سيلن دربندي
 

Silene com
m

elinifolia
C

aryophyllaceae
17

 

* 
* 

P 
F 

سيلن فلسطيني
 

Silence caesarea
C

aryophyllaceae
18

 

* 
* 

P,A
 

F 
انواع سلمه تره

 
C

henopodium
 sp

C
henopodiaceae

19
 

* 
* 

P 
F 

برگ نقره اي
 

Eurotia ceratoides
C

henopodiaceae
20
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* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

انواع كنگر
 

C
irsium

 sp
C

om
positae

34 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

هزار خارشيك
 

C
ousinia 

calocephala
C

om
positae

35
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

هزار خار فلسي
 

C
ousinia lepida

C
om

positae
36

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

ش قوش
ري

 
C

repis sancta
C

om
positae

37
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

انواع شكر تيغال
 

Echinops sp
C

om
positae

38
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

پير بهار تلخ
 

Erigeron acer
C

om
positae

39
 

* 
 

 
 

 
 

* 
* 

 
 

P 
F 

كنگر خوراكي
 

G
undelia 

tournefortii
C

om
positae

40
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* 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

A
,P

 
F 

انواع گل چاك
 

Asyneum
a sp

C
am

panulaceae
41

 

* 
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

A 
F 

انواع گل استكاني
 

C
am

panula sp
C

am
panulaceae

42
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

انواع پيلاخور
 

Lonicera sp
C

am
panulaceae

43
 

 
* 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

 
Lactuca orientalis 

C
om

positae
 

44
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
S 

درمنه سنبله اي
 

Artem
isia spicigera

C
om

positae 
45 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
S 

درمنه خاكستري
 

Artem
isia incana

C
om

positae 
46

 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
 

A 
F 

گلرنگ زرد
 

C
artham

us 
oxyacantha

C
om

positae 
47

 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
 

A 
F 

گل گندم زاگرسي
 

C
entaurea aucheri

C
om

positae 
48

 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
 

A 
F 

گل گندم درخشان
 

C
entaurea 

albonitens 
C

om
positae 

49
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
 

A 
F 

گل گندم
 

C
entaurea 

depressa 
C

om
positae 

50
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* 

 
 

A 
F 

گل گندم
گيلاني

 
C

entaurea gilanica
C

om
positae 

51
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
 

A 
F 

گل گندم
رنگارنگ

 
C

entaurea 
trium

fetii
C

om
positae 

52
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
 

A 
F 

ايگل گندم بوته
 

C
entaurea virgata

C
om

positae 
53

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

كنگر صحرائي
 

C
irsium

 arvensis
C

om
positae 

54
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

ميناي شانه اي
 

Tanacetum
 

pinnatum
C

om
positae 

55
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

ميناي
آذربايجاني

 
Tanacetum

 
polycephallam

C
om

positae 
 

56 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A 
F 

گل قاصد گوهي
 

Taraxacum
 

m
ontanum

C
om

positae 
 

57
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A 
F 

گل قاصد قرمز
 

Taraxacum
 roseum

 
C

om
positae 

 
58

 

* 
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

A 
F 

پيچك صحرائي
 

C
onvolvulus 

arvensis
C

om
positae 

 
59
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* 
 

 
 

 
 

P 
F 

پيچك كپه اي
 

C
onvolvulus 

com
m

utatus
C

om
positae 

 
60

 

* 
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

A
,P

 
F 

انواع پيچك
صحر
ياي

 
C

onvolvulus sp
C

om
positae 

 
61

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

آتشين 
شرابه اي

 
Aethionem

a 
fim

briatum
C

ruciferae
 

62
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

آتشين
 

Aethionem
a 

grandiflora
C

ruciferae
 

63
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A
,P

 
F 

انواع قدوم
 

Alyssum
 sp

 
C

ruciferae
 

64
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

A 
F 

نوعي خاكشير
 

Erysim
um

 
crassipes 

C
ruciferae

 
65

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

 
Fibigia 
saffruticosa

C
ruciferae

 
66 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

وسمه
آذربايجاني

 
Isatis 
cappadocica

C
ruciferae

 
67 

 
 

 
 

* 
 

 
 

 
* 

P 
F 

نوعي فرفيون
 

Euphorbia 
condylocarpa

Euphorbiaceae
 

68
 

 



 
  

452
 

صل نخست
ف

 :
ضعيت و ساختار

تحليل و
 

 

ادامه
 

ي  جد
ول 

شماره
ي 

 
13

-  
ص بومي مرتعي استان زنجان

ت گياهان شاخ
ليس

  
 

نوع 
طبقه
 

ش
خو

 
خوراكي

 
تجاري

سمي

نوع مصرف
 

طول عمر دوره 
رويشي

 
)

دير زيستي
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رديف  
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II 

I 

زينتي  

خوراكي  

دارو ي  ي

صنعتي  

مرتعي  

 
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

P,A
 

F 
انواع فرفيون

 
Euphorbia sp

Euphorbiaceae
 

69
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

P 
F 

 
Erodium

 
cicutarium

G
ram

ineae
 

70
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

 
G

eranium
 

persicum
G

ram
ineae

 
71

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

گل راعي
زاگرسي

 
H

ypericum
 

helianthem
oides

H
ypericaceae

 
72 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

گل راعي
 

H
ypericum

 
perforatum

 
H

ypericaceae
 

73
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

گل راعي
ديهيمي

 
H

ypericum
 

scabrum
H

ypericaceae
 

74
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A 
G

,L
 

سازوي شلاقي
 

Juncus inflexus
 

Juncaceae 
 

75
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

فراسيون
كوهستاني

 
M

arrubium
 

astracanicum
Labiatae 

 
76

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

فراسيون حلبي
 

M
arrubium

 
cunceatum

Labiatae
 

77
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III
 

II 
I 

زينتي  

خوراكي  

دارو ي  ي

صنعتي  

مرتعي  

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

پونه ساي
البرزي

 
N

epeta crassifolia
Labiatae

 
78 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

پونه ساي خوش
رنگ

 
N

epeta 
heliotraopifolia

Labiatae
 

79 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

گوش بره
قفقازي

 
Phlom

is caucasica
Labiatae

 
80

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

گوش بره
 

Phlom
is olivieri

Labiatae
 

81
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P 
F 

نوعي مريم گلي
 

Salvia aristata
Labiatae

 
82

 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P 
F 

نوعي مريم گلي 
Salvia hydrangea

Labiatae
 

83
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P 
F 

مريم گلي
ارغواني

 
Salvia m

ulticaulis
Labiatae

 
84

 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
 

P 
F 

چاي كوهي
 

Stachys 
lavandulifolia

Labiatae
 

85
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

سنبله اي
ارغواني

 
Stachys inflata

Labiatae
 

86
 



 
  

454
 

صل نخست
ف

 :
ضعيت و ساختار

تحليل و
 

 

ادامه
 

ي 
جدول
 

شماره
 

ي 
13

-  
ص بومي مرتعي استان زنجان

ت گياهان شاخ
ليس

  
 

نوع 
طبقه 

ش
خو

 
خوراكي

 
تجاري

سمي

نوع مصرف
 

طول عمر دوره 
رويشي 

)
دير زيستي

( 
(فرم رويشي 
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II 
I 

زينتي  

خوراكي  

دارو ي  ي

صنعتي  

مرتعي  

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

ش
دارسنبله اي ني

 
Stachys setifera 

Labiatae
 

87
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

نوعي مريم
نخودي

 
Teucrium

 
orientale

Labiatae
 

88
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

نوعي مريم
نخودي

 
Teucrium

 polium
Labiatae

 
89 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P 
F 

آويشن 
قفقازي

 
Thym

us 
caucasicus

Labiatae
 

.9
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P 
F 

آويشن
 

Thym
us 

kotschyanus
Labiatae

 
91

 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P 
F 

آويشن 
ايراني

 
Thym

us persicus
Labiatae

 
92

 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P 
F 

كاكوتي كوهي
 

Thym
us 

clinopodiodes
Labiatae

 
93

 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P,A
 

F 
انواع ختمي

 
Alcea sp

M
alvaceae

 
94

 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P 
F 

خشخاش شرقي
 

Papaver 
orientalis

Papaveraceae
 

95
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س

جن
 

نام علمي خانواده
 

رديف  

III
 

II 
I 

زينتي  

خوراكي  

دارو ي  ي

صنعتي  

مرتعي  

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P,A
 

F 
انواع خشخاش

 
Papaver sp

Papaveraceae
 

96
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

* 
* 

P 
S 

نوعي گون
 

Astragallus incani
Papilionaceae

 
97

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

* 
* 

P 
S 

گون زرد
 

Astragallus 
m

icrocephallas
Papilionaceae 

 
98

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

* 
* 

P 
S 

گون درختچه
اي 

 
Astragallus 
sciureus

Papilionaceae 
 

99
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P 
F 

بارهنگ سر
نيزه
اي 

 
Plantago 
lanceolata

Plantaginaceae 
 

111
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
* 

P 
F 

بارهنگ
 

Plantago m
agor

Plantaginaceae 
 

112
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
S 

كلاه ميرحسن
علف بره اي

 
Acantholim

on 
festuceum

Plum
baginaceae 

 
113

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
S 

انواع كلاه
ميرحسن

 
Acantholim

on sp
Plum

baginaceae 
 

114
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
T 

سياه تنگرس
 

Rham
nus pallasii

R
ham

naceae 
 

115
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ن
ام فارسي يا 
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نام علمي
 

گونه
- 

س
جن

 
نام علمي خانواده

 

رديف  
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II 
I 

زينتي  

خوراكي  

دارو ي  ي

صنعتي  

مرتعي  

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
T 

بادام تلخ
 

Am
ygdalus 

com
m

unis
R

osaceae 
 

116
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
T 

تنگرس
 

Am
ygdalus 

lycioides
R

osaceae 
 

117
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

توت روباهي
 

Sanguisorba 
m

inor
R

osaceae 
 

118
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
S 

ورك
 

H
ulthem

ia 
persica

R
osaceae 

 
119

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P,A
 

S 
انواع گل ماهور

 
Verbascum

 sp
Scrophulariacea 

 
120

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

سيزاب شرقي
 

Veronica 
orientalis

Scrophulariacea 
 

121
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A
,P

 
F 

انواع زول
 

Eryngium
 sp

U
m

belliferae 
 

122
 

 
* 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
F 

جاشير
 

Prangos 
ferulaceae 

U
m

belliferae 
 

123
 

 
 

 
 

* 
 

 
 

 
* 

P 
F 

اسپند
 

Peganum
 

harm
ala

Zygophyllaceae 
 

124
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
S 

انواع قيچ
 

Zygophyllum
 sp

Zygophyllaceae 
 

125
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( 
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دارو ي  ي

صنعتي  

مرتعي  

 
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

چچم دا
ي

مي
 

Lolium
 perenne

Poaceae 
 

126
 

 
* 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

برنجي زاگرسي
 

O
ryzopsis 

holciform
is

Poaceae 
 

127
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

چمن پيازك دار
 

Poa bulbosa
Poaceae 

 
128

 

 
* 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

چمن مرتعي
 

Poa pratense
Poaceae 

 
129

 

 
* 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

چاودار كوهي
 

Secale m
ontanum

Poaceae 
 

130
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

استيپا
 

Stipa barbata
Poaceae 

 
131

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

گيسو چمن
 

Taeniatherum
 

crinitum
Poaceae 

 
132

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
T 

ش
كاروان ك

 
A

traphaxis 
spinosa

Polygonaceae 
 

133
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
T 

پرند ايلامي
 

Pteropyrum
 

aucheri
Polygonaceae 

 
134

 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

 
 

P 
F 

ريواس
 

Rheum
 ribes

Polygonaceae 
 

135
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I 
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خوراكي  

دارو ي  ي

صنعتي  

مرتعي  

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A 
G 

 
Boissiera 
sauavrosa

Poaceae 
 

136
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A 
G 

نوعي علف پشمكي
 

Brom
us danthoniae

Poaceae 
 

137
 

 
* 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A 
G 

نوعي علف پشمكي
 

Brom
us tectorum

Poaceae 
 

138
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

نوعي علف پشمكي
 

Brom
us tom

entellus 
Poaceae 

 
139

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

مرغ
 

C
ynodon dactylon

Poaceae 
 

140
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

علف باغي
 

D
actylis glom

erata
Poaceae 

 
141

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A 
G 

بيابان گندمي
مصري

 
Erom

opyron 
bonaepartis

Poaceae 
 

142
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

A 
G 

علف گوسفند
 

Festuca ovina
Poaceae 

 
143

 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

جو پيازدار
 

H
ordeum

 bulbosum
Poaceae 

 
144

 

 
* 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

ش
جو بنف

 
H

ordeum
 violaceum

Poaceae 
 

145
 

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

A 
G 

نوعي گندم نيا
 

Aegilops crassa
Poaceae 

 
146
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نام علمي

 
گونه
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س
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نام علمي 
خانواده

 

رديف  

III
 

II 
I 

زينتي  

خوراكي  

دارو ي  ي

صنعتي  

مرتعي  

* 
 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

نوعي گندم نيا
 

Aegilops triuncialis
Poaceae 

 
147

 

 
* 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

نوعي علف گندمي
 

Agropyron 
elongatiform

Poaceae 
 

148
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

نوعي علف گندمي
 

Agropyron 
interm

ediun
Poaceae 

 
149

 

 
* 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

نوعي علف گندمي
 

Agropyron 
pectiniform

Poaceae 
 

150
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

نوعي علف گندمي
 

Agropyron tauri 
Poaceae 

 
151

 

 
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

نوعي علف گندمي
 

Agropyron 
tricophorum

Poaceae 
 

152
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

دم روباهي رونده
 

Alopecurus 
arundinaceae

Poaceae 
 

153
 

 
* 

 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

دم روباهي
دماوندي

 
Alopecurus textiles

Poaceae 
 

154
 

 
 

* 
 

 
 

 
 

 
* 

P 
G 

يولانك
 

Arrhenthaerum
 

kotschri
Poaceae 

 
155

 
 

  
مأخذ 
:

اداره كل منابع طبيعي استان زنجان ،
1386
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 بخش جنگل
نفر در قسمت  901670هكتار و جمعيت  2216400نيز نام برده شده، به مساحت  "فلات زنجان "عنوان هاستان زنجان كه از آن ب

دقيقه شمالي و  15درجه و  37دقيقه تا  35درجه و  35 ييمركزي و شمال غربي كشور جمهوري اسلامي ايران، مابين عرض جغرافيا
هاي  دقيقه طول شرقي از نصف النهار گرينويچ واقع شده و با هفت استان به نام 25درجه و  49دقيقه تا  10درجه و  47ي يطول جغرافيا

 .اردبيل، آذربايجان شرقي، آذربايجان غربي، كردستان، همدان، قزوين و گيلان هم مرز مي باشد
ي و با توجه به وجود يازده نوع يدليل موقعيت خاص از نظر جغرافيا هتوراني واقع شده ، ب -رويشي ايران  ي ناحيهاستان زنجان در 

سفيد  هاي البرز هم مرز است و از طريق دره بدين صورت كه از شمال با رشته كوه. اقليم از تركيب گياهي متنوعي برخوردار مي باشد
خصوص پوشش  هي گياهي موجود در اين ناحيه بها گيرد و گونه ثير آب و هواي خزري قرار ميأي گيلان تحت تهاي جنوب كوهرود و

هاي زاگرس هم مرز بوده و تنوع   ثر از اين نوع آب و هوا مي باشد و از طرف جنوب و جنوب غربي با رشته كوهأجنگلي در اين ناحيه مت
دليل واقع شدن در  هشمال و جنوب ب ي كوه مي باشد و منطقه مركزي و بين اين دو ناحيههاي گياهي آن بخش، از فلور اين رشته  گونه

 .هاي آهكي و شور در بعضي مناطق، پوشش گياهي موجود، نيمه بياباني است بين دو رشته كوه البرز و زاگرس و همچنين وجود خاك
اراضي منابع ملي است و از اين اراضي ملي آن شامل % 58هكتار يعني  1292600استان ، ،هكتاري 2216400از مساحت 

مساحت كل استان را %  4/4ي ملي و ها عرصه% 5/7به عبارت ديگر . هاي طبيعي استان مي باشد هكتار آن شامل جنگل 3/97355
هاي دست كاشت، سرانه جنگل در استان زنجان  هكتاري جنگل 12000دهد و با احتساب مساحت  مناطق جنگل طبيعي تشكيل مي

 .باشد هكتار براي هر نفر مي 12/0

هكتار در ارتفاعات شمالي و جنوبي رودخانه قزل اوزن در شهرستان طارم،  3/97355مناطق جنگلي استان زنجان با مساحت 
هاي ابهر و  ارتفاعات شمال غربي شهرستان زنجان، ارتفاعات شمال شرقي شهرستان ماهنشان و ارتفاعات شمال شرقي شهرستان

هكتار جنگل تنك و  57700هكتار جنگل نيمه انبوه ، 3350هكتار جنگل انبوه،  5/27ها به مساحت حدود  اين جنگل. قعندخرمدره وا
هاي مخروبه و توان اكولوژيكي  هاي اين استان از نوع جنگل لازم به ذكر است جنگل. هكتار بيشه زار و درختچه زار مي باشد 36440

 .ي باشدم  ها، ارس، بنه، زالزالك، سياه تلو، بادام كوهي، گيلاس وحشي و  شير خشت لب اين جنگلهاي غا گونه .باشد آنها حفاظتي مي
 )1386كل منابع طبيعي استان زنجان ، ي اداره(
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 )جنگل(هاي طبيعي  بندي نواحي مختلف استان از نظر ويژگي گونه

 شهرستان طارم  •

هايي مثل پرند،  بادام كوهي و انجير  گونه دتاًورت پراكنده عمص هب: متر 700متري سطح دريا تا ارتفاع  300از ارتفاع  -
 .وحشي

 .انجير وحشي و انار ترش: ها  در دره -

 .گز) : قز ل اوزن( هاي دائمي  در كنار رودخانه -

 .توسكا قشلاقي و چنار: هاي طارم بستر رودخانه -

 .صورت پراكنده سماق هب: پاسار چاي  ي رودخانه -

  .صورت پراكنده بادام كوهي هب: متر 2000دود متري تا ح 700از ارتفاع  -

 .ارس -بنه و جنوب رودخانه  قزل اوزن  بنه  _ در شمال رودخانه قزل اوزن ارس: متر 2000متري تا  1500از ارتفاع  -

 .صورت پراكنده افرا هب: متر  2000 متري تا 700از ارتفاع  -

  .ط، ارس، گلابي وحشي، توسكا ييلاقي، راشصورت پراكنده بلوه ب: متر  2500 متري تا 1800از ارتفاع  -

 .هاي انبوه بلوط  لكه صورت به): از وليدر تا وليس( وستاي وليدردر بالاي روستاهاي جمال آباد و باكلور و در بالاي ر -

  . هاي پراكنده زالزالك تك پايه: متر 1800متري تا  1000از ارتفاع  -

بادام كوهي، سياه تلو ،  :زارهايي شامل درختچه: جنوبي رودخانه قزل اوزندر ارتفاعات شمالي و  1500تا 1000از ارتفاع  -
 .زالزالك، شير خشت، گيلاس وحشي و پلاخور

 .چنار): از بالاي شير مشه تا جيا( ، لوان چاي)از بابالنگ تا دهنه( طارم ي ها از چال تا رزه بند، رودخانه رودخانه ي در حاشيه -

متري  1500متر، از ارتفاع  500متر، از روستاي چرزه تا ارتفاع  500تاي جيش آباد تا ارتفاع ها، از روس رودخانه ي در حاشيه -
 500متري تا  1500متري تا قانقلي، از ارتفاع   1000متر در مسير زهترآباد، از ده بهار تا خرم آباد كهريز، از ارتفاع  500تا 

 .توسكا قشلاقي چنار،: متر در مسير هزار رود، از سياه ورود تا گماندشت
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 شهرستان زنجان •

بنه : متر و در امتداد ارتفاعات  شهرستان طارم تا كلهين 2000 تامتري  1500شرقي شهرستان از ارتفاع  در قسمت شمال -
  .ارس –

 .هاي شهرستان طارم درختچه زار با تركيب  گونه: متر  1500متري الي  1000در قسمت شمال شرقي شهرستان از ارتفاع  -

 .لكه بزرگي از بنه: ن كلاسر، جزوان و حبشبي -

 :شهرستان ابهر، خرمدره •

انجلين و لكه اي بين چشين، قشلاق  تااز اميرآباد  2000 تامتري  1500در قسمت شمال شرقي شهرستان از ارتفاع  -
ورت پراكنده ، نسترن وحشي، شير خشت، پلاخور، گيلاس وحشي، ديوآلبالو و بص، زالزالكبادام كوهي: مردعلي و چالچوق

 .ارس و بنه
 :شهرستان ماهنشان •

 .ارس بنه: چرلانگوش تامتردر امتداد روستاي حبش  2500 تامتري  1500در ارتفاعات شمال شرقي ماهنشان از ارتفاع  -
زاري از بادام كوهي،  درختچه: ، گنج آباد، ساغرچي، كاكارجهان و قوزلو و ديگري بين ينگجهزكي، خو دو لكه بين قره -

 .ك، نسترن وحشي، شير خشت و گيلاس وحشيزالزال

 .ذكر گرديده است ،گونه در صفحات بعد گزارش 101اي استان به تعداد  درختي و درختچه ي نام و مشخصات گونه  ●    
 هاي جنگلي  گاه ذخيره) الف  

ي در حال انقراض ،نادر، ها هاي طبيعي هر سرزمين است كه در آن حفاظت و حمايت از نمونه از پارك يذخاير جنگلي زير گروه
المللي  هاي بين هاي مرتبط با شبكه هاي طبيعي كشور در زنجيره مهاي جنگلي بومي با ارزش ژنتيكي برتر، از اكوسيست  مورد تهديد، گونه

صنعت و توليد  خود توسعه اقتصادي سرزمين را در ارتباط با كشاورزي، ي باشد چرا كه حفظ تنوع ژنتيكي به نوبه بسيار حائز اهميت مي
 .           كند ترين وضع ممكنه در دراز مدت تضمين مي از نظر كمي و كيفي در مطلوب

پيراموني و تعيين جهات اربعه،  ي نقشه ي در اين راستا اداره كل منابع طبيعي استان زنجان ضمن شناسايي و انتخاب محل با تهيه
ور اقدام و كپي از آگهي همراه با تشريح عمومي محدوده جهت ثبت در ليست هاي رسمي كش نسبت به آگهي قرق در يكي از روزنامه
 .نمايد ذخاير جنگلي به دفتر ستادي ارسال مي

عنوان  ههاي جنگلي استان ب از عرصه% 83/1توان گفت  هاي جنگلي استان مي گاه هكتاري ذخيره 6/1790با عنايت به مساحت  
 ).1386كل منابع طبيعي استان زنجان، ي رهادا(شود هاي جنگلي مديريت مي گاه ذخيره
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 هاي جنگلي استان زنجان گاه ذخيره -14ي  شماره جدول 

شيب  ي درجه غالب ي سه گونهتعدادمساحت   شهرستانسالعنوان ذخيره رديف
 40-50 ارس،زرشك،شيرخشت 40-15060طارم74 ويلوار1
 40-50 ارس،بنه، زالزالك،بادام كوهي 30-12040طارم75 زاشكان2
 40-50 ارس،بنه 10-2/12320زنجان76 حبش3
 40-50 ارس،زرشك، آلوچه وحشي 30-3/16040طارم77 جيش آباد4
 40-50 ارس،سياه تلو، زرشك 40-1/12260طارم78چرزه5
 40-50 ترن وحشيارس،شيرخشت،نس 40-20060طارم84مينا6
 20-45ارس،بنه،گيلاس وحشي،بادام  10-91530ماهنشان84 قوشكار7

  6/1790 جمع
 

 .1386كل منابع طبيعي استان زنجان ، ي اداره: مأخذ
 

 مديريت منابع جنگلي ) ب

را دارد، در سطح بسيار كوچك و  هاي زاگرس شمالي و البرز غربي استان زنجان كه تقريبا خصوصيات اقليمي حد واسط سلسله كوه
، هاي مرتعي است ها و بوته درختچه ولي سطح مراتع مشجر كه تركيبي از. باشد اي داراي مناطق جنگلي بلوط ،بنه، ارس مي پراكنده

ز اين ، توجه ويژه به حفظ و حمايت ا دليل وجود انواع فرسايش آبي در سطح استان هب. تر از سطح مناطق جنگلي است بسيار وسيع
با توجه به اين كه گسترش . شود هايي است كه در استان بدان پرداخته مي ترين برنامه از اولويت خاصي برخوردار بوده، از مهم ،ها جنگل

باشد لذا فرسايش شديد خاك موجب كاهش توان توليدي و  ها بيشتر در مناطق كوهستاني و اراضي پرشيب استان مي اين جنگل
ها در  ارزش اين نوع جنگل. هاي اين مناطق از هر نظر حائز اهميت است بنابراين توجه به جنگل. گردد ق ميخيزي اين مناط حاصل

. بسيار با اهميت است ...هاي جنگلي و مرتعي و تعادل بوم زيستي، حفظ ذخاير ژنتيكي گونه استان از نظر حفظ منابع آب و خاك،
 ).1386كل منابع طبيعي استان زنجان،  ي اداره(
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 هاي شاخص جنگلي استان گونه  -15ي  شماره جدول

 رديف نام علمي نام تيره نام فارسي توضيحات
Aceraceae كيكم  Acer monspessulanum 1 
Anacardiaceae Pistacia atlantica بنه  2 
Asclepiadaceae كتوس  Periploca graeca 3 
Berberidaceae Berberis integerrima زرشك زر افشاني   4 
Berberidaceae Berberis orthobotrys زرشك راست خوشه  5 
Berberidaceae Berberis vulgaris زرشك  6 
Betulaceae توسكا ييلاقي  Alnus subcordata 7 
Betulaceae Alnus glutionsa توسكا قشلاقي  8 
Caprifoliaceae پلاخور سياه دانه  Lonicera caucasica 9 
Caprifoliaceae Lonicera ibeica وته ايپلاخور ب  10 
Caprifoliaceae Lonicera nummulariifolia شن  11 
Celasteraceae گوشوارك  Evonymus latifolia 12 
Chenopodiaceae سياه تاغ  Haloxylon ammodendron 13 
Cupressaceae سرو كوهي ، ارس  Juniperus sp 14 
Cupressaceae Juniperus excelsa ارس  15 
Ebenaceae خرمندي ، كلهور  Diospyros lotus 16 
Elaeagnaceae سنجد  Elaeagnus angustifolia 17 
Ephedraceae ارمك ، ريش بز  Ephedra major 18 
Ericaceae سياه گيله  Vaccinum arctostaphylos 19 
Euphorbiaceae فرفيون  Euphorbia sp 20 
Euphorbiaceae Euphorbia boissieriana اي فرفيون بوته  21 
Fagaceae اوري  Quercus macranthera 22 
Fagaceae Quercus petraea سفيد مازو  23 
Mimosaceae جغجغك ، كهورك  Prosopis farcta 24 
Moraceae انجير  Ficus carica 25 
Oleaceae Fraxinus excelsior ون  26 
Oleaceae Fraxinus rotundifolia زبان گنجشك  27 
Oleaceae Jasminum fruticans ياسمن زرد  28 
Papilionaceae اشك ، شور درخت  Halimodendron halodenderon 29 
Platanaceae چنار  Platanus orientalis 30 
Plumbaginaceae علف سربي  Plumbago europaea 31 
Polygonaceae كاروان كش  Atraphaxis spinosa 32 
Polygonaceae كاروان كش تبريزي  Atraphaxis suaedifolia 33 
Polygonaceae Pteropyrum aucheri پرند  34 
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  هاي شاخص جنگلي استان گونه  -15ي  شمارهجدول  ي ادامه
 رديف نام علمي نام تيره نام فارسي توضيحات

Punicaceae انار وحشي  Punica granatum 35 
Ranunculaceae كلماتيس شرقي  Clematis orientalis 36 
Ranunculaceae كلماتيس سفيد  Clematis vitalbe 37 
Rhamnaceae سياه تلو  Paliurus spina-christi 38 
Rhamnaceae Rhamnus sp سياه تنگرس  39 
 Rhamnaceae Rhamnus cathartica 40 سياه تنگرس طبي 
Rhamnaceae سياه تنگرس، ارجنك  Rhamnus pallasii 41 
Rosaceae بادام  Amygdalus sp 42 
Rosaceae Amygdalus carduchorum جغالك  43 
 Rosaceae Amygdalus communis  44 بادام معمولي 
 Rosaceae Amygdalus haussknechtii 45 بادام زاگرسي 
Rosaceae Amygdalus lycioides بادام كوهي، تنگرس بادامك،  46 
Rosaceae Amygdalus orientalis بادام شرقي  47 
Rosaceae Cerasus sp گيلاس  48 
 Rosaceae Cerasus mahaleb 49 محلب 
 Rosaceae Cerasus microcarp 50 آلبالو وحشي 
Rosaceae Cotoneaster sp شيرخشت  51 
Rosaceae Cotoneaster hissaricus شير خشت تاجيك  52 
Rosaceae Cotoneaster morulus خشت زاگرسيشير  53 
Rosaceae Cotoneaster nummularia شيرخشت  54 
Rosaceae Cotoneaster ovatus شيرخشت خراساني  55 
Rosaceae Crataegus sp زالزالك  56 
 Rosaceae Crataegus azarolus 57 زالزالك زرد 
 Rosaceae Crataegus meyeri 58 زالزالك ارمنستاني 
Rosaceae Crataegus pontica زالزالك گرجي  59 
Rosaceae Crataegus pseudomelanocarpa زالزالك تركمنستاني  60 
 Rosaceae Crataegus turcamanica 61 زالزالك تركستاني 
Rosaceae Melus orientalis سيب جنگلي  62 
Rosaceae Mespilus sp ازگيل  63 
Rosaceae Mespilus germanica ازگيل  64 
Rosaceae Prunus sp گوجه ، آلوچه  65 
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 ي شاخص جنگلي استانها گونه  -15ي  شماره جدولي  ادامه
 رديف نام علمي نام تيره نام فارسي توضيحات

Rosaceae Prunus domestica گوجه وحشي  66 
Rosaceae Pyrus sp گلابي وحشي  67 
Rosaceae گلابي سنجدي  Pyrus elaeagnifolia 68 
Rosaceae Pyrus syriaca گلابي سوري  69 
Rosaceae نسترن، رز  Rosa sp 70 
Rosaceae Rosa canina نسترن وحشي  71 
 Rosaceae Rosa foetida 72 نسترن، رز 
 Rosaceae Rosa iberica 73 رز قفقازي 
Rosaceae رز شرقي  Rosa orientalis 74 
 Rosaceae Rosa persica 75 رز ايراني 
Rosaceae Rosa pulverulenta رز گردآلود  76 
 Rosaceae Rosa webbiana 77 رز خراساني 
Rosaceae Rubus hyrcanus تمشك خزري  78 
Rosaceae Rubus anatalicus تمشك درختي  79 
Rosaceae Sorbus sp بارانك، تيس  80 
Rosaceae Sorbus graeca ديوآلبالو  81 
 Rosaceae Sorbus persica  82 بارانك ايراني 
Salicaceae صنوبر  Populus sp 83 
Salicaceae Populus euphratica پده  84 
Salicaceae Salix acmophylla زرد بيد  85 
 Salicaceae Salix aegyptica 86 بيد مشك 
Salicaceae Salix zygostemon بيد شميراني  87 
Solanaceae گرگ تيغ  Lycium ruthenicum 88 
Solanaceae Solanum persicum تاج ريزي طناز  89 
Tamaricaceae گز  Tamarix sp 90 
Tamaricaceae Tamarix karakalensis گز ازبكي  91 
 Tamaricaceae Tamarix kotschyi  92 گز بوشهري 
Tamaricaceae Tamarix leptopetala گز گل كوچك  93 
Thymelaeaceae دافنه، خوشك  Daphne mucronata 94 
Thymelaeaceae Dendrostellera lessertii سياه گينه  95 
Thymelaeaceae Thymelaea mesopotamica دانه پرستو  96 
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  ي شاخص جنگلي استانها گونه  -15ي  شمارهجدول ي  ادامه
 رديف نام علمي نام تيره نام فارسي توضيحات

Ulmaceae غان بي كركداغدا  Celtis glabrata 97 
Ulmaceae Celtis tournefortii تايله  98 
Vitaceae انگور  Vitis vinifera 99 
Zygophyllaceae قيچ ارمنستاني   Zygophyllum atriplicoides 100 
Zygophyllaceae Zygophyllum fabago قيچ لوبيايي  101 

  .1386ي استان زنجان،كل منابع طبيع ي اداره: مأخذ
 
 

 طبقات پوشش گياهي و سطح هر طبقه  -16 ي  شمارهجدول 

درصد به سطح  ) ha( مساحت  پوشش گياهي ي نام طبقه رديف

 27/0 52/5833 مناطق مسكوني 1

 00/0 48/27 جنگل  انبوه 2

 15/0 04/3348 جنگل نيمه  انبوه 3

 65/2 53/57737 جنگل تنك 4

 67/1 25/36440 و درختچه زار بيشه زار 5

 04/11 39/240442 مراتع متراكم 6

 52/19 75/425300 مراتع نيمه متراكم 7

 64/21 22/471317 مراتع كم تراكم 8

 65/6 10/144803 زراعت آبي و باغات 9

 22/32 67/701901 زراعت ديم 10

 67/3 39/79931 اراضي بدون پوشش و بيرون زدگي سنگي 11

 004/0 91/77 ح آبيسطو 12

 51/0 02/11122 بستر رودخانه 13

 00/100 27/2178283 سطح استان

 .1386كل منابع طبيعي استان زنجان، ي اداره :مأخذ
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 مساحت طبقات مراتع استان زنجان  -17 ي  شمارهجدول 

 درصد نسبت به سطح كل مراتع استان )هكتار(مساحت نام طبقه رديف

 21 04/11 39/240442 مراتع متراكم 1
 37 52/19 75/425300 مراتع نيمه متراكم 2
 42 64/21 22/47317 مراتع كم تراكم 2

 100 51 37/1137060 جمع

 .1386كل منابع طبيعي استان زنجان، ي اداره: مأخذ
 

 :پوشش گياهي منطقه براساس طبقات ارتفاعي

ارتفاعي را براي بيان تغييرات پوشش گياهي  ي وان سه طبقهت اي در مطالعات پوشش گياهي مي براساس ديدگاه كلان منطقه
 .باشد متر از سطح دريا مي)  2100-3300( متر و )  1500-2100( متر و )  300-1500( اين سه طبقه ارتفاعي شامل . مشخص كرد

 .متر از سطح دريا)  300-1500( ارتفاعي  ي محدوده: الف
 :گياهي موجود در بوته زارها شاملي  هاي عمده گونه. باشد ي گياهي اراضي رها شده ميزار و سيما سيماي گياهي اين منطقه بوته

 Hultemia persica 
                                          Artemisia herbaalba  

             Khochia prostrata         
                                                  Astragalus sp 

                                                                   Alhaji camelorum  
            Atriplex lococlada       

                                                           Ephedra sp  
Erotia cerateoides 

 :بيلهاي ديگري از ق ها گونه لاي آن هكه لاب
                                                                                                       Stipa barbata  

                                                                                           Bromus tomentellus  
                                                                                                    Annual grosses  

                                                                                                  Centura vergata  
 

 :هاي يكسان نظير ده عموماً داراي پوشش از گراسسيماي گياهي اراضي مرتعي رها ش. اند قابل مشاهده
                                                                                                       Hor deum sp  
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                                                                                               Bromus tectorum  
Carex sp 

 Palivirusهاي از نوع قره تيكان  باشد علاوه بر آنها در بعضي از مناطق پاياب رودخانه قزل اوزن، پوشش درختچه مي

sriratica شود به صورت مراتع مشجر  مشاهده مي. 
 :متر از سطح دريا)  1500-2100( محدوده ارتفاعي : ب

ها بيشتر از  علفزار است كه در تركيب آنها ميزان درصد تابع پوشش بوته -زار يماي گياهي بوتهسيماي گياهي اين مناطق از نوع س
 :اي اين سيماي گياهي عمدتاً شامل هاي گياهي بوته گونه. هاست گياهان علفي پهن برگ و گراس

 
                                                                                               Artemisia  auchen       

                                                                                                  Ast ragalus sp  
Thymus sp  

 :هاي علفي آن شامل و گونه
                                                                                                      Festuca ovina   

                                                                                                Agropyron sp  
                                                                                           Bromus tomentellus  

                                                                                                       Stipa barbata  
Stachys sp 
Phlomis sp 

كه شرايط جوي مراتع ميانه بنه دامداران است و در طول سال تا آنجا  ي دهنده  ارتفاعي در واقع تشكيل ي اين محدوده. باشد مي
در اين محدوده اراضي . گيرند و از اين رو موجب تخريب بيشتر سيماي گياهي فراهم شده است برداري قرار مي دهد مورد بهره اجازه مي

 .كاهش داده است به شدتزراعت ديم به شدت گسترش يافته كه ناگزير سطح پوشش گياهان طبيعي را نيز 
 .متر از سطح دريا ) 2100-3300( ارتفاعي  ي محدوده: ج

هاي قبلي داراي سيماي گياهي علفزار،  اين مناطق به دليل داشتن ارتفاع زياد و برخورداري از ميزان بارندگي بيش از محدوده
ها، تغييراتي در پوشش گياهي ايجاد شده است و  توضيح اينكه به دليل كوهستاني بودن منطقه و سرعت زياد باد در يال. زار است بوته
 :هاي تيغدار بالشتكي از قبيل صورت بوته هاً بعمدت

                                                                                             Onobrychis cornota  
Acantholimon sp  
Acanthophilum sp  
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Astragalus sp 
ميزان اراضي، با پوشش گياهي تخريب يافته اين مناطق اندك . اند دهنمايي كران تطابق با شرايط محيطي خاص خودبه دليل امك

 :هاي ذيل را نام برد توان گونه ترين آنها مي باشند كه از مهم ها مي هاي گياهي علفي اكثراً از گراس است و گونه
                                                                                                      Festuca ovina  

                                                                                                   Bromus persica  
Agropyron sp          

 :هاي پنج برگ و از گونه
                                                                                                        Achillea sp 

Dianthus sp 

بوده كه تراكم كم و زياد  Thymus SPهاي تيغ دار بالشتكي پيش گفته و  هاي گياهي موجود در اين مناطق شامل گونه گونه
 .شود ديده مي
 محصولات جاليزي  -، )بيا، عدسلونخود، (حبوبات  -، )گندم، جو و ذرت(غلات  - :هاي غالب نباتي استان شامل گونه

كل حفاظت  ي اداره( است ،)يونجه و شبدر(اي  علوفه –و ) سيب زميني، پياز، گوجه فرنگي ( سبزيجات  -، )خربزه، هندوانه، خيار (
 ).1386محيط زيست استان زنجان،
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 تيپ بندي پوشش گياهي استان ي نقشه -28 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ

  
 هاي جانوري موجود دراستان هگون -

استان زنجان به لحاظ موقعيت جغرافياي در شمال غرب ايران واقع شده است و اين امر با توجه به تشابه شرايط بوم ساختي آن با 
ي واقع در اين ناحيه از ايران سبب شده است كه فون استان زنجان از الگويي كلي كه شكل دنده فون شمال غرب ها ساير سرزمين
هاي باريكي  هاي جانوري حاضر در شمال غرب ايران به نحوي اختصاصي در محدوده اگرچه برخي از گونه .تبعيت كند ،كشور است

هاي جانوري در اين ناحيه از ايران، در برگيرنده غالب  اند، ليكن حضور و يا دست كم احتمال حضور غلب گونه پراكنش يافته
هاي جانوري  هاي پراكنش گونه از اين رو با توجه به اينكه غالب نقشه. است ،جمله استان زنجان ازهاي واقع در اين ناحيه و  سرزمين

 ،هاي جانوري در اين گزارش تدوين شده است تخميني دارند، فهرستي كه از گونه ي اند تا حدودي جنبه كه در منابع مطالعاتي درج شده
هاي جانوري در بوم  در واقع بايد گفت كه با عنايت به نقش فعال گونه. ده استدر واقع با نگاهي اجمالي به شمال غرب ايران تهيه ش

. استان زنجان از نظر دور نماند ي هاي جانوري شناخته شده ايران در پهنه سازگان هر سرزمين، سعي شده است كه احتمال حضور گونه
 :اگرچه توجه به نكات زير ضروري است
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العات انجام يافته در خصوص فون ايران به مرز اطمينان بخشي نرسيده است، احتمال يافته نظر به اينكه به طور كلي ميزان مط •
 .است ،هاي جديد جانوري در ايران و به تبع آن استان زنجان بسيار زياد شدن گونه

امكان  هاي جانوري فهرست شده در منابع مطالعاتي منتشر شده در ايران به طور دقيقي شناخته نشده است و پراكنش گونه •
 .هاي مختلف در نواحي جديد وجود دارد كه استان زنجان نيز از اين امر مستثني نيست هاي جديدي از حضور گونه گزارش

هاي جانوري موجود در ايران افزوده  هاي كثيري را به فهرست گونه بيوسيستماتيك و مطالعات فوني، گونه ي مطالعات اخير در حوزه
ها در منابع قابل دسترس منعكس  العاتي سبب شده است كه اين يافتهتمر در تجديد چاپ منابع مطاست، ليكن عدم تجديد نظر مس

 .نشده باشند

هاي جانوري در استان در نظر گرفته شده است، ليكن احتمال آن وجود دارد كه  در فهرست تهيه شده حضور و وجود گونه اگرچه •
هاي فهرست شده را منتفي  وجود و يا احتمال وجود برخي از گونه  -به خصوص مطالعات ميداني -تر  برخي مطالعات دقيق

 نمايد

ها قابل  نظر به اينكه فوق رده ماهيان به طور عمده موضوع مطالعات مراكز شيلات بوده و اطلاعات به روز آن در اين ارگان •
دوزيستان، خزندگان، پرندگان و  هاي باشند، فهرست ذيل به بررسي اين تاكسون نپرداخته و در برگيرنده رده اعتمادتر مي

 ).1386رمضاني يخفروزاني،(پستانداران مي باشد

 :باشد الاشاره به شرح زير مي هاي  فوق دار استان زنجان به تفكيك رده هاي جانوري مهره با توجه به نكات ياد شده، فهرست گونه
 :دوزيستان ي رده -

گونه دوزيست در استان زنجان قابل اعتنا  6ستان ايران، احتمال وجود هاي پراكنش درج شده در كتاب دوزي با توجه به تقشه
 .باشد مي
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 دوزيستان موجود در استان  -18 ي  شمارهجدول 

 خانواده راستهنام فارسي نام علمي

Batrachuperus persicus سمندر جويباري ايرانCaudata Hynobiidae

Triturus cristatus karelini سمندر تاجدارCaudata Salamandridae

Neurergus crocatus سمندر آذربايجانCaudata Salamandridae

Bufo viridis وزغ سبزAnura Bufonidae

Rana ridibunda قورباغه مردابيAnura Ranidae

R. camerani قورباغه مردابي راه راهAnura Ranidae

  .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ
 
 :خزندگان  ي رده - 

 .گيرد اي تقسيم مي شود كه به طور جداگانه مورد بررسي قرار مي ي مشخص و شناخته شدهها اين رده خود به گروه
 :مارها)  الف

گونه از آنها به  4ل مي باشد كه تنها گونه مار در استان زنجان مسج 28مطابق فهرست ذكر شده در كتاب مارهاي ايران، حضور 
 .باشند ، سمي ميواقعيطور 
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 خزندگان موجود در استان  -19ي  شمارهجدول 

 سمي ، نيمه سمي، غير سمي ادهخانونام فارسي نام علمي

Eryx jaculus familiaris كور مارBoidae غ 
E. j. jaculus كور مارBoidae غ 

E. tataricus tataricus كور مار تاتاريBoidae غ 
Coluber jugularis سياه سوجه(ار آتشيم(Colubridae غ 

C. caspius مار سوجهColubridaeغ 
C. schmidti مار آتشيColubridaeغ 

C. najadum dahlii قمچه مارColubridaeغ 
C. nummifer مار پلنگيColubridaeغ 

C. ravergieri ravergieri مار پلنگيColubridaeغ 
C. rhodorachisمار قيطانيColubridaeغ 
Eirenis meda مار كوتولهColubridaeغ 

E. collaris مار كوتولهColubridaeغ 
E. modesta مار كوتولهColubridaeغ 

E. punctatolineata تيرك مارColubridaeغ 
Elaphe dione گوند مارColubridaeغ 

E. longissima ssp مار درختيColubridaeغ 
E. quatuorlineata sauromates مار شلاقيColubridaeغ 

Natrix natrix natrix مار آبيColubridaeغ 
Natrix tessellate tessellata مار چليپرColubridaeغ 

Oligodon taeniolatus لوس مارColubridaeغ 
Spalerosophis diadema clifordiمار شتريColubridaeغ 

S. d. schirazianus مار شيرازيشترColubridaeغ 
Malpolon monspessulanus يله مارColubridaeن 

Telescopus fallax iberus سوسن مارColubridaeن 
Pseudoceratues persicus مار شاخدارViperidae س 

Vipera albicornuta افعي زنجانيViperidae س 
V. lebetina obtusa مارگرزهViperidae س 

V. ursinii eriwanensisافعي البرزيViperidae س 
 

 .1375دفتر آموزش زيست محيطي سازمان حفاظت محيطزيست، : مأخذ
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 :ها مارمولك)  ب

هاي زير در  ، حضورگونه)1999(هاي پراكنش ترسيم شده توسط اندرسون  مطابق با آخرين مطالعات صورت پذيرفته و نيز نقشه
 .ل شده استمسجاستان 

 
 هاي موجود در استان مارمولك  -20 ي  شمارهجدول 

 خانوادهنام علمي
Laudakia caucasia Agamidae 

Phrynocephalus persicus Agamidae 
Trapelus lessonae Agamidae 
Psudopus apodus Anguidae 

Ophisops elegans Lacertidae 
Lacerta media media Lacertidae 

Eremias velox velox Lacertidae 

Mabuya aurata Scincidae 

Ablepharus bivittatus Scincidae 

Eumeces schneideri Scincidae 
Cyrtopodion caspium Gekkonidae 

Trapelus agilis Agamidae 
Eremias arguta Lacertidae 

E. persica Lacertidae 
Lacerta brandti Lacertidae 

L. defilippiiLacertidae 
L. raddeiLacertidae 

 

Anderson,١٩٩٩. 
 
 .ي زير نيز مي بايستي مورد بررسي قرار گيردها رسد حضور يا عدم حضور گونه با اين وجود به نظر مي 
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 ها لاك پشت -

ل استتنها حضور يك گونه لاك پشت به شرح زير در استان زنجان مسج. 
 

 انتهاي موجود در اس ك پشتلا -21ي  شمارهجدول 

 خانوادهنام فارسي نام علمي

Testudo graeca ibera لاك پشت مهميزدار غربيTestudinidae 

Anderson,١٩٩٩. 
 
 :پرندگان  - 

باشند  هاي جانوري مي هاي متنوعي است كه غالب آنها داراي پراكندگي قابل توجهي نسبت به ساير رده اين رده در برگيرنده گونه
گونه پرنده حاضر در شمال غرب ايران، حضور و يا احتمال  321به هر حال از ميان . گيرد جايي آنها منشا مي هكه اين امر از قدرت جاب

 .است ،گونه در استان زنجان قابل ذكر 228هاي زير شامل  حضور گونه
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 پرندگان موجود در استان  -22 ي  شمارهجدول 

 وادهخان راسته نام فارسي نام علمي

Tachybaptus ruficollis كشيم كوچك Podicipediformes Podicipedidae 

Podiceps cristatus كشيم بزرگ Podicipediformes Podicipedidae 

Podiceps grisegena كشيم گردن سرخ Podicipediformes Podicipedidae 

Podiceps nigricollis كشيم گردن سياه Podicipediformes Podicipedidae 

Podiceps auritus كشيم شاخدار Podicipediformes Podicipedidae 

Phalacrocorax carbo باكلان Pelecaniformes Phalacrocoracidae 

Ardea cinerea حواصيل خاكستري Ciconiformes Ardeidae 

A. purpurea حواصيل ارغواني Ciconiformes Ardeidae 

Egretta alba د بزرگحواصيل سفي Ciconiformes Ardeidae 

E. garzetta اگرت كوچك Ciconiformes Ardeidae 

Ardeola ralloides حواصيل زرد Ciconiformes Ardeidae 

Nycticorax nycticorax حواصيل شب Ciconiformes Ardeidae 

Ixobrychus minutus بوتيمار كوچك Ciconiformes Ardeidae 

Ciconia nigra سياه لك لك Ciconiformes Ciconiidae 
C. ciconia حاجي لك لك Ciconiformes Ciconiidae 

Platalea leucorodia كفچه نوك Ciconiformes Threskiornithidae 
A. anser غاز خاكستري Anseriformes Anatidae 

Tadorna ferruginea آنقوت Anseriformes Anatidae 

T. tadorna تنجه Anseriformes Anatidae 

Anas penelope گيلار Anseriformes Anatidae 

A. strepera اردك ارده اي Anseriformes Anatidae 

A. crecca خوتكا Anseriformes Anatidae 

A. platyrhynchos سرسبز Anseriformes Anatidae 

A. acuta فيلوش Anseriformes Anatidae 
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 پرندگان موجود در استان  -22 ي  شمارهدول ي ج ادامه

 خانواده راسته نام فارسي نام علمي

A. querquedula خوتكا ابروسفيد Anseriformes Anatidae 

A. clypeata نوك پهن Anseriformes Anatidae 

Marmaronetta 
angustirostris 

 Anseriformes Anatidae اردك مرمري

Netta rufina اردك تاجدار Anseriformes Anatidae 

Aythya ferina اردك سر حنايي Anseriformes Anatidae 

A. nyroca اردك بلوطي Anseriformes Anatidae 

A. fuligula اردك سياه كاكل Anseriformes Anatidae 

Milvus migrans كوركورسياه Falconiformes Accipiteridae 

Haliaeetus albicilla عقاب دريايي دم سفيد Falconiformes Accipiteridae 

Aegypius monachus كركس سياه Falconiformes Accipiteridae 

Gyps fulvus كركس Falconiformes Accipiteridae 

Neophron 
percnopterus كركس كوچك Falconiformes Accipiteridae 

Gypaetus barbatus هما Falconiformes Accipiteridae 

Circaetus gallicus قاب مارخورع Falconiformes Accipiteridae 

Circus cyaneus سنقر خاكستري Falconiformes Accipiteridae 

C. macrourus سنقر سفيد Falconiformes Accipiteridae 

C. pygargus سنقر گندمزار Falconiformes Accipiteridae 

C. aeruginosus سنقر تالابي Falconiformes Accipiteridae 

Accipiter bervipes پيغو Falconiformes Accipiteridae 

A. badius پيغوي كوچك Falconiformes Accipiteridae 

A. nisus قرقي Falconiformes Accipiteridae 

A. gentilis طرلان Falconiformes Accipiteridae 

Buteo buteo سارگپه معمولي Falconiformes Accipiteridae 

B. lagopus سارگپه پرپا Falconiformes Accipiteridae 
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  پرندگان موجود در استان  -22 ي  شمارهدول ي ج ادامه

 خانواده راسته نام فارسي نام علمي

B. rufinus سارگپه پا بلند Falconiformes Accipiteridae 

Aquila pomarina عقاب خالدار كوچك Falconiformes Accipiteridae 

A. clanga عقاب خالدار بزرگ Falconiformes Accipiteridae 

A. nipalensis عقاب صحرايي Falconiformes Accipiteridae 

A. heliaca شاه باز Falconiformes Accipiteridae 

A. chrysaetos عقاب طلايي Falconiformes Accipiteridae 

Falco naumanni دليجه كوچك Falconiformes Falconidae 
F. tinnunculus دليجه Falconiformes Falconidae 

F. columbarius ترم تاي Falconiformes Falconidae 

F. subbuteo ليل Falconiformes Falconidae 

F. cherrug بالابان Falconiformes Falconidae 

F. peregrinus شاهين Falconiformes Falconidae 

Ammoperdix 
griseogularis تيهو Galliformes Phasianidae 

Tetraogallus caspicus كبك دري Galliformes Phasianidae 

Alectoris chukar كبك Galliformes Phasianidae 

Perdix perdix كبك چيل Galliformes Phasianidae 

Coturnix coturnix بلدرچين Galliformes Phasianidae 

Rallus aquaticus يلوه آبي Gruiformes Rallidae 

Porzana parva يلوه كوچك Gruiformes Rallidae 

P.porzana يلوه خالدار Gruiformes Rallidae 

Gallinula chloropus چارخو Gruiformes Rallidae 

Fulica atra چنگر Gruiformes Rallidae 

Himantopus 
himantopus چوب پا Charadriiformes Recurvirostridae 

Burhinus oedicnemus چاخ لق Charadriiformes Burhinidae 
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  پرندگان موجود در استان  -22 ي  شمارهدول ي ج ادامه

 خانواده راسته نام فارسي نام علمي

Vanellus vanellus خروس كولي Charadriiformes Charadriidae 

Charadrius hiaticula سليم طوقي Charadriiformes Charadriidae 

Ch. dubius سليم طوقي كوچك Charadriiformes Charadriidae 

Limosa limosa گيلانشاه دم سياه Charadriiformes Scolopacidae 

Numenius arquata گيلانشاه Charadriiformes Scolopacidae 

T. totanus آبچليك پاسرخ Charadriiformes Scolopacidae 

T. nebularia زآبچليك پاسب Charadriiformes Scolopacidae 

T. ochropus آبچليك تك زي Charadriiformes Scolopacidae 

T. glareola آبچليك دودي Charadriiformes Scolopacidae 

Actitis hypoleucos آبچليك آواز خوان Charadriiformes Scolopacidae 

Scolopax rusticola ابيا Charadriiformes Scolopacidae 

G. gallinago پاشلك معمولي Charadriiformes Scolopacidae 

Calidris minuta تليله كوچك Charadriiformes Scolopacidae 

C. ferruginea تليله بلوطي Charadriiformes Scolopacidae 

Larus argentatus كاكايي نقره اي Charadriiformes Laridae 

L. fuscus كوچك كاكايي پشت سياه Charadriiformes Laridae 

L. ridibundus كاكايي سرسياه Charadriiformes Laridae 

Chlidonia leucopterus پرستو دريايي بال سفيد Charadriiformes Laridae 

Pterocles orientalis باقرقره شكم سياه Columbiformes Pteroclidae 

Columba livia كبوتر چاهي Columbiformes Columbidae 

C. oenas كبوتر كوهپايه Columbiformes Columbidae 

C. palumbus فاخته Columbiformes Columbidae 

Streptopelia turtur قمري معمولي Columbiformes Columbidae 

Cuculus canorus كوكوي معمولي Cuculiformes Cuculidae 
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 ود در استانپرندگان موج  -22 ي  شمارهدول ي ج ادامه

 خانواده راسته نام فارسي نام علمي

Otus scops مرغ حق Strigiformes Strigidae 

Bubo bubo شاه بوف Strigiformes Strigidae 

Strix aluco جغد جنگلي Strigiformes Strigidae 

Athene noctua جغد كوچك Strigiformes Strigidae 

Asio otus جغد شاخدار Strigiformes Strigidae 

A.flammeus جغد تالابي Strigiformes Strigidae 

Caprimulgus 
europaeus شبگرد Caprimulgiformes Caprimulgidae 

Apus apus پرستو Apodiformes Apodidae 

A. melba پرستوي شكم سفيد Apodiformes Apodidae 

Alcedo atthis ماهي خورك Coraciformes Alcedinidae 

M. apiaster زنبورخوار Coraciformes Meropidae 

Coracias garrulous سبز قبا Coraciformes Oraciidae 

Upupa epops هدهد Coraciformes Upupidae 

Dendrocopos minor داركوب كوچك Piciformes Picidae 

Piocoides medius داركوب سر سرخ Piciformes Picidae 

Dendrocopos syriacus داركوب سوري Piciformes Picidae 

Picus viridis داركوب سبز Piciformes Picidae 

Melanocorypha 
calandra طرقه چكاوك Passeriformes Alaudidae 

M. biamaculata چكاوك طوقي Passeriformes Alaudidae 

Calandrella 
brachydactyla چكاوك پنجه كوتاه Passeriformes Alaudidae 

C. rufescens چكاوك كوچك Passeriformes Alaudidae 

Galerida cristata چكاوك كاكلي Passeriformes Alaudidae 

Lullula arborea چكاوك درختي Passeriformes Alaudidae 
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  پرندگان موجود در استان  -22 ي  شمارهدول ي ج ادامه

 خانواده راسته نام فارسي نام علمي

Alauda arvensis چكاوك آسماني Passeriformes Alaudidae 

Eremophila alpestris چكاوك شاخدار Passeriformes Alaudidae 

Riparia riparia چلچله رودخانه اي Passeriformes Hirundinidae 

Ptyonoprogne 
rupestris چلچله كوهي Passeriformes Hirundinidae 

Hirundo rustica چلچله Passeriformes Hirundinidae 

Delichon urbica چلچله دمگاه سفيد Passeriformes Hirundinidae 

Motacilla flava دم جنبانك شكم زرد Passeriformes Motacillidae 

M. cinerea دم جنبانك خاكستري Passeriformes Motacillidae 

M. alba دم جنبانك ابلق Passeriformes Motacillidae 

Anthus campestris پي پت دشتي Passeriformes Motacillidae 

A. pratensis پي پت صحرايي Passeriformes Motacillidae 

A. trivialis پي پت درختي Passeriformes Motacillidae 

A. cervinus پي پت گلو سرخ Passeriformes Motacillidae 

A. spinoletta پي پت تالابي Passeriformes Motacillidae 

Lanius collurio سنگ چشم پشت سرخ Passeriformes Laniidae 

Lanius minor سنگ چشم خاكستري كوچك Passeriformes Laniidae 

Lanius exubitor سنگ چشم خاكستري Passeriformes Laniidae 

L. senator سنگ چشم سر حنايي Passeriformes Laniidae 

Cinclus cinclus زيرآبروك Passeriformes Cinclidae 

Troglodytes 
troglodytes اليكايي Passeriformes Troglodytidae 

P. ocularis صعوه ابروسفيد Passeriformes Prunellidae 

P. modularis صعوه باغي Passeriformes Prunellidae 

Erithacus rubecula سينه سرخ Passeriformes Turdidae 

Luscinia  luscinia بلبل خالدار Passeriformes Turdidae 
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  پرندگان موجود در استان  -22 ي  شمارهدول ي ج ادامه

 خانواده راسته نام فارسي نام علمي

L. megarhynchos بلبل Passeriformes Turdidae 

L. svecica گلو آبي Passeriformes Turdidae 

Irania gutturalis سينه سرخ ايراني Passeriformes Turdidae 

Cercotrichas 
galactotes دم چتري Passeriformes Turdidae 

Phoenicurus ochruros دم سرخ سياه Passeriformes Turdidae 

Ph. phoenicurus دم سرخ Passeriformes Turdidae 

Saxicola rubetra چك بوته اي Passeriformes Turdidae 

S. torquata چك Passeriformes Turdidae 

Oenanthe pleschanka چكچك ابلق Passeriformes Turdidae 

O. oenanthe چكچك Passeriformes Turdidae 

O. finschii چكچك پشت سفيد Passeriformes Turdidae 

O. hispanica چكچك گوش سياه Passeriformes Turdidae 

O. xanthoprymna چكچك دم سرخ Passeriformes Turdidae 

O.isabellina چكچك دشتي Passeriformes Turdidae 

Monticola saxatitis طرقه كوهي Passeriformes Turdidae 

M. solitarius طرقه آبي Passeriformes Turdidae 

Turdus torquatus توكاي طوقي Passeriformes Turdidae 

T. merula توكاي سياه Passeriformes Turdidae 

T. ruficollis توكاي گلو سياه Passeriformes Turdidae 

T. pilaris توكاي پشت بلوطي Passeriformes Turdidae 

T. philomelos توكاي باغي Passeriformes Turdidae 

T. vicivorus توكاي باغي بزرگ Passeriformes Turdidae 
Cettia cetti سسك دم پهن Passeriformes Sylviidae 

Locustella naevia سسك خالدار Passeriformes Sylviidae 
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 پرندگان موجود در استان  -22 ي  شمارهدول ي ج ادامه

 خانواده راسته نام فارسي نام علمي

L. luscinoides سسك خوش صدا Passeriformes Sylviidae 

Acrocephalus 
melanopogon سسك ابرو سفيد Passeriformes Sylviidae 

A. schoenobaenus سسك جگن زار Passeriformes Sylviidae 

A. scirpaceus سسك نيزار Passeriformes Sylviidae 

A. arundinaceus سسك بزرگ نيزار Passeriformes Sylviidae 

Hyppolais pallida سسك درختي زيتوني Passeriformes Sylviidae 

H. languida سسك درختي بزرگ Passeriformes Sylviidae 

Phylloscopus 
trochiloides سسك بيدي Passeriformes Sylviidae 

Ph. collybita سسك چيف چاف Passeriformes Sylviidae 

PH. nitidus سسك بيدي سبز Passeriformes Sylviidae 

Sylvia atricapila سسك سر سياه Passeriformes Sylviidae 

S. communis سسك گلوسفيد Passeriformes Sylviidae 

S. curruca سسك گونه سفيد Passeriformes Sylviidae 

S. hortensis سسك چشم سفيد Passeriformes Sylviidae 

Regulus regulus سسك تاج طلايي Passeriformes Sylviidae 

Phylloscopus trochilus سسك برگي سبز Passeriformes Sylviidae 

Muscicapa striata  راه راهمگس گير Passeriformes Muscicapidae 

Aegithalos caudatus چرخ ريسك دم دراز Passeriformes Aegithalidae 

Remiz pendulinus چرخ ريسك پشت بلوطي Passeriformes Remizidae 

Parus lugubris چرخ ريسك سر سياه Passeriformes Paridae 

P. major چرخ ريسك بزرگ Passeriformes Paridae 

P. caeruleus چرخ ريسك سر آبي Passeriformes Paridae 

Sitta europea كمر كولي درختي Passeriformes Sittidae 

S. neumayer كمر كولي كوچك Passeriformes Sittidae 
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  پرندگان موجود در استان  -22 ي  شمارهدول ي ج ادامه

 خانواده راسته نام فارسي نام علمي

S. tephronata كمر كولي بزرگ Passeriformes Sittidae 

Tichodroma muraria ديوار خزك Passeriformes Sittidae 

Miliaria calandra زرد پره مزرعه Passeriformes Emberizidae 

Emberiza citronella زرد پره ليمويي Passeriformes Emberizidae 

E. cia زرد پره كوهي Passeriformes Emberizidae 

E. buchanani زرد پره سر خاكستري Passeriformes Emberizidae 

E. hortulana زرد پره گلو زرد Passeriformes Emberizidae 

E. melanocephala زرد پره سر سياه Passeriformes Emberizidae 

E. schoeniclus زرد پره تالابي Passeriformes Emberizidae 

Fringilla coelebs سهره جنگلي Passeriformes Fringillidae 

F. montifringilla سهره دمگاه سفيد Passeriformes Fringillidae 

S. pusilla سهره پيشاني سرخ Passeriformes Fringillidae 

Carduelis chloris سهره سبز Passeriformes Fringillidae 

C. spinus سهره زرد Passeriformes Fringillidae 

C. carduelis سهره طلايي Passeriformes Fringillidae 

C. flavirostris سهره كوهي Passeriformes Fringillidae 

C. cannabina سهره سينه سرخ Passeriformes Fringillidae 

Rhodopechys 
sanguinea سهره بال سرخ Passeriformes Fringillidae 

Rhodospiza obsoleta كيسهره خا Passeriformes Fringillidae 

Passer domesticus گنجشك خانگي Passeriformes Ploceidae 

P. hispaniolensis گنجشك سينه سياه Passeriformes Ploceidae 

P. montanus گنجشك درختي Passeriformes Ploceidae 

Petronia petronia گنجشك كوهي Passeriformes Ploceidae 

P. brachydactyla گنجشك خاكي Passeriformes Ploceidae 
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 پرندگان موجود در استان  -22 ي  شمارهدول ي ج ادامه

 خانواده راسته نام فارسي نام علمي

Montifringilla nivalis گنجشك برفي Passeriformes Ploceidae 

Sturnus roseus سار صورتي Passeriformes Sturnidae 

S. vulgaris سار Passeriformes Sturnidae 

Oriolus oriolus پري شاهرخ Passeriformes Oriolidae 

Garrulis glandarius جي جاق Passeriformes Corvidae 

Pica pica زاغي Passeriformes Corvidae 

Pyrrhocorax 
pyrrhocorax كلاغ كوهي نوك سرخ Passeriformes Corvidae 

P. graculus زرد كلاغ كوهي نوك Passeriformes Corvidae 

Corvus monedula كلاغ گردن بور Passeriformes Corvidae 

C. frugilegus كلاغ سياه Passeriformes Corvidae 

C. corone cornix كلاغ ابلق Passeriformes Corvidae 

C. corax غراب Passeriformes Corvidae 

Ficedula semitorquata پرندگان كمياب و اتفاقي  وقدارمگس گير نيمه ط 
 

 .1379نصوري، م: مأخذ
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 :پستانداران - 

از اين ميان . رسد ييد به نظر ميأگونه از اين رده در شمال غرب كشور قابل ت 71داخل، حضور  شده در بر اساس منابع منتشر
 .شوند گونه در استان زنجان يافت مي 46تعداد

 ود در استانپستانداران موج  -23ي  شمارهجدول  

 خانواده راستهنام فارسي م علمينا

Erinaceus eurpaeus خارپشت اروپاييInsectivora Erinaceidae 
Neomys anomalus حشره خور آبزيInsectivora Soricidae 

Crocidura leucodon حشره خور دورنگInsectivora Soricidae 
C. russula حشره خور دندان سفيدInsectivora Soricidae 

Talpa caeca حفار اروپاييInsectivora Talpidae 

Rhinolophus خفاش نعل اسبي بزرگChiroptera Rhinolophidae 
M.blythii خفاش گوش موشي كوچكChiroptera Vespertilionidae 

M. mystacinus خفاش سبيل دارChiroptera Vespertilionidae 
P. kuhlii خفاش بال سقيدChiroptera Vespertilionidae 

Eptesicus serotinus خفاش سروتينChiroptera Vespertilionidae 
E. bottae خفاش زردChiroptera Vespertilionidae 

Miniopterus خفاش بال بلندChiroptera Vespertilionidae 
Spermophilus fulvus سنجاب زمينيRodentia Sciuridae 

Mesocricetus auratusهامستر طلاييRodentia Muridae 
Cricetulus هامستر حاكستريRodentia Muridae 

Arvicola terrestris ول آبزيRodentia Muridae 
Microtus socialis ول اجتماعيRodentia Muridae 

M. arvalis ول معموليRodentia Muridae 
Ellobius fuscocapillusول حفار افغانيRodentia Muridae 

Meriones persicus جرد ايرانيRodentia Muridae 
M. tristrami جرد تريسترامRodentia Muridae 
M. libycus جرد ليبيRodentia Muridae 

M. vinogradovi جرد پا سرخRodentia Muridae 
Mus musculus موش خانگيRodentia Muridae 
Nesokia indica موش ورامينRodentia Muridae 

Apodemus sylvaticus موش صحراييRodentia Muridae 
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 پستانداران موجود در استان  -23ي  شمارهدول  ي ج ادامه

 خانواده راستهنام فارسي م علمينا

Allactaga elater دوپاي كوچكRodentia Dipodidae 
A. euphratica دوپاي فراتRodentia Dipodidae 
Hystricidae تشيRodentia Hystricidae 

Lepus capensis خرگوشLagomorpha Leporidae 

Canis lupus گرگCarnivora Canidae 
C. aureus شغالCarnivora Canidae 

Vulpes vulpes روباهCarnivora Canidae 
Ursus arctos خرسCarnivora Ursidae 

Mustela nivalis راسوCarnivora Mustelidae 

Vormela peregusna زرده برCarnivora Mustelidae 
Martes foina سمورCarnivora Mustelidae 
Meles meles رودكCarnivora Mustelidae 
Lutra lutra شنگCarnivora Mustelidae 
Felis catus گربه وحشيCarnivora Felidae 

Lynx lynx سياه گوشCarnivora Felidae 
Panthera pardus پلنگCarnivora Felidae 

Sus scrofa گرازArtiodactyla Suidae 

Gazella subgutturosaآهوArtiodactyla Bovidae 

Capra aegagrus پازنArtiodactyla Bovidae 
Ovis orientalis قوچ ارمنيArtiodactyla Bovidae 

 .1375 ،ضيايي: أخذم
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 هاي جانوري استان زنجان پراكنش زيستگاه -29 ي ي شماره نقشه

 

  
 .مشاور: مأخذ



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 490 

 تصوير آهوان دشت سهرين زنجان  -1ي  شماره تصوير

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ        

 

 تصوير يك گونه لاك پشت موجود در استان زنجان -2ي  شمارهتصوير 
 

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ         
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 اي از مارمولك تصوير گونه -3ي  شمارهتصوير 

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ        

 

 اي از جغد تصويري از گونه -4ي  شمارهتصوير 

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ       
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 ماهنشان ي تصوير لك لك در منطقه  -5ي  شمارهتصوير 

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ       
 

 تصوير لاله واژگون  -6ي  شمارهتصوير 

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ       
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 اي از كبك تصوير گونه  -7ي  شمارهتصوير 

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ       
 

 طبيعي استان ي تصويري از منظره  -8ي  شمارهتصوير 

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ       



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 494 

 تصوير سد طبيعي  -9ي  شمارهتصوير 

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ       

 

 ره آهويك ب تصوير  -10ي  شمارهتصوير 

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ       
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 شكاري ي تصوير پرنده -11ي  شمارهتصوير 

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ       

 

 هاي مستقر در روستاي شكورچي تصوير لك لك  -12ي  شمارهتصوير 

 
 .1386زنجان،  ي كل محيط زيست استان اداره: مأخذ       
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 تصوير آبشار -13ي  شمارهتصوير 

 
 .1386ي كل محيط زيست استان زنجان،  اداره: مأخذ       

 

 هايي كه نياز به محافظت دارد فرد اكولوژيكي استان و محدوده ههاي منحصرب زيستگاه -

متر قرار  3200متر تا  400از ارتفاع (طح دريا توپوگرافي خاص منطقه و استان زنجان و تغييرات فاحشي كه از نظر ارقام ارتفاع از س
گراد  فت دمايي كه به ازاء هر يكصد متر ارتفاع نيم تا يك درجه سانتيخورد با گراديان اْ در آن به چشم مي ،)گردد آن مشاهده مي

اند كه  استان زنجان شده ي حياتي متفاوتي درها هاي هوايي مؤثر در منطقه موجب بروز اقليم شود به همراه توده كاهش را سبب مي
 . شود نها اشاره ميآطور كلي به  هذيلاً ب

مورد بررسي و ارتفاعات البرز و در شهرستان طارم عليا و ارتفاعات زاگرس در جنوب غربي ناحيه در شهرستان  ي در شمال منطقه
مچنين در اين مناطق پستانداران و پرندگاني و ه ماهنشان با برخورداري از بارندگي مناسب تنوعي از گياهان مرتعي به چشم مي خورد

روباه، سمور، گوركن، كبك، كبك چيل، تيهو و  قوچ، ميش، بز، خرس، خوك، پلنگ، سياه گوش، گربه وحشي، كفتار، خرگوش، ،چون
 . داده است ،ها اي را به اين اكوسيستم انواع بازهاي شكاري وجود دارد كه اهميت ويژه

شوند، اكوسيستم سارمساقلو از  ها شناخته مي هاي ارتفاعات مرتفع و كوهپايه عنوان اكوسيستم كور كه بههاي مذ علاوه بر اكوسيستم
به دليل پراكندگي و ميزان بارندگي كم و بافت نوع خاك، داراي  ها اين اكوسيستم. روند ميدر زنجان به شمار  ،ها جمله اين اكوسيستم

هاي آهوي ايران بوده و دشت سهرين واقع در شمال و  ها يكي از بهترين زيستگاه اين. اشدب ميسيماي استپي با گياهان شور و قشلاقي 
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هاي مهم و با ارزش آهوي شمال غرب كشور محسوب  رأس آهو يكي از زيستگاه 1820شمال غرب زنجان با دارا بودن بالغ بر 
 . گردد مي

حوزه آبريز رودخانه قزل اوزن و . است ،شناسايي در منطقه ي قابلها اي و تالابي از ديگر اكوسيستم هاي رودخانه اكوسيستم
ي ها هكتار مساحت واقع در شهرستان ماهنشان از اكوسيستم 70اي و تالاب خندقلو با  ي رودخانهها ي مهم آن از اكوسيتمها سرشاخه

رندگان مهاجر و آبزي و همچنين اين مناطق در فصل بهار و زمستان زيستگاه موقتي پ. روند ميتالابي موجود در زنجان به شمار 
 . گردد ميمحسوب  ،زيستگاه ماهيان رودخانه اي و پرورشي

در شمال منطقه و در شهرستان  ها باشد اين اكوسيستم ميي جنگلي ها ي شناسايي شده در منطقه اكوسيستمها از ديگر اكوسيستم
بنه، ازگيل، زالزالك، سياه تلو، افرا، داغه اقان، وليك، آلبالو تلخه و ي درختي نادر چون اورس، بلوط، گردو، ها اند  گونه طارم قرار گرفته

در اين اكوسيستم و به خصوص در منطقه سرخ آباد وحوشي چون كل و بز، خرس، پلنگ، خوك و كبك . بادام كوهي در آن وجود دارد
 . وجو دارد

و حفظ، تكثير و پرورش جانوران  ها ظ و احياء رستنيسه منطقه داراي استعدادهاي بالقوه و بالفعل از نظر حف ،در سطح استان
اين مناطق كه از نظر قانوني جزو مناطق چهارگانه . باشند ميي خاصي از نظر آثار طبيعي ها و ويژگي ها وحشي بوده و داراي پديده

 : تحت حفاظت سازمان محيط زيست قرار گرفته اند عبارتند از
 .هكتار 120000سعت منطقه حفاظت شده سرخ آباد با و - الف
 .هكتار 92180منطقه حفاظت شده انگوران با وسعت  - ب
 .هكتار 29812منطقه پناهگاه حيات وحش انگوران در شرق منطقه حفاظت شده بالغ بر  - ج

هكتار در غرب زنجان واقع شده و دشت سهرين كه در بخشي از اين منطقه  120000كه منطقه حفاظت شده سرخ آباد با وسعت 
مناطق شكار ممنوعه در سطح استان شامل منطقه خراسانلو، . باشد ميرأس آهو  1820ر گرفته است زيستگاه آهوان منطقه با تعداد قرا

مناطق امن تحت اختيار محيط زيست شامل . سال محدوديت شكار دارند 5قيدار فيله خاصه و خرمنه سر است كه عمدتاً به مدت 
براساس آخرين آمار . باشد مي ،هكتار 9000هكتار، دو منطقه امن گرده تاج كلاً به وسعت  3000 منطقه امن ييلاقي بلقيس به مساحت

ميزان . هكتار است 11000هكتار و در بخش خصوصي  54مساحت جنگل كاري شده در بخش دولتي  80مندرج در آمار نامه سال 
هاي طارم و ماهنشان واقع گرديده و از  ه استان در شهرستانهاي عمد جنگل ،باشد ميهكتار  92000فضاي جنگلي موجود فعلي بالغ بر 

ي اصلي درختان در منطقه طارم عليا را درختان ارس و دوليك ها گونه. اي است خشك، سرد و مديترانه هاي مناطق نيمه نوع جنگل
 . هاي مذكور نيز وجود دارد ي درختي ديگر در جنگلها دهد گرچه انواع گونه تشكيل مي
 . اشاره كرد ،هاي خندقلو و قميشلو و باكلور توان به تالاب هاي مهم استان مي از تالاب
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 دهاي ملي و آثار طبيعي ملي در استان زنجان موضوعيت ندار هاي ممنوعه، پارك ي و دشتيزدا لازم به توضيح است كه طرح بيابان
 ).1384 ،اداره كل حفاظت محيط زيست(
 

 استفاده از مدل مناسب تعيين توان اكولوژيك با -1-1-6-1-2

بي توجهي قرار  تا حد زيادياست كه در كشور ما  زيست محيطيبسيار مهم در مطالعات  اتموضوعاز ارزيابي توان اكولوژيك 
هاي انجام پذير و مورد انتظار دارزيابي توان اكولوژيك به معناي عينيت بخشيدن به قابليت بالقوه سرزمين در قالب كاربر. گرفته است

 در مرحله بعد گردد و ميبدين منظور درگام نخست فراواني عوامل اكولوژيكي پايدار و ناپايدار در گستره سرزمين شناسايي . است
سپس با استفاده از سامانه  .انجام گرفته استطبقه بندي دكتر مخدوم  بر اساس مدلسازي داده ها براي مدل هاي اكولوژيكي انبوهه

و سپس نقشه واحدهاي زيست محيطي تحليل شده است منابع الكولوژيكي در عرصه استان زنجان  GISهاي اطلاعات جغرافيايي 
 .شده است توليد

بدين . و اساس تصميم گيري مطالعات ارزيابي توان اكولوژيك محسوب مي گردد مبنادر حقيقت نقشه واحدهاي زيست محيطي 
 .. كولوژيكي تهيه و مورد استفاده قرار گرفته استلايه ا 23منظور مطابق اين مدل براي استان زنجان تعداد 

 
 هاي اكولوژيك جهت ارزيابي توان اكولوژيكيسازي دادهشناسايي منابع اكولوژيكي و مدل -1-1

 تهيه داده هاي اكولوژيكي  -1-1-1

زيست از سامانه  با توجه به منابع بوم شناختي استان و براي شناسايي منابع اكولوژيك و مدل ارزيابي و برنامه ريزي محيط
ماهيت و نوع داده هاي اكولوژيكي مورد براي توليد نقشه، ارزيابي و برنامه ريزي به . استفاده شده است) GIS(اطلاعات جغرافيايي 

 :شرح زير است
 )اقليم –هم تبخير -هم دما -نقشه هاي هم باران(اقليم ) الف
 )هيدروگرافي(منابع آب سطحي و زير زميني ) ب
نقشه توپوگرافي، خطوط تراز، شبكه رودخانه ها، آبراهه هاي اصلي  و فرعي و ترتيب آنها، داده هاي رقومي (ن شكل زمي) ج
 )ارتفاعي
 زمين شناسي) ت
 )تيپ خاك، گروههاي هيدرولوژيك خاك، فرسايش پذيري خاكها(خاكشناسي ) ث
 )ها، بوته ها، خارستانها، خلنگ زارها، تراكم پوششتيپ گياهان شامل درختان، درختچه ها، گراس ها، علف /جامعه(رستني ها ) ج
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 )1386مخدوم و همكاران، ) (زيستگاهها و پراكندگي جانوران(زيستگاههاي جانوران ) چ
 

 نحوه ورود، ذخيره سازي و مديريت رايانه اي داده هاي اكولوژيكي  -1-2 -1

ذخيره سازي داده ها در سه بخش زير انجام مي . سازي شوندداده ها پس از ورود بايد طبق دستوالعمل مديريت رايانه اي ذخيره 
 :گيرد

 بخش داده هاي نقشه اي -
 بخش داده هاي جدولي -
 بخش داده هاي مدلي  -

عنوان هريك از . در هر يك از سه بخش فوق، براي داده هاي زير بخش هايي تهيه مي شود كه هر زير بخش يك عنوان دارد
 .چ شمرده شدند زير بخش ها همان است كه از الف تا

داده هاي زيست محيطي اكولوژيكي . در واقع پردازش داده هاي مدلي، آماده سازي داده ها براي بكار گيري در مدل است
بنابراين، . اقتصادي، اجتماعي از چنان دامنه وسيعي برخوردارند كه نمي توان آنها را به صورت خام در مدل تصميم گيري دخالت داد

گيري آسان تر و منطقي تر انجام پذيرد، مدل هاي ساخته شده براي تصميم گيري بايد حاوي داده هايي باشند كه  براي اينكه تصميم
آسانترين روش، قابل درك . اين داده ها در عين معني دار بودن قابل فهم براي سازنده مدل، تصميم گيرنده و استفاده كننده باشد

 ).2000اوگر و ديگران،(ت ها براي مدلهاي اكولوژيكي اسنمودن داده
 GISريزي سرزمين با استفاده از برنامه توان اكولوژيك سازي، ارزيابي وهاي اكولوژيكي كه براي نقشه ماهيت و نوع موضوع داده

 : شوند عبارتند ازبكار گرفته مي
 هاي اطلاعاتي مربوط به خاكشناسي لايه •

 تحول يافتگي خاك -
 فرسايش خاك -
 شوري خاك -
 اسيديته خاك -
 حاصلخيزي خاك -
 سنگريزه هاي خاك -
 عمق خاك -
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 دانه بندي خاك -
 زهكشي خاك -
 بافت خاك -
 گروه هاي هيدرولوژيكي خاك -

 هاي جانورانلايه هاي اطلاعاتي مربوط به زيستگاه •

 )پستانداران(ارزش گونه هاي جانوري  -

 هاي جانوريتنوع زيستي گونه -
 هاگرايش زيستگاه -
 مناطق حفاظت شده -

 هاربوط به رستنيلايه هاي اطلاعاتي م •

 )برحسب كيلوگرم(ميزان علوفه خشك  -
 )تجاري -درختي(ارزش گونه هاي گياهي  -
 گرايش مرتع -
 ظرفيت برد مرتع -
 )درختي و درختچه اي(ارزش حفاظتي گونه هاي گياهي  -
 )متر مكعب(رويش سالانه در هكتار سوزني برگان  -
 )متر مكعب(رويش سالانه در هكتار پهن برگان  -
 ...)يكساله تا دوساله و(ان فرم رويش گياه -
 هاي حساسرويشگاه -
 )درصد(تراكم پوشش گياهي  -

 لايه اطلاعاتي مربوط به منابع آب سطحي •

 دبي آب -
 اسيديته آب -
 دماي آب -
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 لايه هاي اطلاعاتي مربوط به آبهاي زيرزميني •

 )تأمين آب زيرزميني(ژئوهيدرولوژي  -
 لايه هاي اطلاعاتي مربوط به ژئومورفولوژي •

 درصد شيب -
 )متر(يه هاي هيپسومتريك لا -
 ژئو هيدرولوژي -

 لايه هاي اطلاعاتي مربوط به زمين شناسي •

 ضريب مقاومت سنگها به فرسايش -
 فراواني سنگ به ترتيب فراواني -

 لايه هاي اطلاعاتي مربوط به اقليم شناسي •

 رطوبت نسبي -
 )سانتيگراد(دما  -
 )ميليمتر(بارش  -
 سرعت باد -
 روزهاي آفتابي در ماه -
 قليم دومارتن تصحيح شدهطبقه بندي ا -

پس از شناسايي منابع و اطلاعات لازم جهت مدلسازي ارزيابي توان اكولوژيك استان زنجان براساس مدل اكولوژيكي دكتر 
 :شدهاي اطلاعاتي به شرح زير بندي تك تك لايهمخدوم اقدام به طبقه

 خاكشناسي) الف
 :زشناسي عبارتند اهاي اطلاعاتي مورد نياز خاكلايه

 تحول يافتگي خاك •

 .شناسايي و در چهار گروه طبقه بندي شد PS١اين لايه با علامت 
 تحول يافتهخاك  )1

 نيمه تحول يافته خاك )2
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 در حال تحول خاك )3

 تحول نيافته خاك )4
 .باشدبراساس بررسي هاي اوليه هر چهار نوع طبقه در مدل در استان زنجان موجود مي

 فرسايش خاك •

 :طبقه در مدل قرار گرفته است كه عبارتند از 7مشخص شده كه در  Esفرسايش خاك با علامت لايه اطلاعاتي مربوط به 
 )مقاوم(بدون فرسايش  )1
 )درصد 25كمتر از (فرسايش خفيف  )2
 )درصد 25-70(فرسايش نسبتاً شديد  )3
 )درصد 70بيش از (فرسايش شديد  )4
 )شياري(خيلي شديد  )5
 فرسايش خندقي )6
 فرسايش آبرفتگي )7

 :باشدزير مي به شرحها اين لايه. طبقه از طبقات بالا موجود مي باشد 4طلاعاتي موجود در استان زنجان براساس لايه هاي ا
 بدون فرسايش -
 فرسايش خفيف -
 فرسايش نسبتاً شديد -
 فرسايش شديد -

 شوري خاك •

 :شد كه شاملطبقه مي با 5است كه داراي  در مدل نشان داده شده dsmلايه هاي اطلاعاتي مربوط به شوري خاك با علامت 
 0-4غيرشور  )1
 4-8كمي شور  )2
 1/8-18شور و سديمي  )3
 1/18-22خيلي شور  )4
 +22كاملاً شور   )5
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 :قابل تفكيك مي باشد زير طبقه 2از بين طبقات فوقكه براساس اطلاعات موجود 
 غيرشور -
 كاملاً شور -

 اسيديته خاك •

 :تنشان داده شده اس PHكه با علامت  قابل تفكيك استطبقه  4اسيديته خاك در 
1( 61-2/4 
2( 7-1/6 
3( 5/8-1/7 
4( 10-6/8 

 .قابل تفكيك مي باشد 1/7-5/8در استان زنجان تنها يك طبقه  از طبقات فوق
 حاصلخيزي خاك •

 :طبقه گروه بندي شده است 5كه در  شودنشان داده مي Pfاين لايه با علامت اختصاري 
 خيلي خوب )1
 خوب )2
 متوسط )3
 فقير )4
 خيلي كم )5

 :استطبقه به ترتيب زير قابل شناسايي  4در استان زنجان از نظر حاصلخيزي خاك ه بعمل آمدها و مطالعات مطابق بررسي
 خوب -
 متوسط -
 فقير -
 خيلي كم -

 دانه بندي خاك •

 :گيردميرا در برزير در مدل ارائه شده است كه چهار طبقه  Pgلايه نيز با علامت  اين
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 خيلي ريز )1
 ريز )2
 متوسط )3
 درشت )4

 .ياد شده وجود دارددر استان زنجان هر چهار طبقه مطابق بررسي 
 زهكشي خاك •

 :استطبقه است كه به شرح ذيل  5ارائه شده است كه شامل  Pdrاين لايه با علامت اختصاري 
 كامل )1
 خوب -متوسط )2
 متوسط -ناقص )3
 فقير -ناقص )4
 فقير )5

 :استقابل شناسايي طبقه فوق  5از طبقه  3در استان زنجان و 
 خوب -متوسط -
 فقير -ناقص -
 كامل -

 )سانتيمتر(عمق خاك  •

 :طبقه مي باشد 5ارائه شده كه شامل  Pdاين لايه با علامت اختصاري 
1( 180+ 
2( 180-121 
3( 120-61 
4( 60-31 
5( 30- 

 :قابل شناسايي مي باشد كه عبارتند از طبقه بالا 5از  طبقه 4كه در استان زنجان 
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- 180+ 
- 60-31 
- 120-61 
- 30- 

 بافت خاك •

 :مي باشدزير لايه اطلاعاتي  13شامل  است كه خود در مدل وارد شده Pteاين لايه با علامت 
 شني )1
 شني لومي )2
 لومي شني )3
 لوم )4
 يومي سيليتل )5
 سيلتي )6

 ومي رسي شنيل )7
 ومي رسيل )8
 لومي رسي سيليتي )9

 رسي شني )10
 رسي سيليتي )11
 رسي  )12
 ليتوسول -رگوسول )13

 .طبقه به شرح زير قابل شناسايي است 4در استان زنجان از اين طبقات فوق 
 شني -
 رسي سيليتي -
 رسي -
 ليتوسول -رگوسول -
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 گروههاي هيدرولوژيك خاك •

 شامل زير را و چهار طبقه اطلاعاتي است در مدل وارد شده  Phgاطلاعات مربوط به گروههاي هيدرولوژيكي خاك با علامت 
 :شودمي

1( A 
2( B 
3( C 
4( D 

 .استقابل شناسايي  فوقدر استان زنجان هر چهار طبقه 
 
 

 مدل ارزيابي توان اكولوژيكي تحول خاك در استان زنجان بر اساسي  نقشه -30ي  ي شماره نقشه
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 بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه فرسايش خاك در استان زنجان  -31ي  ي شماره نقشه
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 نقشه شوري خاك در استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي -32ي  ي شماره نقشه
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 تان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه حاصلخيزي خاك در اس  -33ي  ي شماره نقشه
 

 
 
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 510 

 بندي خاك در استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه دانه  -34ي  ي شماره نقشه
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 نقشه عمق خاك در استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي  -35ي  ي شماره نقشه
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 قشه زهكشي خاك در استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكين  -36ي  ي شماره نقشه
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 بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه بافت خاك در استان زنجان   -37ي  ي شماره نقشه
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 %ن اكولوژيكيبر اساس مدل ارزيابي تواهاي هيدرولوژيك خاك در استان زنجان نقشه گروه  -38ي  ي شماره نقشه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 زيستگاههاي جانوران ) ب

 )پستانداران(ارزش گونه هاي جانوري  •

 :مي باشدزير طبقه  5مشخص شده كه شامل  Bsاين لايه اطلاعاتي با علامت 
 جبير -آهو -پلنگ -شوكا -مرال -گوزن زرد -يوز )1
 خرس -گربه هاي وحشي -سمور -گرگ -بز -قوچ )2
 راسو -كفتار -گوركن -روباه )3
 پايكا -شغال -سنجاب )4
 ...)دوپا و ول و -جربيل-جرد(جوندگان  -خرگوش -خفاش -حشره خور -جوجه تيغي )5
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قابل زير سه طبقه  از طبقات بالادر استان زنجان با توجه به تنوع گونه هاي جانوري و اطلاعات موجود و بررسي هاي بعمل آمده 
 :عبارتند ازشناسايي است كه 

 جبير-آهو -پلنگ -شوكا -مرال -وزن زردگ -گور -يوز -
 خرس -گربه هاي وحشي -سمور -گرگ -بز -قوچ -
 راسو -كفتار -گوركن -روباه -

 تنوع زيستي گونه هاي جانوري •

غير قابل در سه طبقه است كه مشخص شده  Baبا علامت اختصاري در مدل لايه اطلاعاتي مربوط به تنوع گونه هاي جانوري 
 :تقسيم بندي است

1( 14-10 
2( 9-5 
3( 5-2 
 گرايش زيستگاهها •

 :طبقه مي باشد 5و امكان استفاده از زيستگاه را براي آينده مشخص مي كند و شامل شود نشان داده مي Haاين لايه با 
 ممتاز )1
 معمولي )2
 فقير )3
 تخريب يافته )4
 آسيب پذير )5

 .ها مشخص نشده استگفتني است كه در استان زنجان تاكنون گرايش زيستگاه
 مناطق حفاظت شده •

ها و موانع خاصي را در امر باشد كه از يك طرف محدوديتلايه اطلاعاتي مربوط به مناطق حفاظت شده از اين نظر مهم مي
با اطلاعاتي اين لايه . آوردگذاري زيادي را در اين مناطق فراهم ميكند و از طرف ديگر امكان سرمايهآمايش سرزمين اعمال مي

 : كه عبارتند از طبقه مي باشد 12و شامل است ده در مدل وارد ش Pvعلامت اختصاري 
 ذخيره گاه جنگلي )1
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 پارك جنگلي طبيعي )2
 پارك جنگلي دست كاشت )3
 پارك طبيعت )4
 پارك ملي )5
 پناهگاه حيات وحش )6
 آثار طبيعي ملي )7
 منطقه حفاظت شده )8
 اندوختگاه زيست سپهر )9

 ميراث جهاني )10
 آثار باستاني )11
 آثار تاريخي، ملي، زيارتي )12
 ديگر )13

 :قابل شناسايي استبه شرح زير طبقه از لايه هاي فوق  3 در استان زنجان
 پناهگاه حيات وحش -
 منطقه حفاظت شده -
 )شكار ممنوع(ديگر  -
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 نقشه ارزش گونه هاي جانوري در استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي  -39ي  ي شماره نقشه
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 وري در استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكيهاي جاننقشه تنوع زيستي گونه  -40ي  ي شماره نقشه

 
 
 
 



 
 

 519 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه مناطق حفاظت شده در استان زنجان   -41ي  ي شماره نقشه

 
 
 
 

 هايرستين) ج
 )كيلوگرم(ميزان علوفه خشك  •

 :ي شده استمشخص شده و در چهار گروه طبقه بند Dgاين لايه با علامت اختصاري 
1( 500 
2( 499-350 
3( 349-250 
4( 250- 

شده شناسايي  250-349تنها طبقه از بين لايه هاي اطلاعاتي فوق براساس بررسي ها و مطالعات بعمل آمده دراستان زنجان 
 :است
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 )تجاري -درختي(ارزش گونه هاي گياهي  •

 .تو در سه طبقه قابل شناسايي اساست ارائه شده  در مدل Bvcاين لايه با علامت 
 ون - نمدار -گردو -شيردا  -ملچ-بلوط -راش )1
 مموز -توسكا )2
 ساير گونه ها )3

 قابليت ورود بهدر نتيجه اين لايه  وجود ندارددرخت تجاري  پهنه اي با ارزشدر استان زنجان به دليل حفاظتي بودن اين گونه ها 
 .را نداردمدل 
 گرايش مرتع •

 .شده است از يكديگر تفكيكه طبق 5و در مشخص  Rcاين لايه با علامت اختصاري  
   عالي )1
 خوب )2
 متوسط )3
 فقير )4
 خيلي فقير )5

 :زير قابل تشخيص استطبقه  3از طبقات فوقاستان زنجان در 
 عالي -
 خوب -
 متوسط -

 روز چرا 100) واحد دامي در هكتار(ظرفيت برد مرتع  •

 .شده است از يكديگر تفكيكمشخص شده و در چهار طبقه  Racاين لايه با علامت اختصاري 
1( 2 
2( 1 
3( 5 
4( 25- 
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 )درختي و درختچه اي(ارزش حفاظتي گونه هاي گياهي  •

 :در سه بخش طبقه بندي شده است Cvtاين لايه با علامت اختصاري 
 بارانك -زربين -سفيد پلت -شمشاد -سرخدار )1
 گلابي -بلوط غرب -گيلاس وحشي -كيكم -چندل -سرو كوهي -سروحمزه اي -ارس )2
 ساير گونه ها )3

 .قابل شناسايي است) طبقه دوم(يك طبقه  تنهاكه در استان زنجان 
 )سوزني برگان دست كاشت(رويش سالانه در هكتار متر مربع  •

 :در چهار طبقه قابل تقسيم بندي استو مشخص شده  In١اين لايه با علامت 
1( 40- 
2( 40-26 
3( 25-13 
4( 12-7 

 .وجود دارددر اين استان ) 7-12(چهارمكه با توجه به شرايط اكولوژيكي استان زنجان تنها طبقه 
 )متر مكعب پهن برگان(رويش سالانه در هكتار  •

 :شده استاز يكديگر تفكيك گروه  8در است و مشخص شده در مدل  In٠با علامت اطلاعاتي اين لايه 
1( 7+ 
2( 7-1/6 
3( 6-1/5 
4( 5-1/4 
5( 4-1/3 
6( 3-1/2 
7( 2-1/1 
8( 1- 

 .قابل شناسايي است )1/3-4(تنها طبقه پنجماز طبقات فوق در استان زنجان نيز 
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 فرم رويش گياهان •

 :استتقسيم بندي شده به شرح زير طبقه  5در  كه نشان داده شده است Vfرويش گياهان با علامت اختصاري  مفر
 يكساله دوساله )1
 بوته علفي پايا )2
 بوته چوبي )3
 درختچه )4
 درخت )5

 :در استان زنجان سه طبقه شامل طبقات زير قابل شناسايي مي باشد
 يكساله دوساله -
 درختچه -
 درخت -

 هاي حساساهرويشگ •

 :طبقه به شرح زير مي باشد 8و شامل شود نشان داده مي Siاين لايه با علامت 
 مانگروها )1
 خورها )2
 تالابها )3
 سازان ها )4
 حاشيه رودخانه ها )5
 تپه هاي ساحلي )6
 جنگلها )7
 سايرين )8

 .هاي حساس مشخص نشده استحسب بررسي به عمل آمده در استان زنجان تا كنون رويشگاه
 )درصد(تراكم پوشش گياهي  •

 :باشدميزير طبقه  6و شامل شود نشان داده مي Vg٠اين لايه با علامت 
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1( 76-100 
2( 71-51 
3( 50-26 
4( 25-6 
5( 5-1/1 
6( 1-0 
 
 

 نقشه گرايش مرتع در استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي  -42ي  ي شماره نقشه
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در استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان  )اريتج -درختي(ارزش گونه هاي گياهي نقشه   -43ي  ي شماره نقشه

 اكولوژيكي
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 بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه فرم رويش گياهان در استان زنجان   -44ي  ي شماره نقشه

 
 
 
 

 لايه هيدرولوژي) د
 دبي آب •

 :طبقه قابل بررسي است 4مشخص شده است كه در  Wcلايه اطلاعاتي دبي آب با علامت 
1( 10000+ 
2( 6000-10000 
3( 3000-6000 
4( 3000- 
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آب در دسترس مي باشد تنها يك لايه چهارم  3mو اينكه براي هر هكتار چند  موجوددر استان زنجان با توجه به شرايط اقليمي 
 .وجود دارد) -3000(
 اسيديته آب •

 :شده است ديگر تفكيكاز يكطبقه  5در است كه شناسايي شده  Phwلايه اطلاعاتي اسيديته آب با علامت اختصاري 
1( 5-5/3 
2( 7-1/5 
3( 5/8-1/7 
4( 11-6/8 
5( 11+ 

 .مي باشد 1/7-5/8 در حددر استان زنجان از وضعيت اسيديته آب  بر اساس اطلاعات موجود
 دماي آب •

 :قابل بررسي است كه زير كه در سه طبقه  مشخص شده است Ctwدماي آب با علامت اختصاري 
1( 15-0 
2( 25-15 
3( 25+ 

 .وجود دارددر استان  15-25شامل لايه اطلاعاتي  طبقه دوم يمي استان تنها يكبراساس شرايط جوي و اقل
 رفولوژيوژئوم) هـ
 درصد شيب •

 :طبقات زير مي باشد طبقه را در خود جاي داده است كه شامل 10مشخص شده و  Soاين لايه با علامت 
1( 2-0 
2( 5-1/2 
3( 8-1/5 
4( 12-1/8 
5( 15-1/12 
6( 20-1/15 
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7( 25-1/20 
8( 40-1/25 
9( 65-1/10 

10( 65+ 
، 2، 1طبقه از طبقات شيبهاي فوق را در خود جاي داده است كه شامل طبقات  9ستان زنجان با توجه به شرايط توپوگرافي خود ا

 .باشدمي 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3
 )متر(ارتفاع از سطح دريا  •

 :ستطبقه تقسيم بندي شده ا 11مشخص شده و در  Eلايه اطلاعاتي مربوط به طبقات ارتفاعي با علامت 
1( 100-0 
2( 200-101 
3( 400-201 
4( 600-401 
5( 1200-601 
6( 1800-1201 
7( 2600-1801 
8( 3000-2601 
9( 3400-3001 

10( 3401+ 
 :طبقه شامل 8در استان زنجان 

- 400-201 
- 600-401 
- 1200-601 
- 1800-1201 
- 2600-1801 
- 3000-2601 
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 .قابل شناسايي مي باشد 3400-3001 -
 )1374فيض نيا (ضريب مقاومت سنگها به فرسايش  •

 :طبقه تقسيم بندي نموده اند كه شامل 5در  E١لامت اين لايه با ع
1( 17-15 
2( 13-11 
3( 9-6 
4( 5-2 
5( 2-7/0 

 Liسنگ ها به ترتيب كاهش فراواني  •

 :طبقه تقسيم بندي شده است 18مشخص شده و در  Liاين لايه با علامت 
 IIمارن تيپ  )1
 سنگ آهك و آهك دولوميتي )2
 سنگهاي آذرآواري و آتشفشاني حدواسط ائوسن ايران )3
 نگماسه س )4
 گرانيت )5
 مخروط افكنه )6
 Iمارن تيپ  -كنگلومرا -سنگ -رس -شيل )7

 آمفيوليت -گينس -شيست )8
 نمك طعام بصورت گنبدهاي نمكي و قشر نمكي )9

 دشت سيلابي )10
 پادگانه آبرفتي )11
 )چرت ايران(آميزه اي رنگي )ابرو بازالتگت، نيسگوتيت، سرپانتيست، بيرورپري(آمينوليت  )12
 يتي و دولوميتيسمرمركل )13
 يتپه ماسه ا )14
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 گنبد ژيپسي )15
 لس )16
 رسوبات فلات قاره )17
 كوارتزيت )18
 )تأمين آب زيرزميني(ژئو هيدرولوژي  •

 :مي شودو در سه طبقه تقسيم بندي شود نشان داده مي H١اين لايه با علامت 
 )مخروط افكنه، پادگانه هاي آبرفتي(كواترنر : سازندهاي سست تشكيل دهنده دشت ها )1
آهكهاي ) تپه داغ، البرز(ما قبل كواترنر، آهكهاي دوران دوم مخصوصاً كرتاسه : هاسازندهاي سخت تشكيل دهنده حاشيه دشت  )2

 .كارست -و شكاف و گسل زدر -مابقي آهكهاي) زاگرس ايران مركزي(اليگوميوسن 
 بقيهسنگهاي آذرين و  -شيل -مارن )3

 ژئوهيدرولوژي •

 :ه شاملك مي شودطبقه تقسيم بندي  13ارائه شده و در  Hژئوهيدرولوژي با علامت 
 بستر خشك رودخانه )1
 دشت سيلابي )2
 گسل )3
 IIو  Iمارن تيپ  )4
 بستر خشك رودخانه و گسل )5

 بستر خشك رودخانه و مارن )6
 دشت سيلابي و گسل )7
 دشت سيلابي و مارن )8
 گسل و مارن )9

 سايرين )10

 )گنبدهاي نمكي، مارنهاي تبخيري(سازندهاي شور )11

 )توليد رسوب در منابع آب(سازندهاي حساس به فرسايش  )12
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 بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه درصد شيب انواع توسعه در استان زنجان   -45ي  شمارهي  نقشه
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 بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه ارتفاع از سطح دريا در استان زنجان   -46ي  ي شماره نقشه
 

 
 
 
 

 كليماتولوژي) ي
 )درصد(رطوبت نسبي  •

 :ايي بوده و در چهار طبقه تقسيم بندي شده است كه عبارتند ازقابل شناس Chاين لايه با علامت 
1( 40- 
2( 60-1/40 
3( 80-1/60 
4( 100-1/80 

 :است از طبقات فوق موجودطبقه  3كه در استان زنجان 
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- 40- 
- 60-1/40 
- 80-1/60 

 )سانتيگراد(دما  •

 :توده طبقه بندي مي شود 5قابل شناسايي است و در  Ctاين لايه با علامت 
1( 18- 
2( 21-1/18 
3( 24-1/21 
4( 30-1/24 
5( 1/30+ 

 :طبقه قابل تفكيك مي باشد شامل 2در استان زنجان 
- 18- 
- 21-1/18 

 )mm(بارندگي به ميليمتر  •

 :زير استطبقه است  7است و شامل  مشخص شده Cpاين لايه با علامت 
1( 50- 
2( 200-51 
3( 500-201 
4( 800-501 
5( 1200-801 
6( 2000-1201 
7( 2001+ 

 :ود استموج  3و  2طبقات  طبقه شامل2در استان زنجان 
- 200-51 
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- 500-201 
 )كيلومتر در ساعت(سرعت باد  •

 :مشخص شده در چهار طبقه تقسيم بندي شده است كه عبارتند از Cwلايه اطلاعاتي مربوط به سرعت باد با علامت 
1( 35-1 
2( 60-35 
3( 100-61 
4( 101+ 

 :ان مشخص شده استزنجدر استان  1-35طبقه  تنهاهواشناسي استان،  اداره كلمطابق بررسي هاي بعمل آمده توسط 
 روزهاي آفتابي در ماه •

 :طبقه تقسيم بندي مي شود 3مشخص است و در  Csروزهاي آفتابي با علامت 
1( 7- 
2( 15-7 
3( 15 

 :طبقه قابل شناسايي است شامل 2در استان زنجان 
- 15-7 
- 15 

 اقليم دومارتن •

 :طبقه تقسيم بندي شده است كه عبارتند از 9در  Cl١اين لايه باعلامت 
 فراسرد )1
 اخشكفر )2
 خشك بياباني )3
 نيمه خشك )4
 مديترانه اي )5
 نيمه مرطوب )6
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 مرطوب )7
 )الف(خيلي مرطوب  )8
 )ب(خيلي مرطوب  )9
 

 :در استان زنجان طبقات زير قابل شناسايي است
 خشك بياباني -
 نيمه خشك -
 مديترانه اي -
 نيمه مرطوب -
 مرطوب -
 )الف(خيلي مرطوب  -
 )ب(خيلي مرطوب  -
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 بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكيزنجان  نقشه سطوح دما در استان  -47ي  ي شماره نقشه
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 بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه سطوح بارندگي در استان زنجان   -48ي  ي شماره نقشه
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 بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه روزهاي آفتابي در ماه در استان زنجان   -49ي  ي شماره نقشه
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 بندي اقليمي دومارتن در استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه طبقه  -50ي  ي شماره نقشه
 

 
 
 
 

سازي با استفاده از مدل ارزيابي توان اكولوژيك بندي جهت دستيابي به يگان نقشهپهنه -1-1-6-1-2-2

 دكتر مخدوم

ست محيطي استان زنجان به ترتيبي كه ذكر خواهد شد تهيه و سازي توان اكولوژيكي استان زنجان ابتدا نقشه توان زيبراي مدل
 .ريزي خطي كه در مدل دكتر مخدوم ارائه شده است اقدام به ارزيابي توان اكولوژيكي استان زنجان شددر ادامه با استفاده از برنامه

توسعه شهري، صنعتي، روستايي،  كاري، حفاظت اكولوژيكي، اكوتوريسم، مدلداري و جنگلهاي رياضي جنگلبر اين اساس مدل
 .نظامي و مهندسي و مدل كشاورزي و مرتعداري مورد ارزيابي قرار گرفت كه در ادامه به تشريح بيان خواهد شد
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-جهت پهنه). 1380مخدوم، (شودريزي سرزمين، يگان يگان زيست محيطي قلمداد ميسازي جهت ارزيابي و برنامهيگان نقشه

در پژوهش حاضر براي دستيابي به يگان . استفاده شد ١٦هم گذاريدر سطح استان زنجان، از روش رويبندي يگان زيست محيطي 
بندي ها، پهنهو همچنين براي دستيابي به ساختارهاي مشابه و همگن از داده) كه همان يگان زيست محيطي ايران است( سازينقشه

سازي، ها با پرسش و پاسخ و از همه مهمتر با مدلبندي دادهاز جمع بدين ترتيب پس). 1380مخدوم، (بر روي نقشه انجام پذيرفت
 .تر، ارزيابي توان، انجام شدآسانتر و دقيق

 
 :فرآيند زير گام به گام طي شد GISمحيطي با سازي يگان زيستبراي نقشه

 )ميننقشه نخستين شكل ز(روي هم گذاري نقشه طبقات درصد شيب و نقشه طبقات ارتفاع از سطح دريا -1

 و يا هر شيوه ديگر) 1366مخدوم، (كدگذاري فصول مشترك پهنه بندي شده با فرمول مخدوم -2

 هاي نخستين شكل زمين و ذخيره شماره طبقه شيب و شماره طبقه ارتفاع هر يگان در جدولجدول شازي براي يگان -3

 روي هم گذاري نقشه نخستين شكل زمين با نقشه جهت جغرافيايي -4

 ي مشترك و كدگذاري آنپيدا كردن پهنه ها -5

 نقشه سازي يگان هاي شكل زمين -6

 هاي شكل زمين با ذخيره طبقه جهت جغرافيايي براي هر يگان در كنار طبقه شيب و طبقه ارتفاع آن يگانتكميل جدول يگان -7

 )نقشه نخستين يگان زيست محيطي(هاي شكل زمين با نقشه خاك پردازش شدهروي هم گذاري نقشه يگان -8

 نه هاي مشترككدگذاري په -9

 تكميل جدول با ذخيره طبقه خاك براي هر كد پهنه مشترك در نقشه نخستين يگان زيست محيطي -10

 )نقشه يگان زيست محيطي(روي هم گذاري نقشه نخستين يگان زيست محيطي با نقشه پردازش شده رستني ها و تراكم پوشش -11

 كدگذاري پهنه هاي مشترك -12

و تراكم پوشش براي هر كد پهنه مشترك، در نقشه يگان هاي زيست  تكميل جدول با ذخيره طبقات رستني ها -13
 )اكوسيستم قراردادي يا اكوسيستم خرد(محيطي

هاي منظم از ها شامل گروهكه در واقع هر يك از آن(تا اين گام پهنه بندي براي دستيابي به نقشه يگان هاي زيست محيطي
هاي اكولوژيكي يگان هاي زيست هاي هر يگان در جدول ويژگيويژگي. رسيد به پايان) ساختارهاي مشابه و همگن داده ها هستند

هم براي آن كه داده هاي پردازش شده ديگر براي هر يگان معلوم شوند، عمل روي. محيطي به طريقي كه بر شمرده شد ذخيره شدند

                                                           
١٦. Overlay 
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عمل روي هم گذاري، تنها جداول ويژگي هاي بر اين اساس در . گذاري نقشه يگان هاي زيست محيطي با كليه داده پردازش داده شد
هاي زيست محيطي، با ذخيره اطلاعات نقشه موضوعي روي هم گذاري شده براي هر يگان زيست محيطي، با ذخيره اطلاعات يگان

 .نقشه موضوعي روي هم گذاري شده براي هر يگان، تكميل گرديد
 

 راي تصميم گيريمدل سازي ارزيابي توان اكولوژيكي استان ب-1-1-6-1-2-3

خوشبختانه مدلهاي اكولوژيكي ايران كه در واقع سامانه پشتيبان  تصميم گيري براي ارزيابي توان اكولوژيكي جهت پهنه هاي 
اما اين مدلها  ).1380مخدوم،( وجود داشته و تا به امروز توسعه، تحول و تكامل يافته اند 1364زيست محيطي ايران هستند ، از سال 

زيرا اين مدلها دو . مدل حرفي تهيه شده اند، نمي توانند بدين شكل در سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي بكار گرفته شوندكه بصورت 
، كه  GISنخستين محدوديت آنها حرفي بودن آنهاست كه بكار گيري آنها در . دارند GISمحدوديت عمده براي نقش پيدا كردن در 

دومين محدوديت آنها در واقع محدوديت سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي است كه . مقدور نمي باشدبا داده هاي رقومي سر و كار دارد، 
نمي تواند مانند انسان تفسير كند، در حالي كه مدلهاي حرفي اكولوژيكي ايران براي ارزيابي توان توسط انسان كه بتواند با عقل ابزاري 

 ).1386مخدوم و همكاران،( دخود تجزيه و تحليل  و تفسير كند، ايجاد شده ان
بدين ترتيب، مدلهاي اكولوژيكي ايران در چارچوب معادلات برنامه ريزي خطي براي كاربري هاي جنگلداري و جنگلكاري، 
حفاظت اكولوژيكي، اكوتوريسم متمركز و گسترده، ، توسعه شهري، صنعتي، روستايي، نظامي و مهندسي و كشاورزي و مرتعداري براي 

فرسايش پذيري ، سيل خيزي ( هاي آبزي پروري و آبخيزداريناگفته نماند كه مدل. ان سامان داده شده و آراسته گرديده انداستان زنج
 .ها در اين گزارش ذكر نشده استهاي آنگونه نتايجي را از خود نشان ندادند و در نتيجه مدلهيچ) و رسوب گذاري

 
 مدل جنگلداري و جنگلكاري •

در اين معادله خطي چند مجهولي ، جايگاه . طبقه توان يا درجه مرغوبيت پهنه ، برنامه ريزي خطي شده اند اين مدل براي هفت
 .نشان داده شده اند) جنگلداري( F۴nو ) جنگلكاري( F۴pجنگلداري و جنگلكاري جدا شده و بطور منفك بصورت 

يعني . اكولوژيكي براي جنگلداري يك طرفه مي باشد  طبيعي است كه بكارگيري مدل براي تصميم گيري راجع به ارزيابي توان
اما نمي تاون . ميتوان در پهنه هاي با توان مثلاً طبقه يك يا دو جنگلداري عمليات مناسب براي طبقه چهار و پنج يا بيشتر را انجام داد 

اين قاعده براي بقيه .ري طبقه يك را داشتدر پهنه هاي با توان طبقه چهار  و پنج براي جنگلداري و جنگلكاري انتظار انجام جنگلدا
 ).همان( مدلها جهت ساير كاربريها نيز صادق است
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 :هاي جنگلداري و جنگلكاري به شرح زير استتعيين درجه مرغوبيت پهنه
 

 
F١= ( "E" = '٣' OR "E" = '۴' OR "E" = '۵' ) AND ("So" = '١' OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" 
= '۴' OR "So" = '۵' OR "So" = '۶' OR "So" = '٧') AND ("Ct" = '٢') AND ("Ch" = '٣' OR "Ch" = '٢') 
AND ("Pte" = '١١' OR "Pte" = '١٢') AND ("Phg" = '٣') AND( "Ps١' = "١') AND( "Pg" = '١' OR 
"Pg" = '٢') AND( "Pd" = '١') AND ("Ps١' = "٢') AND( "Pdr" = '١') AND ("Pr" = '١٣')AND( "Vf" = 

'١' OR "Vf" = '۴' OR "Vf" = '۵') 
 

F٢= ( "E" = '٣' OR "E" = '۴' OR "E" = '۵' ) AND ("So" = '١' OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" 
= '۴' OR "So" = '۵' OR "So" = '۶' OR "So" = '٧') AND ("Ct" = '٢') AND ("Ch" = '٣' OR "Ch" = '٢') 
AND ("Pte" = '١١' OR "Pte" = '١٢') AND ("Phg" = '٣') AND( "Ps١' = "١') AND( "Pg" = '١' OR 
"Pg" = '٢') AND( "Pd" = '١' OR "Pd" = '٣' ) AND ("Ps١' = "٢') AND ("Pf" = '٢') AND ("Pdr" = '١' 

OR "Pdr" = '٢' )AND( "Pr" = '١٣') AND( "Vf" = '١' OR "Vf" = '۴' OR "Vf" = '۵') 
 

F٣= ("E" = '٣' OR "E" = '۴' OR "E" = '۵' OR "E" = '۶' OR "E" = '٧' OR "E" = '٨' ) AND( "So" = '١' 
OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" = '۴' OR "So" = '۵' OR "So" = '۶' OR "So" = '٧' OR "So" = 
'٨' ) AND ("Ct" = '١' OR "Ct" = '٢') AND ("Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND ( "Pte" = '١' OR "Pte" = 
'١١' OR "Pte" = '١٢') AND ("Es" = '١' OR "Es" = '٢') AND ("Ps١' = "١') AND ("Pg" = '١' OR "Pg" 
= '٢' OR "Pg" = '٣') AND ("Pd" = '١' OR "Pd" = '٣') AND ("Ps١' = "٢') AND ("Pf" = '٢' OR "Pf" = 
'٣') AND ("Pdr" = '١' OR "Pdr" = '٢') AND ("Phg" = '٢' OR "Phg"  = '٣') AND ("Pr" = '١٣') AND 

("Vf" = '١' OR "Vf" = '۴' OR "Vf" = '۵') 
 

F۴(n)= ("E" = '٣' OR "E" = '۴' OR "E" = '۵' OR "E" = '۶' OR "E" = '٧' ) AND( "So" = '١' OR "So" 
= '٢' OR "So" = '٣' OR "So" = '۴' OR "So" = '۵' OR "So" = '۶' OR "So" = '٧' OR "So" = '٨' OR 
"So" = '٩' ) AND ("Cp" = '٢' OR "Cp" = '٣' )AND( "Ct" = '١' OR "Ct" = '٢' )AND( "Ch" = '٢' OR 
"Ch" = '٣' ) AND( "Pte" = '١' OR "Pte" = '١١' OR "Pte" = '١٢' ) AND ( "Es" = '١' OR "Es" = '٢' OR 
"Es" = '٣' ) AND ( "Ps٢' = "١' OR "Ps٣' = "١') AND ("Pg" = '١' OR "Pg" = '٢' OR "Pg" = '٣' OR 
"Pg" = '۴') AND ("Pd" = '٣' OR "Pd" = '۴' ) AND ("Ps١' = "٢' OR "Ps٢' = "٢' ) AND( "Pf" = '٣' 

OR "Pf" = '۴' ) AND( "Pr" = '١٣' ) AND( "Vf" = '١' OR "Vf" = '۴' OR "Vf" = '۵' ) 
 

F۴(p)= ( "E" = '٣' OR "E" = '۴' OR "E" = '۵' OR "E" = '۶' OR "E" = '٧' OR "E" = '٨' ) AND( "So" 
= '١' OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" = '۴' OR "So" = '۵' OR "So" = '۶' OR "So" = '٧' OR 
"So" = '٨' OR "So" = '٩') AND ("Cp" = '٢' OR "Cp" = '٣' )AND( "Ct" = '١' OR "Ct" = '٢' )AND( 
"Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND( "Pte" = '١' OR "Pte" = '١١' OR "Pte" = '١٢' ) AND( "dsm" = '١' ) 
AND ( "Es" = '١' OR "Es" = '٢' OR "Es" = '٣' OR "Es" = '۴' ) AND ( "Ps١' = "١' OR "Ps٢' = "١' 
OR "Ps٣' = "١') AND ("Pg" = '١' OR "Pg" = '٢' OR "Pg" = '٣' OR "Pg" = '۴') AND ("Pd" = '١' OR 
"Pd" = '٣' OR "Pd" = '۴') AND ("Ps١' = "٢' OR "Ps٢' = "٢' OR "Ps٣' = "٢') AND( "Pf" = '٢' OR 
"Pf" = '٣') AND( "Pdr" = '١' OR "Pdr" = '٢' ) AND( "Phg" = '١' OR "Phg" = '٢' OR "Phg" = '٣' OR 

"Phg" = '۴' ) AND( "Pr" = '١٣' ) AND( "Vf" = '١' OR "Vf" = '۴' OR "Vf" = '۵' ) 
 

F۵= ( "E" = '۶' OR "E" = '٧' OR "E" = '٨' OR "E" = '٩' ) AND( "So" = '١' OR "So" = '٢' OR "So" = 
'٣' OR "So" = '۴' OR "So" = '۵' OR "So" = '۶' OR "So" = '٧' OR "So" = '٨' OR "So" = '٩') AND 
("Cp" = '٣' )AND( "Ct" = '١' OR "Ct" = '٢' )AND( "Ch" = '١' OR "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND( 
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"Pte" = '١' OR "Pte" = '١١' OR "Pte" = '١٢' OR "Pte" = '١٣' )  AND ( "Es" = '١' OR "Es" = '٢' OR 
"Es" = '٣' OR "Es" = '۴' ) AND ( "Ps١' = "١' OR "Ps٢' = "١' OR "Ps٣' = "١') AND ("Pg" = '١' OR 
"Pg" = '٢' OR "Pg" = '٣' OR "Pg" = '۴') AND ("Pd" = '٣' OR "Pd" = '۴' ) AND ("Ps١' = "٢' OR 
"Ps٢' = "٢' OR "Ps٣' = "٢') AND( "Pf" = '۴' )  AND( "Pdr" = '۴' ) AND ( "Phg" = '١' OR "Phg" = 
'٢' OR "Phg" = '٣' OR "Phg" = '۴' ) AND( "Pr" = '١٣' ) AND( "Vf" = '١' OR "Vf" = '۴' OR "Vf" = 

'۵' ) 
 

F۶= ( "E" = '٣' OR "E" = '۴' OR "E" = '۵' OR "E" = '۶' OR "E" = '٧' OR "E" = '٨' OR "E" = '٩' ) 
AND( "So" = '١' OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" = '۴' OR "So" = '۵' OR "So" = '۶' OR "So" 
= '٧' OR "So" = '٨' OR "So" = '٩') AND ("Cp" = '٢' OR "Cp" = '٣' )AND( "Ct" = '١' OR "Ct" = '٢' 
)AND( "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND( "Pte" = '١' OR "Pte" = '١١' OR "Pte" = '١٢' OR "Pte" = 
'١٣' ) AND( "dsm" = '١' ) AND ( "Es" = '١' OR "Es" = '٢' OR "Es" = '٣' OR "Es" = '۴' ) AND ( 
"Ps١' = "١' OR "Ps٢' = "١' OR "Ps٣' = "١') AND ("Pg" = '١' OR "Pg" = '٢' OR "Pg" = '٣' OR "Pg" 
= '۴') AND ("Pd" = '۴' OR "Pd" = '۵' ) AND ("Ps١' = "٢' OR "Ps٢' = "٢' OR "Ps٣' = "٢') AND( 
"Pf" = '۵')  AND( "Phg" = '١' OR "Phg" = '٢' OR "Phg" = '٣' OR "Phg" = '۴' ) AND( "Pr" = '١٣' ) 

AND( "Vf" = '١' OR "Vf" = '۴' OR "Vf" = '۵' ) 
 

F٧= ( "E" = '١' OR "E" = '٢' OR "E" = '٣' OR "E" = '۴' OR "E" = '۵' OR "E" = '۶' OR "E" = '٧' OR 
"E" = '٨' OR "E" = '٩' ) AND("So" = '٨' OR "So" = '٩' ) AND ("Cp" = '٣') AND ("Ct" = '١' OR 
"Ct" = '٢') AND ( "Ch" = '١' OR "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣' ) AND ("Pte" = '١٣') AND( "Es" = '١' 
OR "Es" = '٢' OR "Es" = '٣' OR "Es" = '۴') AND ("Ps١' = "١' OR "Ps٢' = "١' OR "Ps٣' = "١' OR 
"Ps١" = '۴') AND ("Pg" = '۴') AND ("Ps٣' = "٢') AND ("Pf" = '۵') AND ("Phg" = '١' OR "Phg" = 
'٢' OR "Phg" = '٣' OR  "Phg" = '۴') AND ("Pr" = '١٣') AND( "Vf" = '١' OR "Vf" = '۴' OR "Vf" = 

'۵') 
 

 
 

 مدل اكوتوريسم •

يژگيهاي در پهنه هايي از سرزمين امكان پذير است كه و Eti٢و طبقه دو  Eti١ 1تصميم گيري براي اكوتوريسم متمركز طبقه 
طبق مدلهاي ارائه  Ete٢و طبقه دو  Ete١همچنين اكوتوريسم گسترده طبقه يك .اكولوژيكي انها مطابق مدل ارائه شده در زير باشند

 ).همان( شده ارزيابي و تصميم گيري مي شوند
 :فرمولها اين مدل به شرح زير است

Eti١= ("Ch" = '١' OR "Ch" = '٢') AND ("Cs" = '٣') AND ("So" = '١' OR "So" = '٢') AND ("Pdr" = 
'١') AND ("Pf" = '٢' OR "Pf" = '٣') AND ("Ps١' = "٢' OR "Ps٢' = "٢') AND ("Pg" = '٣' OR "Pg" = 
'۴') AND ("Pd" = '١') AND ("Rc" = '٣') AND ("Pr" = '۶' OR "Pr" = '٨' OR "Pr" = '١٣') AND 
("Ps١' = "١' OR "Ps٢' = "١') AND ("Phg" = '١' OR "Phg" = '٢') AND ("Cvt" = '٢' OR "Cvt" = '٣') 

AND ("Vf" = '۴' OR "Vf" = '۵') 
 

Eti٢= ("Ct" = '٢') AND ("Ch" = '١' OR "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣' ) AND ("Cs" = '٢' )AND ("So" = 
'١' OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" = '۴' OR "So" = '۵') AND ("Pte" = '١' ) AND( "Pf" = '٢' 
OR "Pf" = '٣' OR "Pf" = '۴') AND ("Ps١' = "٢' OR "Ps٢' = "٢' OR "Ps٣' = "٢' ) AND ("Pg" = '٢' 
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OR "Pg" = '٣' OR "Pg" = '۴' )AND ("Pd" = '١' OR "Pd" = '٣' OR "Pd" = '۴' )AND( "Rc" = '٣' 
)AND ("Pr" = '۶' OR "Pr" = '٨' OR "Pr" = '١٣') AND( "Ps٣' = "١' OR "Ps١' = "١' OR "Ps٢' = "١') 
AND ("Phg" = '١' OR "Phg" = '٢' OR "Phg" = '٣' )AND ("Cvt" = '٢' OR "Cvt" = '٣') AND( "Vf" = 

'۴' OR "Vf" = '۵') 
 

Ete١= ("Ch" = '١' OR "Ch" = '٢') AND( "Cs" = '٣' )AND ("So" = '١' OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' 
OR "So" = '۴' OR "So" = '۵' OR "So" = '۶' OR "So" = '٧') 

 
Ete٢= ( "Ct" = '٢' ) AND ("Ch" = '١' OR "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣' ) AND( "Cs" = '٢' )AND ("So" 
= '١' OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" = '۴' OR "So" = '۵' OR "So" = '۶' OR "So" = '٧' OR 

"So" = '٨' OR "So" = '٩' ) 
 
 

 مدل توسعه شهري، صنعتي ، روستايي ، نظامي و مهندسي -2-3 -1
شهرك : شهر سازي: مدل سازي شده اند T٢و توسعه طبقه دو  T١جهت ارزيابي توان اكولوژيكي و براي توسعه طبقه يك 

پادگانهاي نظامي ، مكانهاي دايمي  مكانيابي براي –شهركهاي صنعتي، توسعه روستاها  -شهرها) مسكوني ، خدماتي ، تجاري( سازي
براي رزمايش ها ،جاده سازي، خطوط ارتباطي وخطوط لوله و نيروگاهها،كارخانه ها و كارگاهها ي صنعتي و ساير امور خدمات مهندسي 

 ).همان( 
 :فرمولها اين مدل به شرح زير است

T١= ("E" = '۴' OR "E" = '۵') AND ("Ct" = '٢') AND ("Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND( "So" = '١' 
OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" = '۴') AND( "Pd" = '١') AND( "Pd" = '١' ) AND ( "Pdr" = 
'١') AND ("Ps١' = "٢' OR "Ps٢' = "٢') AND (  "Pg" = '٣') AND ("Es" = '١') AND ("Phg" = '١' OR 
"Phg" = '٢') AND ("Ba" = '۴') AND ("Pr" = '١٣') AND ("Ps١' = "١' OR "Ps٢' = "١') AND ("Cvt" = 

'٣') 
 

T٢= ( "E" =  '٣' OR "E" = '۶' ) AND ( "Cp" = '٢' OR "Cp" = '٣' )AND( "Ct" = '١' OR "Ct" = '٢' ) 
AND ( "Ch" = '١' OR "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND( "So" = '١' OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR 
"So" = '۴' OR "So" = '۵' OR "So" = '۶' ) AND( "Pte" = '١') AND( "Pd" = '١' OR "Pd" = '٣' OR 
"Pd" = '۴') AND ("Pdr" = '٢' )AND( "Ps١' = "٢' OR "Ps٢' = "٢') AND( "Pg" = '٢' OR "Pg" = '٣' 
OR "Pg" = '۴' )AND ("Es" = '١' OR "Es" =  '٢' ) AND( "Phg" = '١' OR "Phg" = '٢') AND( "Ba" = 

'٣' OR "Ba" = '۴' ) AND("Cvt" = '٣') AND( "Ps٢' = "١' ) AND ( "Cvt" = '٣' )AND ("Pr" = '١٣') 
 
 
 

 مدل كشاورزي و مرتعداري •
دستگاه معادلات اين مدل شايد پيچيده ترين مدل در ميان مدلهاي ارائه شده باشد، اما با مشخص كردن دامنه فعالتيهايي كه در 

بنابراين مدل طوري سامان يافته است كه مي توان آن را براي فارياب .بعمل مي آيد از پيچيدگي مدل كاسته شده استاين بخش 
)I(دامپروري)CA(صنايع تبديلي كشاورزي)AI (و مرغداري)P (زنبورداري)B( نوغان داري)CA(باغباني)H(ديم كاري)DF( و
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اما همانگونه كه در زير قابل مشاهده . طبقه دسته بندي شده است 7كلاً در در دستگاه معادلات ، مدل . بكار برد) RC(مرتعداري 
از اين رو ، مدل كشاورزي و . طبقه نوسان دارد 5تا  2طبقه نيست و بستگي به نوع كاربري از  7درجه مرغوبيت هر كاربري . است

باغباني طبقه  -زنبورداريو نوغان داير  -رغداري م -صنايع تبديلي كشاورزي  -دامپروري  -فارياب (  AR١مرتعداري عبارت است از 
و  1ديم كاريو باغباني ديم طبقه (AR۴،)3كاربريهايياد شده طبقه (AR٣،)2براي كاربري هاي ياد شده طبقه (  AR٢،)يك

كاري و  ديم(  AR۵،)1مرتعداري طبقه ( R۴، )4دامپروري ، صنايع تبديلي كشاورزي ، مرغداري، زنبورداري و نوغانداري طبقه 
،و )مرتعداري طبقه سه(R۶،)مرتعداري طبقه دو(R۵،)5باغباني ديم طبقه دو و دامپروري مرغداري ، زنبورداري، نوغان داري طبقه

Rمرتعداري طبقه چهار(٧.( 
 :فرمولهاي مدل كشاورزي و مرتعداري به شرح زير است

 
AR١= ( "CI١" = '۴' OR "CI١" = '۵' OR "CI١" = '۶' OR "CI٧' = "١' OR "CI٨' = "١') AND ("So" = '١' 
OR "So" = '٢') AND( "Ct" = '٢' )AND( "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND ("dsm" = '١') AND ("Es" = 
'١' OR "Es" = '٢') AND ("Ps١' = "١') AND ("Pg" = '١' OR "Pg" = '٢') AND( "Pd" = '١' )AND 
("Ps١' = "٢') AND( "Pdr" = '١' )AND ("Phg" = '١' OR "Phg" = '٢') AND ("Pte" = '١٢') AND ("Pr" 

= '١٣' )AND( "Cvt" = '٣' ) 
 

AR٢= ( "CI٣' = "١' OR "CI١" = '۴' OR "CI١" = '۵' OR "CI١" = '۶' OR "CI٧' = "١' OR "CI٨' = "١') 
AND ("So" = '١' OR "So" = '٣' OR "So" = '٢') AND( "Ct" = '١' OR "Ct" = '٢' )AND( "Ch" = '٢' 
OR "Ch" = '٣') AND ("dsm" = '١') AND ("Es" = '١' OR "Es" = '٢') AND ("Ps١' = "١') AND ( "Pg" 
= '١' OR "Pg" = '٢' OR "Pg" = '٣' ) AND( "Pd" = '١' OR "Pd" = '٣' )AND ("Ps١' = "٢') AND( "Pf" 
= '٢' ) AND ( "Pdr" = '١' OR "Pdr" = '٢' )AND ("Phg" = '١' OR "Phg" = '٢') AND ("Pte" = '١٢'  ) 

AND ("Pr" = '١٣' )AND( "Cvt" = '٣' ) 
 

AR٣= ("CI٣' = "١' OR "CI١" = '۵' OR "CI١" = '۶' OR "CI٧' = "١' OR "CI٨' = "١') AND ("So" = '١' 
OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' )AND( "Ct" = '١' OR "Ct" = '٢') AND ("Ch" = '١' OR "Ch" = '٢' OR 
"Ch" = '٣') AND( "dsm" = '١') AND ("Es" = '١' OR "Es" = '٢') AND( "Ps١' = "١' OR "Ps٢' = "١') 
AND ("Pg" = '٣' OR "Pg" = '۴') AND( "Pd" = '٣' OR "Pd" = '۴') AND ("Ps١' = "٢' OR "Ps٢' = "٢' 
OR "Ps٣' = "٢') AND( "Pf" = '٢' OR "Pf" = '٣' OR "Pf" = '۴') AND ("Pdr" = '١' OR "Pdr" = '٢' OR 
"Pdr" = '۴') AND ("Phg" = '١' OR "Phg" = '٢' OR "Phg" = '٣') AND ("Pte" = '١' OR "Pte" = '١١' 

OR "Pte" = '١٢') AND ("Pr" = '١٣') AND ("Cvt" = '٣') 
 
 

AR۴= ("CI٣' = "١' OR "CI١" = '۵' OR "CI١" = '۶' OR "CI٧' = "١' OR "CI٨' = "١') AND ("So" = '١' 
OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" = '۴' )AND( "Ct" = '٢') AND ( "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') 
AND( "dsm" = '١') AND ("Es" = '١' OR "Es" = '٢') AND( "Ps١' = "١' OR "Ps٢' = "١') AND ("Pg" 
= '٣' OR "Pg" = '٢' OR "Pg" = '١' ) AND( "Pd" = '٣' OR "Pd" = '٣' ) AND ("Ps١' = "٢' OR "Ps٢" = 
'٢') AND( "Pf" = '٢' OR "Pf" = '٣' ) AND ("Pdr" = '١' OR "Pdr" = '٢' ) AND ("Phg" = '١' OR "Phg" 

= '٢' ) AND ("Pte" = '١١' OR "Pte" = '١٢') AND ("Pr" = '١٣') AND ("Cvt" = '٣') 
 
 



 
 

 545 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

R۴= ("CI٣' = "١' OR "CI١" = '۴' OR "CI١" = '۵' OR "CI١" = '۶' OR "CI٧' = "١' OR "CI٨' = "١') 
AND ("So" = '١' OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" = '۴' OR "So" = '۵') AND( "Ct" = '١' OR 
"Ct" = '٢') AND( "Ch" = '١' OR "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND ("dsm" = '١') AND ("Es" = '١' OR 
"Es" = '٢') AND( "Ps١' = "١' OR "Ps٢' = "١' OR "Ps٣' = "١') AND( "Pg" = '١' OR "Pg" = '٢' OR 
"Pg" = '٣' OR "Pg" = '۴') AND( "Pd" = '١' OR "Pd" = '٣' OR "Pd" = '۴') AND ("Ps١' = "٢' OR 
"Ps٢' = "٢') AND( "Pf" = '٢' OR "Pf" = '٣') AND( "Pdr" = '٢' OR "Pdr" = '١') AND ("Phg" = '١' 
OR "Phg" = '٢') AND( "Pte" = '١' OR "Pte" = '١١' OR "Pte" = '١٢') AND ("Pr" = '٨' OR "Pr" = 

'١٣') AND( "Ba" = '۴') AND ("Vf" = '١') AND( "Cvt" = '٣') AND ("Rc" = '١' OR "Rc" = '٢') 
 
 

AR۵= ("CI٣' = "١' OR "CI١" = '۴' OR "CI١" = '۵' OR "CI١" = '۶' OR "CI٧' = "١' OR "CI٨' = "١') 
AND ("So" = '١' OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" = '۴' ) AND( "Ct" = '١' OR "Ct" = '٢') 
AND( "Ch" = '١' OR "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND( "Cp" = '٣') AND ("dsm" = '١') AND ("Es" = 
'١' OR "Es" = '٢' OR "Es" = '٣' ) AND( "Ps١' = "١' OR "Ps٢' = "١' OR "Ps٣' = "١') AND(  "Pg" = 
'٣' OR "Pg" = '۴') AND(  "Pd" = '٣' OR "Pd" = '۴') AND ("Ps١' = "٢' OR "Ps٢' = "٢' OR "Ps٢" = 
'٣' ) AND( "Pf" = '٢' OR "Pf" = '٣' OR "Pf" = '۴' ) AND(  "Pdr" = '۴' OR "Pdr" = '٢' OR "Pdr" = 
'١') AND ("Phg" = '١' OR "Phg" = '٢' OR "Phg" = '٣' ) AND( "Pte" = '١' OR "Pte" = '١١' OR "Pte" 

= '١٢') AND ("Pr" = '٨' OR "Pr" = '١٣') AND( "Cvt" = '٣') 
 

R۵= ("CI٣' = "١' OR "CI١" = '۴') AND( "So" = '١' OR "So" = '٢' OR "So" = '٣' OR "So" = '۴' OR 
"So" = '۵') AND ("Ct" = '١' OR "Ct" = '٢') AND ("Ch" = '١' OR "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND 
("Cp" = '٣') AND( "dsm" = '١') AND( "Es" = '١' OR "Es" = '٢' OR "Es" = '٣') AND ("Ps١' = "١' 
OR "Ps٢' = "١' OR "Ps٣' = "١') AND( "Pg" = '٣' OR "Pg" = '۴') AND ("Pd" = '٣' OR "Pd" = '۴') 
AND( "Ps١' = "٢' OR "Ps٢' = "٢' OR "Ps٣' = "٢') AND ("Pf" = '٢' OR "Pf" = '٣' OR "Pf" = '۴') 
AND( "Pdr" = '۴') AND ("Phg" = '١' OR "Phg" = '٢' OR "Phg" = '٣') AND( "Pte" = '١' OR "Pte" = 
'١١' OR "Pte" = '١٢') AND( "Pr" = '٨' OR "Pr" = '١٣') AND ("Ba" = '٣' OR "Ba" = '۴') AND ("Vf" 

= '١' ) AND( "Cvt" = '٣') AND ("Rc" = '٣') 
 

R۶= ("CI٣' = "١' OR "CI١" = '۴') AND( "So" = '۵' OR "So" = '۶' OR "So" = '٧' OR "So" = '٨') 
AND ("Ct" = '١' OR "Ct" = '٢') AND ("Ch" = '١' OR "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND ("Cp" = '٣' 
OR "Cp" = '٢' ) AND( "dsm" = '١') AND( "Es" = '١' OR "Es" = '٢' OR "Es" = '٣') AND ( "Ps١" = 
'٢' OR "Ps٣' = "١') AND( "Pg" = '٣' OR "Pg" = '۴') AND ("Pd" = '٣' OR "Pd" = '۴' OR "Pd" = '۵' ) 
AND( "Ps١' = "٢' OR "Ps٢' = "٢' OR "Ps٣' = "٢') AND ( "Pf" = '۵'  OR "Pf" = '٣' OR "Pf" = '۴') 
AND( "Pdr" = '۴') AND ("Phg" = '١' OR "Phg" = '٢' OR "Phg" = '٣') AND( "Pte" = '١' OR "Pte" = 
'١١' OR "Pte" = '١٢') AND( "Pr" = '٨' OR "Pr" = '١٣') AND ("Ba" = '٣' OR "Ba" = '١' OR "Ba" = 
'٢' OR "Ba" = '۴') AND ( "Vf" = '۴' OR "Vf" = '١' ) AND( "Cvt" = '٣') AND ("Rc" = '٣' OR "Rc" = 

'٢' ) 
 

R٧= ("CI٣' = "١' OR "CI١" = '۴') AND( "So" = '٩' OR "So" = '٧' OR "So" = '٨') AND ("Ct" = '١' 
OR "Ct" = '٢') AND ("Ch" = '١' OR "Ch" = '٢' OR "Ch" = '٣') AND ("Cp" = '٣' OR "Cp" = '٢' ) 
AND( "dsm" = '١' OR "dsm" = '۵' ) AND( "Es" = '١' OR "Es" = '٢' OR "Es" = '٣' OR "Es" = '۴' ) 
AND ( "Ps١" = '۴' OR "Ps٣' = "١') AND( "Pg" = '١' OR "Pg" = '٢' OR "Pg" = '٣' OR "Pg" = '۴') 
AND ( "Pd" = '۵' ) AND(  "Ps٣' = "٢') AND ( "Pf" = '۵'  OR "Pf" = '۴') AND( "Pdr" = '۴') AND 
("Phg" = '١' OR "Phg" = '٢' OR "Phg" = '٣' OR "Phg" = '۴' ) AND( "Pte" = '١' OR "Pte" = '١١' OR 
"Pte" = '١٢') AND( "Pr" = '٨' OR "Pr" = '١٣') AND ("Ba" = '٣' OR "Ba" = '١' OR "Ba" = '٢' OR 
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"Ba" = '۴') AND ( "Vf" = '۴' OR "Vf" = '۵' OR "Vf" = '١' ) AND( "Cvt" = '٣' OR "Cvt" = '٢' ) 
AND ("Rc" = '٣' ) 

 
 

 يافته هاي تحقيق ارزيابي اكولوژيك استان زنجان •

برداري منطقي و بهينه از امكانات، منابع و حفظ محيط زيست در تحقيق حاضر با هدف ساماندهي به نظام مكان، فعاليت وبهره
بدين منظور براي افزايش ميزان دقت و سرعت فرآيند . زيابي توان اكولوژيكي استان زنجان اقدام شداستان زنجان نسبت به طرح ار

در ادامه ابتدا منابع اكولوژيكي استان زنجان . تر از سيستم اطلاعات جغرافيايي استفاده شدگيري دقيقارزيابي و نيز انجان تصميم
 25ها با تلفيق و تركيب بيش از بندي آنت جغرافيايي، تجزيه و تحليل و جنعسپس بر اساس رهيافت سيستم اطلاعا. شناسايي شدند

هاي محيطي تعيين اولويت در نهايت با در نظر گرفتن ويژگي. لايه اطلاعاتي، به منظور واحدهاي همگن زيست محيطي انجام شد
هاي بهينه در قالب اساسي در ترسيم عرصه كاربري از نكات. هاي بهينه پيشنهادي معرفي شدندهاي مجاز، انجام شد و كاربريكاربري

 .باشدهاي طبيعي و انسان ساخت ميمراكز استقرار فعاليت يا جمعيت، انعكاس دقيق حريم
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  جنگلداري زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي 4نقشه توان   -51ي  ي شماره نقشه

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 548 

 ي زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكيجنگلكار 4نقشه توان   -52ي  ي شماره نقشه
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 جنگلكاري زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي 6نقشه توان  -53ي  ي شماره نقشه
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  جنگلكاري زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي 7نقشه توان   -54ي  ي شماره نقشه
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 ري و جنگلكاري استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكينقشه توان جنگلكا -55ي  ي شماره نقشه
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 استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي  1نقشه توان اكوتوريسم متمركز طبقه  -56ي  ي شماره نقشه
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 توان اكولوژيكي استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي 1نقشه توان اكوتوريسم گسترده طبقه   -57ي  ي شماره نقشه
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  استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي 2قشه توان اكوتوريسم گسترده طبقه ن  -58ي  ي شماره نقشه
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  قشه توان اكوتوريسم استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكين  -59ي  ي شماره نقشه
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استان زنجان بر اساس  1هري، صنعتي، روستايي، نظامي و مهندسي طبقه قشه توان توسعه شن  -60ي  ي شماره نقشه

 مدل ارزيابي توان اكولوژيكي

 
 



 
 

 557 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

استان زنجان بر اساس  2قشه توان توسعه شهري، صنعتي، روستايي، نظامي و مهندسي طبقه ن  -61ي  ي شماره نقشه

  مدل ارزيابي توان اكولوژيكي
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وسعه شهري، صنعتي، روستايي، نظامي و مهندسي استان زنجان بر اساس مدل قشه توان تن  -62ي  ي شماره نقشه

 ارزيابي توان اكولوژيكي

 



 
 

 559 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

فارياب، دامپروري، صنايع تبديلي كشاورزي، مغداري، زنبورداري و (قشه توان كشاورزين  -63ي  ي شماره نقشه

  استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي  2طبقه ) باغباني

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 560 

فارياب، دامپروري، صنايع تبديلي كشاورزي، مغداري، زنبورداري و (قشه توان كشاورزين  -64ي  ي شماره نقشه

  استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي  3طبقه ) باغباني

 



 
 

 561 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

بورداري و فارياب، دامپروري، صنايع تبديلي كشاورزي، مغداري، زن(قشه توان كشاورزين  -65ي  ي شماره نقشه

  استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي  4طبقه ) باغباني

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 562 

فارياب، دامپروري، صنايع تبديلي كشاورزي، مغداري، زنبورداري و (قشه توان كشاورزين  -66ي  ي شماره نقشه

  استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي  5طبقه ) باغباني
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 استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي 2قشه توان مرتعداري طبقه ن  -67ي  هي شمار نقشه

 

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 564 

  استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكي 3قشه توان مرتعداري طبقه ن  -68ي  ي شماره نقشه
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 يابي توان اكولوژيكياستان زنجان بر اساس مدل ارز 4قشه توان مرتعداري طبقه ن  -69ي  ي شماره نقشه

 

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 566 

  قشه توان كشاورزي و مرتعداري استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكين  -70ي  ي شماره نقشه
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 قشه تعيين كاربردهاي بهينه استان زنجان بر اساس مدل ارزيابي توان اكولوژيكين  -71ي  ي شماره نقشه

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 568 

 ن زنجانبندي نتايج توان اكولوژيكي استاجمع •

هكتار براي توان جنگلداري و جنگلكاري اختصاص يافته  66/86032كيلومتر مربع مساحت استان زنجان،  55/22257از مجموع 
هكتار براي  34/416529هكتار براي اكوتوريسم متمركز و  77/8321همچنين . باشدكه بصورت طبقات چهار، شش و هفت مي. است

در نهايت . ار براي توسعه شهري، صنعتي، روستايي، نظامي و مهندسي اختصاص يافته استهكت 61/32450اكوتوريسم گسترده، 
 .هكتار را از مساحت استان دربرگرفته است 64/437708مناطق مستعد كشاورزي و مرتعداري حدود 

هكتار به توان  46/21594جنگلداري،  4هكتار به توان  96/25631از مجموع سطوح واجد توان كاربري جنگلداري و جنگلكاري، 
 .هكتار به جنگلكاري طبقه هفت اختصاص يافته است 63/22283هكتار به جنگلكاري طبقه شش و  6/16522جنگلكاري،  4

هكتار به اكوتوريسم متمركز طبقه يك اختصاص يافته  77/8321از مجموع سطوح واجد توان براي كاربري اكوتوريسم متمركز، 
همچنين از مجموع سطوح واجد توان . باشدوريسم متمركز هيچ سهمي از توان اكولوژيكي را دارا نمياين در حالي است كه اكوت. است

هكتار به طبقه دو اختصاص يافته  57/29468هكتار به اكوتوريسم گسترده طبقه يك و  77/387060براي كاربري اكوتوريسم گسترده، 
 .است

هكتار به  66/12765هكتار به كشاورزي طبقهدو،  42/111909رتعداري، از مجموع سطوح واجد توان براي كاربري كشاورزي و م
همچنين . هكتار به كشاورزي طبقه پنج اختصاص دارد 84/39492هكتار به كشاورزي طبقه چهار و  84/77257كشاورزي طبقه سه، 

تار به مرتعداري طبقه چهار هك 03/56382هكتار به مرتعداري طبقه سه و  05/68442هكتار به مرتعداري طبقه دو،  76/71458
 .اختصاص يافته است

 
 

و  ها هاي اصلي و توان پذيرش آلاينده برآورد ظرفيت تحمل محيطي از نظرپذيرش ميزان فعاليت-1-1-6-2

 تخريب با حفظ توان برگشت پذيري

 ....):و مراتع،يانآبز ،ها ميزان مجاز بهره برداري از جنگل(برداري پايدار از منابع تعيين ميزان بهره-1-1-6-2-1
 :ميزان بهره برداري موجود از منابع آب در جهت توليد شيلات و آبزيان -

 :گردد با مشخصات ريز شده به شرح ذيل ارائه مي ،برداري از منابع آب در راستاي توليد آبزي پروري و شيلات در خصوص  بهره
 



 
 

 569 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 
 ليست واحدهاي پرورش ماهي  -24ي  شمارهجدول 

 محل استقرار دنام واحر ديف
 نوع

 فعاليت
 ظرفيت

 )تن(توليد 
 حجم آب مصرفي

 )متر مكعب در ماه (

 مقدار فاضلاب توليدي
 كيلوگرم  در طول
 دوره پرورش

 ٧۴۶۴٩۶ ٩٣٣١٢٠ ۶گرمابيروستاي استاكل -طارم برادران عباسي ي مزرعه ١

 ٧۴۶۴٩۶ ٩٣٣١٢٠ ۶گرمابيزنجان روستاي قره بوطهبرادران مهديون ي مزرعه ٣

 ٣٧٣٢۴٨ ۴۶۶۵۶٠ ٣گرمابيزنجان حومههنرستان كشاورزي ۴

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيزنجانرود دره ليكحسين رحيمي ۵

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيابهر قره بلاغعلي اله اخباري ۶

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيزرين آباد جوقينگرز علي زماني ٧

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيقيطول  زنجانرودسيفعلي باقري ٨

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيماهنشان سريكنصرت اله رحيمي ١١

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيماهنشان سريكفرامرز شمس ١٢

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيماهنشان سريكبهرامعلي دويران ١٣

 ٢۴٨٨٣٢ ٣١١٠۴٠ ٢سرد آبيماهنشان بهستانغلامعلي كشاورز ١۴

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيزنجانسيد اسماعيل مرتضوي ١٧

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيزنجانرود قره بوطهمحمد علي مهديون ١٨

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيزرين آبادسكينه الماسي ٢٢

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيزنجانرودمحمد حسن قره داغي ٢۵

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيسهرين زنجانشركت ولايت ٢۶

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيماهنشان ليلانيوسف كشاورز ٢٧

 ٢۴٨٨٣٢ ٣١١٠۴٠ ٢سرد آبيماهنشان بهستانعسگر بابايي ٢٨

 ١٨۶۶٢۴ ٢٣٣٢٨٠ ١.۵سرد آبيماهنشان سريكفرهاد عزيزي ٢٩

 ١۶١٧۴٠٨ ٢٠٢١٧۶٠ ١٣سرد آبيماهنشان قلعه ارزه خورانشركت ياقوت ماهي ٣٠
 

 .1385 ،اداره كل شيلات استان زنجان: مأخذ
 

از اين  .است ،مترمربع 416523است كه مساحت كل واحدهاي مورد بحث  ،واحد 47تعداد واحدهاي فعال پرورش ماهي در استان  
از لحاظ وضعيت منبع  .اند شدهمستقر  ،واحد با استعلام از اداره حفاظت محيط زيست 10واحد مجوز زيست محيطي ندارد و  37تعداد 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 570 

نمايند و دفع پساب كليه واحدها  هاي عميق و نيمه عميق و دستي تغذيه مي واحد از چاه 33واحد از چشمه و  3 ،واحد از رودخانه 11آبي 
 .به اراضي كشاورزي است

 47واحد از  20يت هست كه مالاش ،پرمنگنات كلر ،مواد معدني ،نمك آهك ،نوع ماده ضد عفوني مصرف شده شامل سولفات مس
واحد مالاشيت پرمنگنات و سولفات مس و  4شود و  واحد از آن استفاده مي نمايند و در پرورش ماهيان گرم آبي از آهك استفاده مي

كار  هب بار همصرفي محدود بوده و در طول يك سال س ي اند مقدار ماده ضدعفوني كننده عنوان ماده ضدعفوني كننده بكار برده هكلر را ب
 .رود مي

باشد كه ماهي گرم آبي  مي ،تن ماهيان گرم آبي 500تن ماهيان سرد آبي و حدود  200حدود در ظرفيت توليد ماهي در كل استان 
 .است ،اكثراً قزل آلا و گرم آبي شامل كپور و فيتوفاك كله گنده بيكت و زردپر

ين خاكستر و چربي تشكيل شده است كه اكثراً در يبر فسفر پروتينتره كه از تركيب فخوراكي مصرفي عمدتاً شامل كنسا ي ماده
ماهي فسفر كود حيواني  شود و در پرورش ماهي گرم آبي جگر ذرت نان سبوس يونجه پودر گوشت پرورش ماهي سرد آبي مصرف مي

واحد هم  2استخر بتوني و  27استخر خاكي و  18از لحاظ ساختماني  .رسد و مرغ گندم جو كود شيميايي فسفات آمونيوم به مصرف مي
امكان خروجي بچه ماهي به رودخانه در واحدهاي بررسي شده وجود ندارد و كل پرورش ماهي  .استخر خاكي و هم بتوني وجود دارد

د و گير انجام مي ،سازي در فروردين و ارديبهشت ماه سازي بچهنمايند و اكثراً رها مورد مطالعه آلودگي در منابع پذيره ايجاد نمي
رسد و در استخرهاي مخزني فاضلاب  است و در اين فصل فاضلاب حاصله به مصرف كشاورزي مي ،محصول در مهر و آبان ي عرضه

نفر بطور مستقيم شده و منابع  75هاي استان باعث اشتغال  در كل پرورش ماهي. گردد حاصله و ضايعات در خود مخزن تخليه مي
 1).1383ياوري جو، (نمايد دگي خاصي ايجاد نميآيد و آلو نسبتاً پاكي به حساب مي

 ها ميزان بهره برداري از مراتع و جنگل -

در حال حاضر  ظرفيت واحد دامي كه . باشد مي ،تن در سال 183000هكتار بوده كه ميزان توليد آن 1200000ميزان مراتع استان 
هم اكنون  .باشد مي ،)براساس نياز غذايي( ماه  7ي براي مدت واحد دام 633000 ،در حال بهره برداري از ميزان توليد مذكور بوده

كل  ي اداره. (باشد برابر ظرفيت مي 8ميزان دام موجود دو برابر ظرفيت مراتع بوده و بر اين اساس ميزان بهره برداري از مراتع استان 
 .)1386،منابع طبيعي استان زنجان

روستائي بوده و فقط در حدود  -شيوه دامداري در مراتع استان عمدتاَ بصورت سنتيبرداري از مرتع استان يا در واقع  ي بهره شيوه
كل منابع طبيعي استان  ي اداره(شود  ميگرداني يا دامداري نيمه متحرك اجرا  از سطح مراتع ييلاقي شيوه دامداري رمه% 15

 .)1386،زنجان
                                                           

 .مراجعه كنيد -65: 6-1-1 ي براي توضيحات بيشتر به پيوست شماره- 1



 
 

 571 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

ي مميزي مرتع و طبقات ها ثر مراتع ميانبند استان كه براساس پروژهي بودن دامداران، اكيواقعيت امر آن است كه با توجه به روستا
بدليل كمبود . گيرند ميعلاوه بر فصل بهار و پاييز در فصول تابستان و زمستان هم مورد استفاده قرار  ،اند ارتفاعي تقسيم بندي گرديده

 ي اداره. (يابد ميتا بارش مجدد برف در زمستان ادامه  صورت عرفي با ذوب برف در بهار شروع و هچراي دام ب ،نآعلوفه و گران بودن 
 .)1386،كل منابع طبيعي استان زنجان

  
 مساحت طبقات مراتع استان زنجان  -25ي  شمارهجدول 

 درصد نسبت به سطح كل مراتع استان )هكتار(مساحت نام طبقهرديف 

 21 04/11 39/240442 مراتع متراكم 1
 37 52/19 75/425300 مراتع نيمه متراكم 2
 42 64/21 22/47317 مراتع كم تراكم 2

 100 51 37/1137060 جمع
 

 .1386 ،كل منابع طبيعي استان زنجاني  اداره: مأخذ
 

  ميزان توليد علوفه مراتع -د 

رداشت در تن علوفه قابل ب 183000و يا   T.D.Nتن101100با توجه به جدول ذيل ميزان توليد علوفه مراتع استان در حدود   
كيلو علوفه قابل برداشت و كمترين آن 120بيشترين ميزان علوفه توليدي در هكتار مربوط به مراتع ييلاقي با توليد . باشد ميسال 

 .)1386،كل منابع طبيعي استان زنجان ي اداره( كيلوگرم علوفه قابل برداشت است 40مربوط به مراتع قشلاقي با 
 

 وليد علوفه انواع مراتع استانمساحت و ت  -26ي  شمارهجدول 

 نوع مراتعرديف
مساحت

 )هكتار( 
متوسط توليد علوفه قابل برداشت مجاز 

 )T.D.Nكيلوگرم( در هر هكتار 
 كل علوفه توليدي قابل برداشت

 )T.D.Nتن ( 
 50400 120 420000 ييلاقي 1
 49500 66 750000 ميانبند 2
 1200 40 30000 قشلاقي 3

 101100 - 1200000 جمع
 

 .1386 ،كل منابع طبيعي استان زنجان ي اداره: مأخذ
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 572 

 يت انساني وابسته به مراتع استانوضع موجود جمع -ه

بردار در  كه ميانگين سهم هر خانوار بهره طوري هب ،باشد مي ،خانوار 20000كل تعداد خانوار دامدار وابسته به مرتع در استان در حدود 
در حالي كه بر اساس مطالعات انجام شده توسط امور اجتماعي دانشگاه تهران در . است  ،ميواحد دا 87و  هكتار مرتع 60شرايط فعلي 
خانوار بهره بردار  2400فقط حدود ) واحد دامي براي هر خانوار 230-250هكتار مرتع و  500(برداري  ي مطلوب بهرهها مورد اندازه

اين امر خود نمايانگر فاصله بسيار زياد ما بين سطح متوسط و تعداد دام هر خانوار دامدار . توانند از مراتع استفاده اقتصادي نمايند مي
برابر معيار مطلوب بوده و همين  8باشد به عبارت ديگر تعداد خانوار وابسته به مرتع حدود   ي مطلوب بهره برداري ميها استان با اندازه

كل  ي اداره(باشد  ميي اصلاحي و احيايي مراتع ها دامداران و اجراي برنامه يامر خود باعث بروز مشكلات بعدي در مورد سامان ده
 .) 1386،منابع طبيعي استان زنجان

  
 وضعيت جمعيت انساني وابسته به مراتع استان زنجان -27ي  شمارهجدول 

تعداد خانوار وابسته به 
 مرتع

 تعداد دام وابسته به مرتع
 )واحد دامي(

مساحت 
 )هكتار(مرتع

سط سهم براي متو
 )هكتار(هر خانواده 

متوسط تعداد دام 
براي هر خانوار        

 )واحد دامي( 

 سطح مطلوب براي هر خانوار

سطح مرتع 
 )هكتار(

واحد (تعداد دام 
 )دامي

20000 1741098 1200000 60 87 472 250 
 

 .1386 ،كل منابع طبيعي استان زنجان ي اداره: مأخذ

 

 وجود دام وابسته به مرتع استان و ظرفيت مراتعوضع م - 

ديده است كه با توجه به گر ،وردآدامي بر واحد 1741098جمعيت دام وابسته به مرتع استان در حدود  ،آمارهاي موجودبراساس   
غالب دام  .شود مي واحد دامي تخمين زده 1282086دام وابسته تع ميزان رماه و همچنين درصد وابستگي به م 7ي در طول ينياز غذا

ي اصيل و دو رگ كه وابستگي به ها ي بسته در برگيرنده دامها ي بومي بوده و دامداريها ي كوچك و گاوها شامل دام ،وابسته به مرتع
  .)1386،كل منابع طبيعي استان زنجان ي اداره(گردد  ميمرتع را نداشته شامل 

تان، ميزان دام مازاد بر ظرفيت و همچنين ميزان كسري علوفه محاسبه ميزان ظرفيت مراتع اس -49-6-1-1 ي شماره در جدول
 .باشد مي ،برابر ظرفيت مراتع 2با توجه به جدول مذكور ميزان دام موجود تقريبا  ،گرديده است

 تمشخص شده اس ،آمار موجود در طرح تعادل دام و مرتع استانكل دام استان براساس  50-6-1-1ي  شماره همچنين در جدول 
 .)1386 ،كل منابع طبيعي استان زنجان ي اداره(
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 تعداد مازاد بر ظرفيت مرتع و ميزان كسري علوفه  -28ي  شمارهجدول 

سطح مراتع 
 استان

 )هكتار(

كل علوفه توليدي 
قابل برداشت مجاز 
مرتع           

 )T.D.N تن(

ي هر ينياز غذا
واحد دامي در مدت 

يكسال      
 )T.D.N كيلوگرم(

مدت بهره 
برداري از مراتع 

 )ماه(

ميزان دام وابسته 
 7به مرتع در مدت 

ماه براساس نياز 
 )واحد دامي(غذائي

ظرفيت مرتع در 
ماه  7مدت  

 )واحددامي(

ميزان دام 
مازاد       

 )واحد دامي(

ميزان كسري 
 علوفه

)T.D.N( 

1200000 101100 5/276 7 1282086 633459 648627 103521 
 

 .1386 ،كل منابع طبيعي استان زنجان ي اداره: مأخذ
 

 جمعيت دام استان به نفكيك نوع دام  -29ي  شمارهجدول 

 )واحد دامي(جمعيت  ضريب تبديل به واحد دامي )راس(جمعيت نوع دامرديف

1
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

 گوسفند
 بز

 گاو بومي

 گاو دو رگ

 گاو اصيل
 )نفر(شتر

 )سر(گاوميش تك سميان

1084240
175150 
154540 
26000 
13500 
300 
3000 
43700 

1 
75/0 
4 
5/6 
5/9 
5/5 
5/6 
5/3 

1084240 
131362 
618160 
169000 
128250 
1650 
19500 
152950 

 2305112 - - جمع
 

 .1386 ،كل منابع طبيعي استان زنجان ي اداره: مأخذ



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 574 

 ماه7ول هاي وابسته به مرتع در ط ميزان دام  -30ي  شمارهجدول 

رديف
 

 نوع دام
جمعيت دام 

وابسته به مرتع 
 )واحد دامي(

ضريب 
تبديل به 
 واحد دامي

وابستگي به 
مرتع در طول 

 )درصد(سال 

ي هر نياز غذاي
واحد دام 

 كيلوگرم(
T.D.N( 

ي در كل نياز غذاي
ماه  7طول مدت 

وابستگي به 
 )T.D.Nتن(مرتع

تع جمعيت وابسته به مر
ماه براساس  7در طول 

 )واحد دامي(ي غذاي نياز

1 
2 
3 
4 
5 

 گوسفند
 بز

 گاوبومي
 شتر

تك 
 سميان

1084240 
131362 
370896 
1650 

159250 

1 
75/0 
4 
5/5 
5/3 

54 
65 
10 
90 
20 

5/276 
5/267 
5/267 
5/267 
5/267 

161888 
23609 
10255 
411 
8458 

1014335 
147926 
64256 
2573 
52996 

 1282086 204621 - - - 1741098 جمع
 

 .1386 ،كل منابع طبيعي استان زنجان ي اداره: ذمأخ
 
 برداري از مراتع استان بهره ي دوره -و 

جدول . باشد ميي بودن اكثر دامداران استان، زمان بهره برداري بيش از حد مجاز يعمل آمده و با توجه به روستا هي بها با بررسي
يح است در مراتع ييلاقي كه توسط دامداران نيمه ضلازم به تو. ده استبرداري از مراتع مختلف مشخص گردي بهره ي دوره 12ي  شماره

دوره  ،مديريت چرا توسط اداره كل منابع طبيعي و كنترل ورود و خروج دام ي دليل اجراي پروژه هگيرد ب ميمتحرك مورد استفاده قرار 
برداري قرار  توسط دامداران ساكن روستاها مورد بهره ي كهاما در مراتع روستاي. گردد ميتا حدي رعايت  ،)ماه3(برداري  اصولي بهره

اصولي  ي دوره.... علوفه رايگان مرتع و ،عدم كنترل دقيق ورود و خروج دام ،دلايل مختلفي از جمله مشاعي بودن مراتع هب ،گيرد مي
به همين دليل  ،يابد مييز ادامه پاي ر شروع و تا بارش مجدد برف درپس از ذوب برف در بها برداري عملاً بهره ي رعايت نشده و دوره

 .)1386 ،كل منابع طبيعي استان زنجان ي اداره(نمايد  ميي را طي يعلت چراي طولاني مدت سير قهقرا هاكثر اين مراتع ب
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 بهره برداري از مراتع استان ي دوره  -31ي  شمارهجدول  

طول دوره اصولي بهره برداري  نوع مراتع رديف
 )ماه(

بهره برداري طبق عرف طول دوره 
 پراكنش )ماه(

 -زنجان -طارم 34ييلاقي دامداران نيمه  1
 ماهنشان -طارم 44ميانبند دامداران نيمه  2
 -زنجان -طارم 45قشلاقي دامداران نيمه  3

 

 .1386 ،كل منابع طبيعي استان زنجان ي اداره
 

 برداري از مراتع استان وضعيت بهره -ز 

مورد  ،)ه متحركي و دامداران نيميدامداران ساكن روستا( نوع بهره بردار  2مراتع استان توسط  ،كه اشاره گرديد طوري همان  
 ؛از جمله ،بدلايل مختلفي ،گيرد طور كلي در مراتعي كه توسط دامداران نيمه متحرك مورد بهره برداري قرار مي هب. گيرد مياستفاده قرار 

اما در . گيرد ميمرتع از وضعيت مناسبي برخوردار بوده و كمتر مورد تخريب قرار  ،اجراي پروژه مديريت چرا و كنترل ورود و خروج دام
 . باشد ميعدم كنترل صحيح ورود و خروج دام بيشتر در معرض تخريب  ،بردار دليل تعدد جمعيت دام و بهره هي بيمراتع روستا

هاي ديگر  برداري از مراتع شهرستان طارم با شهرستان عمل آمده بهره ههاي ب و با عنايت به بررسي 12ي  شمارهبا توجه به جدول 
اي از دامداران  هاي اخير بخش عمده كاري در سال دليل درآمد كشاورزي و زيتون هكه در مراتع اين شهرستان ب ريطو هباشد ب ميمتفاوت 

گردد ولي در مراتع ييلاقات شمالي اين شهرستان كه توسط  ميمين خاطر فشار چراي دام كمتر احساس ه تغيير معيشت داده و به
كه چمنزارهاي  طوري هباشد ب ميگيرد از وضعيت نامناسبي برخوردار  اده قرار ميدامداران نيمه متحرك شهرستان طالش مورد استف
 . باشد ميطبيعي و منحصر بفرد آن در حال تخريب و نابودي 

دليل اجراي   هب ،گيرد هاي زنجان و ماهنشان كه توسط دامداران نيمه متحرك مورد استفاده قرار مي مراتع ييلاقي شهرستان
اما در  ،باشد ميديريت چرا و كنترل ورود و خروج دام از وضعيت بهتري برخوردار بوده و گرايش مرتع تقريبا ثابت م ي پروژه ي سالانه

چراي  ،عدم كنترل صحيح ورود و خروج دام ،بردار بالا بودن جمعيت دام و بهره ،دلايل مختلفي از جمله هها ب ساير نقاط اين شهرستان
 .نمايد ميرا طي  قهراييسير قه عمدتاً...  و طولاني مدت، تخريب و تبديل مراتع

هاي زيادي از سطح مراتع تخريب و تبديل به اراضي ديم غلات  بخش ،كاري دليل رواج ديم هدر شهرستان خدابنده و ايجرود ب 
به مراتب فوق و لذا با توجه  ،گرديده است كه اين عامل باعث كاهش سطح مراتع و فشار چراي دام به مراتع باقيمانده گرديده است



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 576 

تع اين شهرستان عمدتاً سير مرا ،ي بودن مراتع اين شهرستان و عدم كنترل ورود و خروج دام در مرتعيهمچنين با توجه به روستا
 . نمايد ميي را طي قهقراي

ز مراتع ايجرود مورد دلايل شرايط توپوگرافي كمتر ا هب ،باشند ميي يمراتع شهرستان ابهر و خرمدره كه عمدتاً توسط دامداران روستا
مهاجرت دامداران به شهرها و . تري نسبت به دو شهرستان مذكور دارد تبديل و تخريب قرار گرفته و به همين دليل شرايط مناسب

 .برداران گرديده است اقتصادي نبودن نگهداري تعداد كم دام سبب كاهش بهره
 ).1386 ،كل منابع طبيعي استان زنجان ي اداره( ن ارايه شده استاستا )پوشش گياهي(ها  در ضمن نقشه جانمايي مراتع و جنگل

  
 

 مرتع و جنگل استان زنجان ي نقشه  -72 ي ي شماره نقشه
 

 
 

 .1386ي كل منابع طبيعي استان زنجان،  اداره: مأخذ



 
 

 577 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 گرايش پوشش گياهي استان زنجان ي نقشه -73 ي ي شماره نقشه
 

 
 
 .1386ستان زنجان، ي كل منابع طبيعي ا اداره: مأخذ

  



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 578 

 ميزان بهره برداري موجود از معادن استان

 ي معدنيها تحليل موقعيت كانسار

شناسي از بدو تشكيل زمين تنوع مواد معدني در استان زنجان بسيار زياد است از معادن  ي زمينها و پديده ها بدليل وجود اغلب لايه
ميليون  20يني با يتن ذخيره قطعي و معادن سنگ گرانيت تز 000/000/22ن با معدن سرب و روي انگورا ،شناخته شده و فعال استان

تن و معادن  000/000/10تن و معادن فلدسپات سديك با ذخيره  000/000/20شناخته شده و معادن سيليس با ذخيره  ،تن ذخيره
را  ،)از معادن منحصر به فرد ايران(تن  000/10تن و با ذخيره حدود  000/000/10هاي صنعتي كائولن و بنتونيت با ذخاير  خاك
دليل مشكلات استخراج و مخارج بالا اغلب غير فعال و راكد  ههاي فلزي ديگري وجود دارند كه ب البته معادن و انديس ،توان نام برد مي

 .هاي معدني كروميت آزبست طلا و نقره معادن فلزي مس و منيزيت و انديس ،از جمله ،هستند
فقره آن در  20باشند كه بيش از  مييني در حال بهره برداري و استخراج معدن سنگ گرانيت تزي 30نزديك  جاندر استان زن

چيان  در حال حاضر در ميان معدن(فقره آن نيز در منطقه قردپشتلوي زنجان  10هاي شمالي شهرستان ابهر و خرمدره واقع شده و  كوه
بر اساس آمار اعلام شده از طرف سازمان صنايع و معادن استان زنجان در . باشند يمفعال  ،)شود ميسنگ منطقه حاجي سيران ناميده 

و استخراج ساليانه آن نيز بيش از ) بيست ميليون ريال تن( 20000000، جمع كل ذخاير سنگ گرانيت استان بيش از 1380سال 
 .)1386 ،سازمان صنايع استان زنجان(باشند  تن در سال مي 100000
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 يني گرانيت استان زنجانيمعادن سنگ تز  -32ي  شمارهجدول 

 ميزان استخراج ساليانه به تن ميزان ذخيره قطبي موقعيت جغرافيايي نام معدن رديف
 5000 157/654/1قره پشتلويمنطقه 1حاجي سيران1
 4000 000/200قره پشتلويمنطقه 2حا جي سيران  2
 5000 000/230شتلوقره پيمنطقه 3حاجي سيران  3
 4000 000/50قره پشتلويمنطقه 4حاجي سيران  4
 3000 600/31قره پشتلويمنطقه سليمان بلاغي 5
 3000 000/150قره پشتلويمنطقه ام آباد 6
 3000 338/266/1شمال ابهر و خرمدره 1خراسانلو  7
 5000 920/486/1خرمدره-ابهريمنطقه 2خراسانلو 8
 3000 000/400خدرمدره-ابهريمنطقه 3سانلوخرا 9
 5000 804/283/2خدرمدره–ابهريمنطقه )1(گوادر 10
 3000 508/278خدرمدره–ابهريمنطقه )2(گوادر 11
 3000 000/105خدرمدره–ابهريمنطقه )3(گوادر  12
 4000 000/95خدرمدره–ابهريمنطقه )4(گوادر  13
 4000 000/300خدرمدره-ابهريمنطقه )1(پالاس  14
 4000 000/165خدرمدره–ابهريمنطقه )2(پالاس  15
 4000 000/170/1خدرمدره–ابهريمنطقه )1(الوند  16
 4000 000/700خدرمدره–ابهريمنطقه )2(الوند  17
 5000 000/225/6خدرمدره–ابهريمنطقه خليفه لو 18
 3500 510/91خدرمدره–ابهريمنطقه امير 19
 3000 000/170خدرمدره–ابهريمنطقه گل سنگ 20
 3500 000/100خدرمدره–ابهريمنطقه ورمزيار 21
 3500 000/30خدرمدره-ابهريمنطقه برونده 22
 6000 500/975/2زرين آباديمنطقه قره داغ 23

 

 .1386 ،استان زنجانو معادن سازمان صنايع : مأخذ
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 580 

 معادن فلدسپات سد يك 

ي توده گرانيت دوران است كه اين توده ها طور كلي معادن فلدسپات سد يك استان زنجان از تجزيه و تخريب فيزيكي كناره هب
 باشد و مي ،فقره 12برداري  مين لحاظ تعداد معادن فلدسپات سديك در حال بهرهه گرانيتي در استان زنجان گسترش زيادي دارد و به

بدين لحاظ مشخصات معادن  .باشند ميبرداري و استخراج  هستند كه در شرف بهره) فقره 4حداقل (تعدادي نيز داراي گواهينامه 
 .)1386 ،استان زنجانو معادن سازمان صنايع . (گردد ميفلدسپات سديك در اينجا ذكر 

 
 معادن سيليس  -33ي  شمارهجدول 

مقدار ذخيره به نام معدن رديف
 تن

قل استخراج حد
 Sio٢%  Na٢٠٣%  Al٢٠٣%  Fe٢٠٣%  ساليانه تن

  5/6 %12 30000010000 دوران و ريحان1
     10000احتمال 1معدن مغانلو 2
     10000 2646740مغانلو 3
  9/5   5000 000/000/1 جنگ اُلنگ 4
 35/71 7/7  13 5000 100000حاجي)فلدسپات دار(خاك صنعتي  5
-79 28/5-7   3000 000/250فلدسپات سديك حاجي بچه 6
 36/79 97/5 25/11 5/0 5000 400000تلخ آب 7
 78/75 2/5  28/0  600000 رحيم آباد 8
 80 5 11  10000 600000مرصع 9
 83/79 68/5 73/10  5000 630000فلدسپات(خاك صنعتي مير آخور  10
      ك تقي كنديفلدسپات سدي 11
       فلدسپات سديك زنگين 12

 

 .1386 ،استان زنجان و معادن سازمان صنايع: مأخذ
 
 معادن سيليس  

ميليون  200ميليون تن و كل ذخيره افزون بر  25برداري در استان زنجان  طور كلي ذخاير سيليس اكتشاف شده و در دست بهره هب
استان و معادن سازمان صنايع . (باشد شرح جدول زير مي هفعال و شناخته شده استان زنجان ب مشخصات معادن .شود تن تخمين زده مي

 .)1386 زنجان،
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 معادن آهن  -34ي  شمارهجدول 

 قطعي  ي ذخيره نام معدن رديف
 وضعيت فعلي )به تن( استخراج ساليانه  )به تن( 

 فعال 000/15 000/655 معدن سيليس شيورين 1
 فعال 000/10 000/700 ز نابمعدن سيليس ا 2
 فعال 000/10 000/400 معدن سيليس شكر چشمه 3
 فعال 000/30 000/689/4 معدن سيليس قزلجه شاه بلاغي 4
 فعال 000/10 000/000/1 معدن سيليس چشين 5
 فعال 000/10 000/000/2 معدن سيليس قانلوچيقلو 6
 فعال 000/10 000/400/2 معدن سيليس اورنه 7
 غيرفعال - 000/000/5 دن سيليس طهماسب آبادمع 8
 غيرفعال - 000/400/3 معدن سيليس تركانده 9
 غيرفعال - 000/000/1 معدن سيليس ويك 10
 فعال 15000 000/500/5 معدن سيليس كلنگرز 11
 .1386 ،استان زنجان و معادن سازمان صنايع: مأخذ

 

 معادن آهن 

 جانهاي شمال زن كانسارهاي آهن در كوه

 :معدن آهن سرخه ديزج

كيلومتري جاده اتوبان  11كيلومتري جنوب غرب روستاي سرخه ديزج و  2ري جنوب شرق زنجان و در تكيلوم 40معدن در  
دقيقه عرض شمالي قرار  35دقيقه طول شرقي و  50درجه و  48معدن  ي ي محدودهيمختصات جغرافيا .زنجان واقع شده است -تهران

 ). 1386 ن صنايع و معادن استان زنجان،سازما( گرفته است
 :دمعدن آهن مرواري

 ).1386 سازمان صنايع و معادن استان زنجان،(كيلومتري معدن آهن سرخه ديزج قرار دارد  5كيلومتري شهرستان زنجان و  40در  
 :معدن آهن ذاكر

 ).1386ن استان زنجان،سازمان صنايع و معاد( كيلومتري جنوب شرق شهرستان زنجان واقع شده است 25در  
 

 

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 582 

 :معدن آهن حسين آباد

و  Fe٢o٣%=90تن كاني اصلي آن هماتيت و ماگنتيت عيار  150000كيلومتري غرب شهرستان زنجان ميزان ذخيره آن  50واقع 
63=%Fe  شكيل شده ت ،)اينفراكامبرين(هاي كهر و دولوميت سلطانيه  باشد و در داخل تشكيلات شيل مياستخراج آن به روش روباز

 .است
 :انديس معدني ميرجان

ي مذكور در مرز بين سازند ها سنگ آهن .كيلومتري غرب زنجان واقع شده و در ستيغ ارتفاعات كوه دميرلو رخنمون دارد 65در  
 .ي باروت قرار داردها كهر و باروت به شكل عدسي در دولوميت

  .دندي واقع شده است كيلومتري غرب زنجان و نزديك روستاي قوزلو در جاده 65در 
ي از كابرو و ها سنگ همبر ماده معدني گرانيت اليگوميوسن است كه در داخل تشكيلات آهكي كرتاسه نفوذ كرده است كه رگه

 000/100سازي آهن و مس شده است و ذخيره آهن آن  نفوذ كرده و باعث كاني ها صورت دايك در داخل گرانيت هي نفوذي بها عدسي
 .برداري نرسيده است است و هنوز به بهرهيد شده يتن تأ
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 كانسارهاي آهن استان زنجان  -35ي  شمارهجدول 

استخراج  ذخيره به تن Fe٢٠٣ موقعيت جغرافيايي شهرستان نام معدن رديف
 ساليانه

 كانيهاي اصل

 مگنتيت 000/10 000/250%61/81كيلومتري جنوب شرق40ابهرمرواريد1
 مگنتيت 000/10 000/250 70-80كيلومتري جنوب شرق45 بهرا سرخه ديزج 2
 مگنتيت 000/10 000/500 67كيلومتري جنوب شرق25 سلطانيه معدن ذاكر 3
 مگنتيت و  - 000/10 78كيلومتري جنوب غرب25 سلطانيه ارجين 4
 هماتيت  كوارتز 1 000/10 78كيلومتري جنوب غرب25 سلطانيه گوزلدره 5
 هماتيت كوارتز 1 000/10 80 كيلومتري غرب زنجان 20 زرين آباد كوسه لر 6
-هماتيت 10،000 170،000 70-80 كيلومتري غرب زنجان 50 رنجان شاه بلاغي 7
 الژيست 10،000 150،000 70-80 كيلومتري غرب زنجان 50 زنجان حسين آباد 8
 هماتيت،ماگتيت - 100،000 72 لومتري غرب زنجانكي 40 زنجان گلجيك 9
 ماگتيت - 100،000 70-80 كيلومتري غرب زنجان 60 ماهنشان قوزلو 10
 گونيت -ذخيره يابي نشده 70كيلومتري شمال غرب60 ماهنشانانديس 11
 - - اكتشاف نشده - كيلومتري زنجان 70 ماهنشان انديس آهناوزج 12

 

 .1386 ،استان زنجانو معادن سازمان صنايع : مأخذ
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 584 

 :انگوران ي معادن منطقه

مس و  ،كبالت ،سازي كروميت كاني ،دليل وجود زون افيوليتي هانگوران از پتانسيل معدني بسيار بالايي برخوردار است و ب ي منطقه
 .... و تالك، گرافيست،  ،جيوه و كانسارهاي غير فلزي آسبست ،روي، تيتان، طلا
 :كانسار انگوران

 ).1386سازمان صنايع و معادن استان زنجان،(كيلومتري جنوب باختري شهرستان زنجان قرار دارد 160اين كانسار در فاصله 
 : كانسار سرب و روي علم كندي

 . كيلومتري جنوب روستاي علم كندي و در پاي كوه قارگالان قرار دارد 50اين كانسار در فاصله 
 :س بايچه باغكانسار م

كيلومتري جنوبغرب شهرستان ميانه و از نظر تقسيمات كشوري جزو  125كيلومتري غرب شهرستان زنجان و  155معدن فوق در 
ي يهاي جغرافيا بين طول "پري "1:50000توپوگرافي ي  همحدوده معدن براساس نقش .باشد ميشهرستان ماهنشان استان زنجان 

از روستاهاي نزديك به  .قرار گرفته است ،شمالي 21/50ْ/36 – 43/53ْ/36ي يي جغرافياها عرض شرقي و 8/16ْ/47 – 22/20ْ/47
 ).1386سازمان صنايع و معادن استان زنجان،( اشاره نمود ،قلعه ارزه خوران و احمدآباده توان ب ميمعدن 

 : بنتونيت قره ناز

 ).1386 سازمان صنايع و معادن استان زنجان،( باشند ميدر اطراف روستاي قره ناز چند معدن بنتونيت در حال فعاليت 
 :پرليت قيزلارگنبدي

رسد  ميميليون تن  5/3قزلارگنبدي و در احوالي روستاي شيخلر واقع شده است و ذخيره آن به بيش از  ي معدن پرليت در ناحيه 
 .گيرد ميتفاده قرار مورد اس ،ذوب فلزات و كشاورزي ،ساختمان ،ييپرليت در صنايع غذايي، صنايع شيميا

 : منيزيت حسن آباد

 كيلومتري جنوب 13آباد و در  غرب روستاي حسن كيلومتري جنوب 5منيزيت در زون افيوليتي تشكيل شده ومحل آن در  ي ذخيره
  .غرب روستاي پري واقع شده است

 :انديس تالك وازبست قره ناز 

هاي اولترابازيك سرپانتيني است كه تحت تأثير دگرساني به  ز سنگهايي ا صورت عدسيه در شمال روستاي قره ناز و تالك ب 
هاي اكتشافي پراكنده  باشد كه فعاليت ميي اطراف روستاي علم كندي ها ترين گسترش تالك در افيوليت بيش .تالك تبديل شده است

 . عمل آمده است هنيز در آن ب
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 :ذخاير بر

هاي بردر استان زنجان به نام كانسار بر قره گل و كانسار سولفات منيزيم و  كاني ر جالبي از انواعيهاي معدني بر ذخا پتانسيل
كيلومتر از هم واقع  70تكاب و با فاصله حدود  1:25000گوش  چهار ي هر دو كانسار در نقشه .برميانج در بخش ماهنشان وجود دارد

 .اند شده
تن در سال مورد بهره برداري  1556500تن  وبا ظرفيت اسمي 125617028قطعي  ي معادن استان زنجان در حال حاضر با ذخيره

 .قرار گرفته است
 

 پهنه بندي معادن فلزي و غير فلزي صنعتي استان ي نقشه  -74 ي ي شماره نقشه
 

 
 

 .1386،استان زنجانو معادن سازمان صنايع : مأخذ
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 ميزان بهره برداري از منابع آبي استان

 وضعيت منابع آب استان

 عيت منابع آب سطحيوض -

 .)كل كشور% 54/1(ميليون نفر  1جمعيت ) كل كشور% 34/1(كيلومتر مربع  22164مساحت استان  -
 .)كشور% 7/1(ميليارد مترمكعب  7  حجم نزولات جوي استان  -

 .)كشور% 4/2(ميليارد مترمكعب  2/2 حجم جريانات آب سطحي  استان  -

 .)كشور% 4/1(ميليارد مترمكعب  6/0  حجم مصرفي آب سطحي -

 .)كشور% 8/1(ميليارد مترمكعب  155  وسعت اراضي آبي استان  -

 
 )اي استان زنجان سازمان آب منطقه( وضعيت منابع آب زيرزميني استان -

 .)كشور% 85/1(ميليارد مترمكعب در سال  1 ،)نفوذ مستقيم و غيرمستقيم(هاي زيرزميني  ميزان نفوذ به آب -
 .)كشور% 2(ميليون مترمكعب  120زميني حجم تخليه منابع آب زير -
 .% 10نسبت كسري مخزن به ميزان تخليه   -
 .)ميليون مترمكعب370(بقيه مربوط به چشمه و قنات  ،%)65(ميليون مترمكعب در سال  750تخليه از چاه  ي مجموعه -
 .)ها تاتخليه چشمه و قن% 50ميليون مترمكعب با احتساب  720(مصرف آب در بخش كشاورزي  -
 .ميليون مترمكعب 15مصرف آب در بخش صنعتي  -
 .ميليون مترمكعب 82مصرف آب در بخش شرب و بهداشت  -

در فصل غيركشاورزي بدون مصرف از دسترس خارج  ها از تخليه چشمه% 50(ميليون مترمكعب  817جمع مصرف آب زيرزميني 
 .)شود مي

 .%2صنعت ، % 10شرب و بهداشت ، %88سهم كشاورزي 
 
  وسعه بهره برداري از منابع آبت

 )آب سطحي(
 .سال ميليارد مترمكعب در 2/2 حجم آب سطحي در دسترس استان  -
 .سال ميليارد مترمكعب در 6/0    حجم آب استحصالي-
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 .سال ميليارد مترمكعب در 6/1   امكان توسعه  -
 ) آب زيرزميني(
 .سال ميليارد مترمكعب در 1    پتانسيل  -
 .سال ميليارد مترمكعب در 12/1   فعلي  ي تخليه -
 .سال ميليارد مترمكعب در 120/0   كسري مخزن -
 وجود ندارد   امكان توسعه  -

 راهكارها
 )آب سطحي(
 .هاي اجرايي توسعه بهره برداري از منابع آب سطحي تامين اعتبار كافي براي طرح -1
 .مشمپاخصوص سد  ههاي مطالعاتي ب گشايش رديف اجرايي براي طرح -2

 ) آب زيرزميني(
 .)قانون برنامه چهارم 17تكاليف قانوني ماده (هاي ممنوعه  رويكرد كاهش بهره برداري از اين منابع در دشت -1
 .)قانون برنامه چهارم 17تكاليف قانوني ماده (افزايش راندمان آبياري  -2
 .ه، جايگزين آب سطحيمصنوعي، انتقال آب از ساير حوز ي تغذيه -هاي جايگزين توسعه طرح -3

هاي آب و فاضلاب شهري و  اين شركت و رويكرد دوم در برنامه سازمان جهاد كشاورزي و شركت ي رويكرد اول در برنامه
 ).اي استان زنجان سازمان آب منطقه( باشد ميروستايي و سازمان صنايع و معادن 

 چهارم ي عملكرد شركت در برنامه

هاي غيرمجاز  مورد، انسداد چاه 25هاي غيرمجاز  مورد، توقيف دستگاه 120هاي غيرمجاز جديد  اهرويكرد اول، جلوگيري از حفر چ
 .ميليون مترمكعب 25چهارم  ي ميليون مترمكعب براي سال پيش بيني شده در برنامه 2/4حلقه با دبي  150

ميليون  50مترمكعب و در طول برنامه به ميليون  45ميليون مترمكعب به  30مصنوعي از  ي ظرفيت تغذيه ي توسعه ،رويكرد سوم
 ).سازمان آب منطقه اي استان زنجان(مترمكعب در سال 

آبياري تحت  ،%)8( هزار هكتار 12هزارهكتار از اراضي آبي حدود  150در حال حاضر براساس آمار از  ،درخصوص رويكرد دوم 
آبياري در  ميزانشود،  اراضي تخمين زده مي% 2ره برداري حدود ولي ميزان اراضي تحت آبياري تحت فشار در حال به .است بودهفشار 
محدوديت منابع خصوص  هبا توجه به محدوديت منابع آب ب .باشد مي% 35-37ها حدود  و در چاه% 30هاي سطحي حدود  در آب ،استان
زايش استحصال، مصرف بهينه آب هاي سطحي اولويت اساسي به جاي اف ي بالاي توسعه و استحصال آبها هاي زيرزميني و هزينه آب



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 588 

آبياري در بخش كشاورزي استان  ميزانبراساس محاسبات انجام شده با افزايش هريك درصد . باشد ميخصوص در بخش كشاورزي  هب
درصد،  40آبياري تا متوسط  ميزاندر صورت افزايش  .هكتار وجود خواهد داشت 5000تا  4000اراضي آبي به ميزان  ي امكان توسعه

ي  صورت توسعه در. هزار هكتار بدون توسعه در منابع آب مقدور خواهد بود 200هزار هكتار به  150كان توسعه اراضي آبي فعلي از ام
صورت  خواهد رسيد كه در اين% 42به % 35آبياري از  ميزاناز اراضي آبي استان متوسط % 25برداري از آبياري تحت فشار به  بهره

ي آبياري ها و تكميل شبكه آنها همچنين با اجراي پوشش. آبي بدون توسعه منابع آب افزوده خواهد گرديد هكتار به اراضي 50حداقل 
 .درصد قابل افزايش خواهد بود 3-5به ميزان  ميزاندرصد از اراضي آبي، افزايش  5حداقل در  4و  3
 

 شناسايي وضعيت كيفي منابع آب سطحي  -36ي  شمارهجدول 

 رديف
 منبع

حوزه 
 زآبري

طول  وضعيت جريان موقعيت
 رودخانه

)KM( 

تعداد 
ايستگاههاي 
 پايش كيفي

تعداد 
پارامترهاي 
كيفي اندازه 
 گيري شده

 نتايج
 دبي طول عرض درياچه رودخانه

M٣/S
 حجم

M٣/YEAR

  11 6 22/54/1655/120-53-07قزل  زنجانرود1
  11 3 5/92 9/157 03/5-14-14قزل  رود سجاس 2
  11 2 95 9/11 381/0-10-56قزل  بيزينه رود 3
  11 2 229-2 6/1221 6/38-57-14قزل قزل اوزن  4
  11 1 7/396 1734 8/54-48-21قزل قزل اوزن  5

 

 .1385 اي زنجان، آب منطقهشركت سهامي : مأخذ
 .گيرد ميهاي هيدرومتري دو نوبت در هر ماه صورت  ه برداري از ايستگاهنمون •

 

 شناسايي وضعيت كيفي منابع آب زيرزميني  -37ي  شمارهجدول 

مساحت  نام دشت منبع رديف
 دشت

حجم تخليه 
تعداد پارامترهاي  كاربري منبع )مترمكعب در ماه(

 چشمه قناتچاه نتايج گيري شده كيفي اندازه

كشاورزي و  1667 زنجانرود   52 1
  11 شرب

  11كشاورزي1298رودسجاس  236
  11كشاورزي1650بيزينه رود  333

 

 .1385اي زنجان،  شركت سهامي آب منطقه: مأخذ
 .گيرد مياز هر چاه دو نوبت در سال انجام  ها نمونه برداري و آزمايش نمونه •
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 منابع آب ي كز آلوده كنندهشناسايي مرا  -38ي  شمارهجدول 

 نام منبع آلاينده رديف
نوع منبع  موقعيت منبع آلاينده

 آلاينده
نوع منبع 
نام اقدام انجام شده پذيرنده

دشت
مساحت
دشت

حوزه
آبريز

فاضلاب زنجان 1667 زنجانرود فاضلاب شهر زنجان 1
 شهري

-آب زير زميني
 اثتصفيه خانه در حال احد رودخانه زنجانرود

آب  –رودخانه  )فلزي(صنعتي  زنجان 1667 زنجانرود زنجان كارخانه سرب وروي 2
 زير زميني

حفر يك حلقه چاه مونيتورينگ و پيگيري 
 حفر دو حلقه ديگر

 ودش ميبهره برداري از تصفيه خانه انجام  رودخانه زنجانرود )غذايي(صنعتي زنجان 1667 زنجانرود زنجان وپاستوريزه شير كارخانه 3

تصفيه خانه احداث شده و بهره برداري  رودخانه زنجانرود )غذايي(صنعتي زنجان 1667 زنجانرود كشتارگاه دام زنجان 4
 شود مي

 -صنعتي  زنجان 1667 زنجانرود شهرك صنعتي زنجان 5
 انساني

رودخانه و آب 
 پروژه جمع آوري فاضلاب انجام شده زير زميني

فاضلاب زنجان 1667 زنجانرود آمادگاه زنجان 6
 طرح تصفيه خانه به مشاور داده شده است رودخانه )انساني(

صنعتي زنجان 1667 زنجانرود شركت سامان شيمي 7
 در دست پي گيري است آب زيرزميني)يشيمياي(

صنعتي زنجان 1667 زنجانرود كارخانه كريستال ايران 8
يز را تصفيه خانه احداث شده و مراحل تجه زنجانرود)انساني(

 كند ميطي 

صنعتي زنجان 1667 زنجانرود كارخانه ايران روي گستر 9
 –طرح شكايت از سوي محيط زيست  زنجانرود )فلزيكاني(

 كارخانه تعطيل است

صنعتي  زنجان 1667 زنجانرود كارخانه نخ تاير صبا 10
 شود ميتصفيه خانه بهره برداري  زنجانرود )انساني-ييشيميا(

با تشكيل جلسات مشترك موضوع تغيير  زنجانرود زباله زنجان 1667 زنجانرود اله شهر زنجانمحل دفع زب 11
 .محل دفن زباله در دست بررسي است

تخليه فاضلاب توسط تانكرهاي تخليه  12
 -فاضلاب زنجان 1667 زنجانرود كشاورزي فاضلاب درسيلهاي و اراضي

 ---- زنجانرود انساني
 

 .1386 اي زنجان، طقهآب منشركت سهامي : مأخذ
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 آبريز رودخانه قزل اوزن ي ليست واحدهاي صنعتي مستقر در حوزه  -39ي  شمارهجدول 

 نام واحد رديف

 مجتمع تغليظ سرب وروي انگوران 1
 تني انگوران 7000ذوب و روي  2
 كيميا جم پارس 3
 شير پاستوريزه كنديميز 4
 كشت و صنعت سبز دشت طارم 5
 نعت مامالانكشت وص 6
 گيلوان زيتون 7
 فراوري مواد معدني 8
 مهر شير كاوند 9
 ي غذايي طارمها فراورده 10

 . 1385 كل حفاظت محيط زيست، ي اداره :مأخذ
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 ي صنعتي مستقر در اطراف رودخانه زنجانرودها ليست واحد -40ي  شمارهجدول 

 سيستم تصفيه نام واحد رديف

 شيميايي ي تصفيه سامان شيمي 1
 سپتيكروئين كاران الوند 2
 سپتيك سارا نوش 3
 سپتيك ارس زنجان 4
 سپتيكپليمرهاي مهندسي زنجان 5
 سپتيكآسفالت شهرداري 6
 سپتيك چشمه سار 7
 سپتيك فولاد آسا 8
 ترسيبي حوضچهي شن پليماسه شو 9
 ترسيبي حوضچه زنجان ماسه 10
 رسيبتي حوضچهي رشيدييماسه شو 11
بيولوژيكروغن نباتي جهان 12
بيولوژيك نيك ريس 13
 بيولوژيك و شيميايي نخ تاير 14
 سپتيك بلكا شرق 15
 بيولوژيك و ترسيب لايي ساز 16
 حوضچه ترسيب پايا كنسرو 17
 سپتيك فرايند رشد 18
 slop tank-سپتيكانبار شركت نفت تند گويان 19
 )سيركوله( و ترسيببيولوژيك  سرب وروي زنجان 20
 سپتيك آذر هنگ 21
 بيولوژيك و ترسيبپارس سوئيچ 22
بيولوژيكايران ترانسفو 23
 USABبيولوژيك وشير پاستوريزه زنجان 24
بيولوژيك)عج(بيمارستان وليعصر 25
بيولوژيك)ع(بيمارستان امام حسين 26
 نداردبيمارستان شفيعيه 27
 دنداربيمارستان بهشتي 28
 نداردبيمارستان ارتش 29
 حوضچه ترسيبقاليشويي قرباني 30
 حوضچه ترسيبقاليشويي رسولي 31
 حوضچه ترسيبقاليشويي موسوي 32
 نداردمجتمع رفاهي دهكده سبز 33
 ندارددانشگاه زنجان 34
بيولوژيككشتارگاه دام زنجان 35
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 مستقر در اطراف رودخانه زنجانرود ي صنعتي ها ليست واحد -40ي  شمارهجدول ي  ادامه

 سيستم تصفيه نام واحد رديف

 نداردآمادگاه زنجان 36
 سپتيك و ترسيبروي كالسيمين 37
 ترسيبي حوضچهشن و ماسه آذين رود 28
 ترسيبي حوضچهشن وماسه صفائيان 29
 ترسيب ي حوضچه شن و ماسه داش قوم 30

 

 .1385 زيست، كل حفاظت محيط ي اداره : مأخذ

 

 ليست واحدهاي صنعتي مستقر در اطراف رودخانه سارمساقلو -41ي  شمارهجدول 

 سيستم تصفيه نام واحد رديف

 ترسيب ي حوضچه شن وماسه بنياد بتن 1
 ترسيب ي حوضچه شن وماسه پيشروان زنگاه راه 2

 

 .1385 كل حفاظت محيط زيست، ي اداره: مأخذ

 
، ميانگين شوري آب 1377شود در سال  براي دشت زنجان ملاحظه مي ،ر كموگراف معرف كيفي ترسيم شدهنمودا دركه  طوري هب 

 متر كاهش يافته است و مجدداً ميكروزيمنس بر سانتي 398/721به  1378متر بوده كه در سال  ميكروزيمنس بر سانتي 17/737آبخوان 
باشد و همين روند افزايش و كاهش ادامه  متر مي ميكروزيمنس بر سانتي 53/758اين ميانگين افزايش يافته كه بالغ بر  1379در سال 

 86/868ميزان  هروش تيسن ب همطابق محاسبات و نمودار ترسيم شده ميانگين شوري ب 1384در سال  كه نهايتاً يافته است
 ي فت هر سالهاخير دارد كه با توجه به اُترين ميزان شوري را طي هشت سال  برآورد گرديده است كه بيش ،متر ميكروزيمنس بر سانتي

چنانچه راهكار  .گردد سطح آب زيرزميني در اين محدوده و افزايش روز افزون بهره برداري از ذخاير آب زيرزميني چنين استنباط مي
اي  زمان آب منطقهسا(مساعدي جهت كنترل ميزان برداشت از سفره محدوده مذكور صورت نپذيرد اين روند همچنان ادامه داشته باشد 

 ).استان زنجان
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  ي زيست بوميها تعيين ميزان بار قابل تحمل بر واحد -1-1-6-2-2

و حفظ، تكثير و پرورش جانوران  ها در سطح استان سه منطقه داراي استعدادهاي بالقوه و بالفعل از نظر حفظ و احياء رستني  
اين مناطق كه از نظر قانوني جزو مناطق چهارگانه . باشند مير آثار طبيعي ي خاصي از نظها و ويژگي ها وحشي بوده و داراي پديده

 : اند عبارتند از  تحت حفاظت سازمان محيط زيست قرار گرفته
 .هكتار 120000منطقه حفاظت شده سرخ آباد با وسعت  - الف
 .هكتار 92180منطقه حفاظت شده انگوران با وسعت  - ب
 .هكتار 29812گوران در شرق منطقه حفاظت شده بالغ بر منطقه پناهگاه حيات وحش ان - ج

در غرب زنجان واقع شده و دشت سهرين كه در بخشي از اين منطقه  ،هكتار 120000حفاظت شده سرخ آباد با وسعت  ي منطقه
 .باشد مي ،رأس آهو 1820زيستگاه آهوان منطقه با تعداد  ،قرار گرفته است

از شمال به رشته كوه  ،از جنوب به مسيرهاي ترددي زنجان به ميانه ،ر ممنوع فيله خاصهشكا ي اين منطقه از غرب به منطقه
 .شود منتهي مي ،قافلانكوه و سپس در برخي نقاط تا حاشيه رودخانه قزل اوزن و از شرق به دره رودخانه سارمساقلو

ي ها هار دشت مهم باعث گستردگي فعاليتبا عنايت به هموار بودن اراضي اين منطقه بالاخص در ضلع جنوبي و دارا بودن چ
كه . وطبعاً بروز تعارضات فراوان بين بشر امروزي و ساير عناصر زيستگاه شده است... ها و  نهالستان ،هاي عميق احداث چاه ،كشاورزي

 .ي مناسب جهت حل اين تعارضات را باعث مي شودها اين خود لزوم بررسي بيشتر اين منطقه و تخصيص كاربري
دقيقه  50 و درجه 36دقيقه تا  30درجه و  36حفاظت شده و پناهگاه حيات وحش انگوران در غرب استان زنجان و بين  ي قهمنط

 ي با عنايت به اين موضوع كه مرز منطقه. دقيقه طول شرقي واقع شده است 50درجه و  47 تادقيقه  15 درجه و 47عرض شمالي و 
 ،توان عنوان كرد اين منطقه با سه استان آذربايجان غربي مي. باشد سياسي استان زنجان ميغربي منطبق با مرز  ي مذكور در حاشيه

 . اين منطقه را باعث شده است درتعارضات گسترده عامل در آذربايجان شرقي و كردستان هم مرز است كه اين خود 
سال  5است كه عمدتاً به مدت  ،سر خرمنهفيله خاصه و  ،خراسانلو، قيدار قطامناطق شكار ممنوعه در سطح استان شامل من 

هكتار، دو منطقه  3000امن ييلاقي بلقيس به مساحت  ي مناطق امن تحت اختيار محيط زيست شامل منطقه. محدوديت شكار دارند
ده در مساحت جنگل كاري ش 80براساس آخرين آمار مندرج در آمار نامه سال . باشد مي ،هكتار 9000امن گرده تاج كلاً به وسعت 

باشد  ميهكتار  92000ميزان فضاي جنگلي موجود فعلي بالغ بر . هكتار است 11000هكتار و در بخش خصوصي  54بخش دولتي 
اي  هاي مناطق نيمه خشك، سرد و مديترانه هاي طارم و ماهنشان واقع گرديده و از نوع جنگل هاي عمده استان در شهرستان جنگل
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ي درختي ديگر در ها گرچه انواع گونه ،دهد منطقه طارم عليا را درختان ارس و دوليك تشكيل ميي اصلي درختان در ها گونه. است
 . هاي مذكور نيز وجود دارد جنگل

 . هاي خندقلو و قميشلو و باكلور اشاره كرد توان به تالاب هاي مهم استان مي از تالاب
ي اصلي براي ها سترسي كافي و قرار گرفتن در مسير جادهمجوز شكار در بعضي از فصول سال براي شكار آهوان دشت سهرين، د

عنوان راهنماي  ههاي محلي، محيط بانان تربيت شده ب اكثر مناطق قيد شده، امكانات محيط زيست طبيعي اداره كل از قبيل پاسگاه
توان امكانات ديگري  ولين ميؤت مسهاي لازم و حماي توان از امكانات بالفعل اكوتوريستي نام برد كه با اتخاذ سياست ميتوريستي را 

 .ها قرار داد را در اختيار توريست ...نظير اقامتي، حمل و نقل و
در حال حاضر ظرفيت واحد دامي كه . باشد تن در سال مي 183000بوده كه ميزان توليد آن ،هكتار 1200000ميزان مراتع استان 

هم اكنون ميزان  .باشد مي ،)براساس نياز غذايي(ماه  7واحد دامي براي مدت  633000در حال بهره برداري از ميزان توليد مذكور بوده 
با عنايت به بررسي  .باشد برابر ظرفيت مي 8دام موجود دو برابر ظرفيت مراتع بوده و بر اين اساس ميزان بهره برداري از مراتع استان 

توجه به اين مناطق در قالب مناطق حساس اكولوژيكي مناطق تحت مديريت سازمان حفاظت محيط زيست در سطح استان زنجان و 
اين مناطق داراي گستردگي جالب توجه و همچنين وضعيت  ،ي مهم استان معرفي نمودها توان آنها را تحت عنوان زيست بوم مي

 . است شده ،وجود آمدن پوشش غني گياهي و جانوري در اين مناطق هتوپوگرافي و اقليمي گوناگوني بوده كه خود مسبب ب
هاي ذخيره طبيعي ژن و تداوم  عنوان بانك هآن ب ي عناصر سازنده ي ها به همراه كليه لزوم توجه و حفظ و نگهداري زيست بوم

هاي مناسب و سازگار با اين مناطق جهت حفظ  بر اين اساس تخصيص كاربري .باشد بخش نسل جانداران مختلف بر كسي پوشيده نمي
غير ممكن بودن خود ي موارد بعضدر با توجه به حساسيت اين مناطق و طولاني بودن و  .آنها امري بديهي استبرداري پايدار از  و بهره

ي اخير  ها وجود آمده در جمعيت جانداران مناطق طي دهه هها به حالت اوليه و با توجه به نقصان طبيعي ب پالايي و بازگشت زيستگاه
 .اين مناطق متصور شدتوان براي  ظرفيت قابل تحمل زيادي را نمي

عنوان مناطق  هتوان ب مي ي پيچيده غذايي اين مناطق راها ي مختلف گياهي و جانوري و به طبع آن تشكيل زنجيرهها وجود پوشش
... و مساعد از نظر دارا بودن منابع زيستي و از سوي ديگر وجود منابع غني معدني و مناطق بكر .اي تشكيل حيات در نظر گرفت پايه
باعث شده تا تقاضاي زيادي جهت استقرار صنايع و معادن گوناگون در سطح اين مناطق ... خاك مناسب و منابع آبي غني آب و نظير

وجود اين  ،له دامن زده استأحفاظت از منابع زيستي نيز به نوبه خود به اين مس ي هاي عمومي در زمينه فقر آگاهي. مطرح گردد
 با عنايت به مطالب عنوان شده اجراي محدوديت در .مشهود است ،آباد حفاظت شده سرخ ي منطقه و تعارضات بالاخص در ها درخواست

ي پايدار از ها برداري هاي معدني و سوق دادن زندگي اهالي اين مناطق به سوي بهره برداري استقرار صنايع وايجاد محدوديت در بهره
 .باشد منابع طبيعي از ملزومات موردنياز اين مناطق مي
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مندي در زندگي مردم بومي و به طبع آن حفظ منابع بيولوژيكي مهم و منحصر به فرد  براين اساس و جهت افزايش رفاه و رضايت
 .گردد ي مناسب و درآمدزا در مناطق مذكور توصيه ميها اين مناطق تخصيص كاربري

ارزآوري كافي براي دولت و مردم باعث توسعه توان به صنعت اكوتوريسم اشاره نمود كه با داشتن  ها مي از جمله اين كاربري
 )جهت رفاه حال گردشگران(خدماتي  ،...)توليدات كشاورزي و ،صنايع دستي روستايي(هاي غيرمخرب نظير صنايع روستايي  فعاليت

 . خواهد شد
 

 بندي مناطق تحت مديريت زيست محيطي سازمان حفاظت محيط زيست پهنه -75 ي ي شماره نقشه
 

 
 

 .1386اداره كل محيط زيست استان زنجان، : مأخذ
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 عوامل و فرايندهاي اصلي مخرب محيط زيست و منابع طبيعي -1-1-6-3

 :عوامل انساني -1-1-6-3-1
  :و مديريت آنها )زباله –مواد زايد (پسماندها 

لوگرم در روز بوده كه برحسب كي 66/0در سال و توليد سرانه  ،تن 147147شهرستان حدود  11خانگي براي  ي تعداد زباله -الف
 . يابد ميفصول سال تغيير 

شود و بقيه  تن در سال توسط زباله سوز سوزانده مي 30تن بوده كه از اين ميزان  158شهر استان سالانه  5زباله عفوني از  -ب
پسماندهاي صنعتي استان سالانه . شوند ميي شهري در محل عمومي دفن زباله دفع يا سوزانده ها صورت غير اصولي به همراه زباله هب

 . باشد مي ،pb، zn، cd، Ni، coتن بوده كه اكثراً حاوي عناصر سنگين مانند  111174
 .تن زباله عفوني خواهند بود 50قادر به سوزاندن در مجموع دستگاه زباله سوز وجود دارد و  3در سطح استان 

 .منضم گرديده است 21: 6-1-1ي  شمارهليست واحدهاي آلاينده خاك طي پيوست 
 

 )تن در روز(تبيين وضعيت پسماندهاي شهري استان زنجان   -42ي  شمارهجدول 

نام  رديف
 شهرستان

ميزان 
 توليد

تعداد اماكن ءتفكيك از مبدا
 بهداشتي دفن

تعداد اماكن غير 
 بهداشتي

ي بازيافت ها تعداد واحد
 و كمپوست

مشكلات 
خيربلي موجود

عدم مديريت  ندارد 12 - *  265 زنجان 1
 زباله

عدم مديريت  ندارد 4 - *  5/91 ابهر 2
 زباله

عدم مديريت  ندارد - - *  5/2 ايجرود 3
 زباله

عدم مديريت  ندارد - - *  9 طارم 4
 زباله

عدم مديريت  ندارد 10 - *  5/5 ماهنشان 5
 زباله

عدم مديريت  ندارد - - *  5/47 خدابنده 6
 زباله

عدم مديريت  ندارد - - *  51 رهخرمد 7
 زباله
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 )تن در سال(تبيين وضعيت پسماندهاي بيمارستاني استان زنجان  -43ي  شمارهجدول 

تعداد  نحوه امحاءءتفكيك از مبدا ميزان توليد نام شهرستان رديف
 سوز زباله

مشكلات 
خيربلي موجود

تن درسال 4/131 2زباله سوز*1095 زنجان1
نيزپسماندهاي 

عفوني مربوط به 
مراكز پزشكي 
خصوصي مي 

باشد كه بصورت 
غيربهداشتي 

توسط شهرداري 
 .امحاءميگردد

 2زباله سوز*2/102 ابهر2
 - -*بيمارستان ندارد ايجرود3
 - -*44 طارم4
 - -*داردبيمارستان ن ماهنشان5
 1 زباله سوز*225/60 خدابنده6

 1 زباله سوز  * 75/54 خرمدره 7

 

 .1385 اداره كل حفاظت محيط زيست زنجان،: مأخذ
 

 هاي استان بندي بيمارستان پهنه ي نقشه -76 ي ي شماره نقشه

 
 .مشاور: مأخذ



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 598 

 تبيين وضعيت پسماندهاي صنعتي در استان -44ي  شمارهجدول 

نام  رديف
 شهرستان

تعدادواحدصنعتي 
 دراستان

نوع 
 پسماندها

ميزان 
پسماند تن 

 درسال
 نحوه امحاء

ميزان سموم 
سنواتي تن 

 درسال

چگونگي 
 نگهداري آنها

 انبارسرپوشيده 79000كود درمحل موقت 159740سمي و 25 زنجان 1
 - - - - - - ابهر 2
 - -درمحل موقت 3100سمي و 1 ايجرود 3
 - - - - - - طارم 4
 - -درمحل موقت 121460سمي و 4 ماهنشان 5
 - -درمحل موقت -سمي و 1 خدابنده 6
 - - - - - - خرمدره 7
 .1385 اداره كل حفاظت محيط زيست زنجان،: مأخذ

 
 

 پراكنش صنايع داراي پسماند خطر ناك ي نقشه  -45 ي ي شماره نقشه

 
 .1385 زنجان، استان كل حفاظت محيط زيست ي اداره: مأخذ



 
 

 599 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 آلودگي هوا توسط واحد صنعتي تصويري از ايجاد -14ي  شمارهتصوير 

 
 .1386 زنجان،استان يست كل حفاظت محيط ز ي اداره: مأخذ

 تصويري از ايجاد آلودگي هوا در اثر سوزاندن ضايعات صنعتي  -15ي  شمارهتصوير 

 
 .1386 زنجان،استان كل حفاظت محيط زيست  ي اداره: مأخذ

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 600 

 تصوير ايجاد آلودگي هوا در اثر انتشار ذرات توسط واحد توليدگچ -16ي  شمارهتصوير 

 
 .1386 زنجان،استان حيط زيست كل حفاظت م ي اداره: مأخذ

 

 :كيفيت آب و مديريت آن 

 ،رود، انگوران چاي ابهررود، گلابر، خوئين  زنجانرود، سارمساقلو، خررود، ،اوزن ي قزلها رودخانه: در برنامه مديريت كيفيت آب استان
 ،ابهررود ،زنجانرود ،ي قزل اوزنها ها رود خانهي استان بوده كه به لحاظ تمركز استقرار صنعت و خطر آلودگي آنها ترين رودخانه از مهم

كليفرم  )PH – DO – BOD – CODپارامترهاي (در برنامه پايش اين اداره كل بوده و از نظر كيفيت  ،انگوران چاي ،خوئين رود
تحت سنجش قرار  كادميوم ،روي ،اوزن نيز عناصر سنگين سرب ي انگوران چاي و قزلها مدفوعي مورد سنجش قرار گرفته در رودخانه

 ،دندي ،هيدج ،صائين قلعه ،سلطانيه ،پايش منابع آب زيرزميني استان زنجان در سه نقطه و شهرهاي ابهر ي در برنامه .گرفته است
در بار در سال نمونه برداري و  4ايستگاه و تعداد  13و در مجموع هر كدام يك ايستگاه  ،خرمدره ،ايجرود ،قيدار ،طارم ،ماهنشان
به سازمان مركزي  ترين عنوان مهم همنظور حفظ كيفيت منابع آب سطحي، شش رودخانه را ب هب .فاكتور سنجش شده است 520مجموع 

نياز % 20دليل تأمين بيش از  بهاوزن  دليل تأمين آب موردنياز شهري و رودخانه قزل هسارمساقلو ب ،يها معرفي نموده كه نهايتاً رودخانه
عنوان  هدليل عبور از داخل شهر زنجان ب هپذير دارد و رودخانه زنجانرود ب حوزه آبريز آسيب -بزرگ منجيل آبي استان و منتهي به سد

 .ريزي و اقدام خواهد شد ي مهم استان پذيرفته شده كه در جهت مديريت و كاهش آلودگي آنها متعاقباً برنامهها رودخانه



 
 

 601 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

واحدهاي صنعتي معدني كه پساب خود را  ،ه منابع مولد آلودگي از جملهمنظور حفاظت كيفي منابع آب علاوه بر پايش نسبت ب هب
واحد  2000در سطح استان از تعداد . قرار خواهند گرفت ،134و  104مشمول جرائم ماده  ،بدون تصفيه به منابع آبي هدايت كنند

 كهي بوده ياراي سيستم تصفيه بيولوژيك شيمياواحد صنعتي د 41اند كه از مجموع آنها  برداري رسيده واحد به بهره 613صنعتي تعداد 
 . گردد ميآن بدون تصفيه لازم دفع %  58هاي حاصله تصفيه و  فاضلاب% 42

متر مكعب در روز و مراكز جمعيت روستايي با جمعيت  64/53696نفر بالغ بر 559340شهر استان با جمعيت  16از مجموع 
شود كه در جدول ذيل به تفكيك شهرستان ميزان فاضلاب  فاضلاب توليد مي ،روزمتر مكعب در  056/38905نفر  بالغ بر  405261

 .مشخص شده است
 

 وضعيت فاضلاب انساني استان -45ي  شمارهجدول 

 حجم فاضلاب توليدي متر مكعب در روزجمعيت شهري نام شهررديف

 559340696/92601 استان زنجان1
 6458968/619 سلطانيه2
 7236056/6946 ابهر3
 11264344/1081 صائين قلعه4
 118738/1139 هيدج5
 3739944/358 گرماب6
 5164744/495 زرين رود7
 26269824/2521 قيدار8
 5846216/561 سجاس9
 349713448/33572 شهرزنجان10
 1206776/115 حلب11
 2227792/213 زرين آباد12
 48398208/4646 خرمدره13
 1633768/156 چورزق14
 5212352/500 آب بر15
 3017632/389 دندي16
 4961256/476 ماهنشان17

 .1386 زنجان،استان كل حفاظت محيط زيست  ي اداره: مأخذ
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 602 

 حجم فاضلاب توليدي متر مكعب در روز  -12ي  شمارهنمودار 

 
 .1386 زنجان،استان كل حفاظت محيط زيست  ي اداره: مأخذ

 
آوري فاضلاب نموده و فعلاً سيستم  كشي جهت جمع اقدام به انجام عمليات لوله ،)زنجان(ز ميان شهرهاي استان فقط مركز استان ا
 .برداري رسيده است به بهره ،كيلومتري شهر زنجان واقع است 5خانه كه در ضلع غربي و در اراضي روستاي كوشكن در فاصله  تصفيه

 . باشد ميكه جمع آوري فاضلاب بوده و اقدامات در اين زمينه در حد مطالعات اوليه ساير شهرهاي استان فاقد شب
 طلايي هيدج، كشتارگاه پر زنجان، كشتارگاه طيور،هاي دام استان كشتارگاه دام زنجان از مجموع واحدهاي خدماتي كشتارگاه

 .باشند ميمجهز به سيستم تصفيه  كشتارگاه دام ابهر و خرمدره
اي  گونه سيستم تصفيه ها كه در حاشيه شهرها يا خارج شهرهاي استان مستقر هستند هيچ پادگان ،دانشگاهي ،آموزشيكليه مراكز 

كل  ي اداره( باشد موجود مي -22: 6-1-1ي  شمارهليست واحدهاي صنعتي آلاينده آب به پيوست چنين م، هبراي فاضلاب خود ندارند
 ).1385 حفاظت محيط زيست زنجان،

 
 : وا و مديريت آنكيفيت ه

شهري زير حد مجاز استاندارد هواي پاك بوده و با  dustو  NOXو  SO٢هاي انجام گرفته گازهاي  برداري براساس نمونه
عمل آمده از ميزان سوخت مصرفي هر ساله ميزان آلودگي روند افزايش داشته و ميزان انتشار آلودگي بر حسب  هتوجه به برآوردهاي ب
 .)1385 كل محيط زيست،ي  اداره(. گردد در جدول ذيل ارائه مينوع سوخت مصرفي 

 
 



 
 

 603 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 ميزان انتشار آلودگي بر حسب نوع سوخت مصرفي -46ي  شمارهجدول 

SPM R – CH٣ NOX SO٢ CO Kg سال
7/5863 12/4793 12/4793 2/2716 4/12224 )تن درسال(ميزان انتشار آلودگي 80

381 5/7814 5/5620 8/2949 3/58510 )تن درسال(يزان انتشار آلودگيم 81
5663/1041 585186/8741 78/15090 87604/4238 37173/64352 )تن درسال(ميزان انتشار آلودگي 82

 .1385 زنجان،استان كل حفاظت محيط زيست  ي اداره: مأخذ
 

 . بديهي است براساس جدول توليد آلودگي روند افزايشي دارد
دستگاه  450دستگاه اتوبوس و  126دستگاه كه از اين تعداد  1727حدود  1380ري تا پايان سال نقليه عمومي درون شهيل وسا

 . باشد دستگاه تاكسي مي 1556ميني بوس و 
 50000تا  40000گردد رقمي حدود  دستگاه برآورد مي 42000تا  40000نقليه عمومي در شهرستان زنجان حدود  يلكل وسا

 .وجود داردموتور سيكلت در سطح شهرستان 
 ،5578 m٣نفت سفيد ، 11770 m٣ي نفتي در استان زنجان شامل بنزين  ها ميزان مصرف فرآورده 81براساس آخرين آمار سال 

هاي بحران زا  ترين كانون از مهم. برآورد شده است،  438375000  m٣و گاز طبيعي  4088  m٣و نفت كوره  14119  m٣نفت گاز 
 .اشاره كرد اشي از واحدهاي ذوب مس، كارخانجات آسفالت و صنايع رويآلودگي هوا نتوان به   مي

 .منضم گرديده است جداول مربوطه به واحدهاي آلاينده هوا  در پايان مطالب به پيوست
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 604 

 ناشي از سوخت مصرفي 1384ي هوا در سالها نمودار سهم منابع مختلف در انتشار آلاينده  -13ي  شمارهنمودار 

 .1385 زنجان،استان كل حفاظت محيط زيست  ي اداره: مأخذ

 

 :آلودگي صوتي استان*  

علت تراكم و ترافيك شهري  ههاي مولد آلودگي داخل مناطق شهري استان ب عمل آمده از كانون ههاي ب برداري با توجه به نمونه
 : عبارت است از علل آنو آلودگي صوتي بالايي داشته 

 .ها و معابر  ض خيابانناكافي بودن عر – 1
 .هاي غير استاندارد  استفاده از بوق – 2
 ).1385 كل حفاظت محيط زيست زنجان، ي اداره( ي صوتيها عدم نظارت و كنترل آلاينده – 3

٠
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حمل و نقل  صنعت  تجاري و خانگي

CO
SO٢
NOX
R-CH٣
SPM

تن ال ٨۴(ناشي از سوخت مصرفي ) سهم منابع مختلف در انتشارآلاينده ها ي هوا درس



 
 

 605 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 
 :كود و سموم كشاورزي* 

فسفات، آمونيوم، نيترات مقدار كود توزيع شده شامل اوره،  80الي  70هاي  ي و سموم توزيع شده در استان در ساليكود شيميا
سوپر فسفات، تريپل سولفات پتاسيم، كلرور پتاسيم، ميكرو المنت و كود كامل ماكرو است در تمامي   آمونيوم، سولفات آمونيوم،

 .)1385 سازمان جهاد كشاورزي استان، ( شرح ذيل بوده استه هاي زنجان ب شهرستان
 .تن  696/10385ابهر 

 .تن  225/6194ايجرود 
 .تن  6/10159بنده خدا

 .تن  4/3176خرمدره 
 .تن  079/8088زنجان 
 .تن  3545طارم 

 .تن  4950ماهنشان 
ها و  كش ها، كنه كش كشها، قارج ، علفها كش كه شامل حشره 80الي  70هاي  مقدار سموم توزيع شده در استان در سال

 . باشد ميشرح ذيل  هبوده ب ...ها و كش موش
 .كيلوگرم 38928ابهر 

 .كيلوگرم  7132ايجرود 
 .كيلوگرم 21698خدابنده 
 .كيلوگرم  14465خرمدره 
 .كيلوگرم 44794زنجان 
 .كيلوگرم  14465طارم 

 .كيلوگرم 14465ماهنشان 
ي در استان مشخص نيست و جهت پي بردن به موارد درخواستي يميزان دقيق مواد زائد خطرناك توليد شده و مواد نفتي و شيميا

 ).1385 سازمان جهاد كشاورزي استان زنجان،( باشد ميزمان و اعتبار لازم  ،ي تحقيقاتيها قات يا پروژهنياز به تحقي
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 606 

 

 )كيلوگرم( به تفكيك شهرستان1385اول ساليسه ماههيتوزيع شده سمومميزان 

 جمع كل ماهنشان طارم عليا زنجان خرمدره خدابنده ايجرود ابهر نوع سمرديف

 58690 1057 4053 8329 7454 1359 475 35922 سم حشره كش 1
 49237 3983 5479 20558 5861 2951 1205 9200 سم علف كش 2
 16369 1000 3724 3458 922 1330 0 5935 سم قارچ كش 3
 0 0 0 0 0 0 0 12 سم كنه كش 4
 0 0 100 5620 0 0 0 10100 عددي 10قرص فسفيد  5
 0 0 0 2370 0 0 0 0 عددي 30قرص فسفيد  6

 .1385 جهاد كشاورزي استان زنجان،سازمان  :مأخذ
 )كيلوگرم( به تفكيك شهرستان 1385سالدوميسه ماههيتوزيع شده سمومميزان 

 جمع كل ماهنشان طارم عليا زنجان خرمدره خدابنده ايجرود ابهر نوع سمرديف
 10217 1787376 1209815828 1233 سم حشره كش1

 33178 1513160 001822528 2840 شسم علف ك2

 53439 543325 65001978193217417 5430 سم قارچ كش3

 359 330 005250 224 سم كنه كش4

 740 00 005000 240 عددي 10قرص فسفيد 5

.1385جهاد كشاورزي استان زنجان،سازمان:مأخذ
 )كيلوگرم( به تفكيك شهرستان 1385سال  سوم ي سه ماههي  توزيع شده سمومميزان 

 جمع كل ماهنشان طارم عليا زنجان خرمدره خدابنده ايجرود ابهر نوع سمرديف
 5619 14240 008002395 1000 سم حشره كش1

 5221 349622 035014501550 900 سم علف كش2

 13218 451100 64858195803226 1800 سم قارچ كش3

 284 00 00100184 0 سم كنه كش4

 .1385جهاد كشاورزي استان زنجان، سازمان : مأخذ
 )كيلوگرم( به تفكيك شهرستان 1385سالچهارميسه ماههيتوزيع شده سمومميزان 

 جمع كل ماهنشان طارم عليا زنجان خرمدره خدابنده ايجرود ابهر نوع سمرديف
 10750 2220400 25010007402753 3387 سم حشره كش1

 3491 14240 0209421045 60 سم علف كش2

 1311 650500 008972 0 سم قارچ كش3

 152 920 00600 0 سم كنه كش4

 1000 00 0010000 0 عددي 10قرص فسفيد 5

 .1385جهاد كشاورزي استان زنجان، سازمان : مأخذ



 
 

 607 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 :هاي صنعتي استان  شهرك*

  .باشد ميشهرك صنعتي  8سيس گرديد و در حال حاضر داراي أت 1369زنجان در سال  هاي صنعتي شركت شهرك

  2ابهر   •

  خدابنده  •

  خرمدره  •

 2و  1زنجان   •

  شهرك روي  •

  ماهنشان  •

  هيدج  •
 

 هاي صنعتي استان زنجان تبيين وضعيت شهرك  -47ي  شمارهجدول 

مساحت  امكانات آدرس صنعتي نام شهرك رديف
 )كتاره(

درصد زمين واگذار 
 شده

 31 30 برق-آبكيلومتري شمال شرقي ابهر2 2ابهر1
 47 50 برق-آبزنجان-خدابنده5كيلومتر خدابنده2
 0 50 تلفن-برق-آبقزوين-زنجان79كيلومتر خرمدره3
 87 372گاز -تلفن-برق-آبفرودگاه-زنجان4كيلومتر 1زنجان4
 71 168 تلفن -برق-آببيجار-زنجان6كيلومتر ويشهرك ر5
 25 34 برق-آبروستاي ميرآخور-ماهنشان5كيلومتر ماهنشان6
 32 52 برق-آبتهران سه راهي هيدج-جاده زنجانهيدج7

 

 1386،سازمان صنايع و معادن استان زنجان: مأخذ



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 608 

 هاي صنعتي استان شهرك ري رسيده دروضعيت واحدهاي به بهره بردا -48ي  شمارهجدول 

نام شهرك  رديف
كاني  شيميايي سلولزي نساجي غذايي صنعتي

برق و  فلزي غيرفلزي
 جمع خدمات الكترونيك

تعداد 
اشتغال 
 نفر

 0 0 00 00000 0 2ابهر1
 53 3 00 00300 0 خدابنده2
 415 7 00 00033 1 خرمدره3
 4240 175 0 15 6964749 25 1زنجان4
 678 22 00 002200 0 شهرك روي5
 16 2 00 00200 0 ماهنشان6
 164 6 00 11013 0 هيدج7

 5566 215 150 710911155 26جمع
 

 .1386 سازمان صنايع و معادن استان زنجان،: مأخذ
 

 ي كارگاهيها وضعيت مجتمع -49ي  شمارهجدول 

 ك صنعتينام شهر رديف
 تعداد كارگاه

 در حال احداث تكميل شده واگذار شده برداري بهره  در حال

 0 66 4763 1زنجان 1
 0 7 11 هيدج2

 

 .1386 ،سازمان صنايع و معادن استان زنجان: مأخذ



 
 

 609 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 
 و نواحي صنعتي استان ها پهنه بندي شهرك  -77 ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .1386 ستان زنجان،سازمان صنايع و معادن ا: مأخذ
 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 610 

 

 ي صنعتي استانها هاي صنعتي بر حسب گروه پهنه بندي كارگاه -78 ي ي شماره نقشه

 

 
 

 .1386 سازمان صنايع و معادن استان زنجان،: مأخذ
  

 



 
 

 611 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 :هاي استان وضعيت و ميزان راه*

 .باشد كه به شرح ذيل مي. باشد مي ...راه آهن  و ،راه اصلي عريض ،راه بزرگ ،هاي استان  شامل آزاد راه راه 
 

 وضعيت راههاي استان -50ي  شمارهجدول 

 )متر از وسط محور  به طرفين(حريم  )كيلومتر(طول نوع راه
 120 191 آزاد راه

200+45 راه بزرگ  76 

250+191 اصلي عريض  76 

650+131 اصلي معمولي  45 

800+346 فرعي عريض  45 

900+439 درجه يك  35 

800+75 درجه دو  35 

 __ 180 راه دسترسي

800+86 راه روستايي درجه يك  25 

50+3117 راه روستايي درجه دو  25 
 

 .1385 ،راه و ترابري استان زنجان ي اداره: مأخذ
 
 

 راه آهن استان ي هاي ناحيه طول انواع خطوط و ايستگاه -51ي  شمارهجدول 

 سال
 )كيلومتر(طول خطوط

 تعداد ايستگاه
 صنعتي و تجاري مانوريفرعي و اصلي

1365 193 5/33  6/8  12 
1370 193 5/33  6/8  12 
1375 193 5/33  6/8  12 
1380 193 5/33  6/8  12 
1381 193 75/33  6/8  12 

 

 .1385 ،غرب استان زنجان كل راه آهن شمال ي اداره: مأخذ
 

  

 

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 612 

 ي استانها سيسات جانبي راهأت -79 ي ي شماره نقشه
 

 
 

 مشاور: مأخذ



 
 

 613 محيط زيست استانتحليل  -1-1-6 

 عوامل طبيعي -1-1-6-3-2  
 :آتش سوزي در منابع طبيعي -

 استان ها و مراتع مساحت آتش سوزي در جنگل موارد و  -52ي  شمارهجدول 

 سال
 مساحت مورد حريق موارد آتش سوزي

 )هكتار(مراتع )هكتار(ها جنگل )هكتار(جمع )فقره(مراتع )فقره(ها جنگل )فقره(جمع

136517 017 1065 0105 
1370 28 0 28 216 0 216 
1375 8 1 7 82 35 47 
1377 3 0 3 17 0 17 
1378 7 0 7 21 0 21 
1379 21 0 21 220 0 220 
1380 27 0 27 300 0 300 
1381 48 0 48 89/280 0 89/280 

 

 .1385 كل منابع طبيعي استان زنجان، ي اداره: مأخذ
  

 به تفكيك شهرستاندر استان زنجان صورت گرفته  هاي غير عمدي ميزان حريق -53ي  شمارهجدول 

 )هكتار(مساحت  )فقره(تعدادنام شهرستان رديف

 828زنجان 1
 344.5طارم 2
 431.8ابهر 3
 12ماهنشان 4

 .1385 كل منابع طبيعي استان زنجان، ي اداره: مأخذ
 

 زلزله -

. رخ داد 1369ريشتر در سال 3/7له بوده كه شديدترين آن به بزرگي مورد زلز 15شاهد  1384تا  1369هاي  استان زنجان طي سال
 ).1385 ستاد حوادث استان زنجان،( حاوي اطلاعات مربوطه در اين برهه زماني است 53: 6-1-1ي  شمارهجدول 

 



 
 

  تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 614 

 ي رخ داده در استانها زلزله  -54ي  شمارهجدول 

محل وقوعتاريخ وقوع
جمع كل خسارت خسارات وارده

مبلغ خسارتميزان هكتار مبلغمبلغ خسارتتداد واحدمبلغ خسارتتداد واحد)نفر(انسانيدامي مبلغدامي راس ميليون ريال زمين كشاورزيسيساتأت مسكوني روستايي مسكوني شهري تعداد تلفات اتتوضيح
وستاييخسارت به منازل مسكوني ر 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 زنجان 4/7/84
 زلزله خفيف 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 طارم 8/3/83
 زلزله خفيف 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ايجرود 8/3/83
 زلزله خفيف 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 خرمدره 8/3/83
 زلزله خفيف 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 زنجان 8/3/83
 پس لرزه خفيف 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 خدابنده14/4/81
 زلزله خفيف 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 خدابنده18/4/81
 روستا 2شهر و  1خسارت به  20 0 0 60 20 22 120 2 0 0 0 خرمدره 1/4/81
 خسارت جدي __ 0 0 7352__ 1059 0 0 0 7000 22 ابهر 1/4/81
 __ __ 8500 0____ 4430 0 0 0__ 7 خدابنده 1/4/81
 __ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 طارم 6/7/77
 __ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ابهر 9/5/77
 __ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 طارم 8/4/77
 __ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 طارم27/3/77
 __ __ 0 0 0 0 8000 0 0 1426 0 0 طارم31/3/69

 

 .1385 ،ستاد حوادث استانداري زنجان: مأخذ



 

  615 ست استانمحيط زيتحليل  -1-1-6 

 سيل 

 اي رودخانه فرسايش و سيل، نظير بلايايي با همچنان ها انسان ولي اند، دهش جمعيت از مملو ها رودخانه يها دره تاريخ، طي در

 تنها اغلب ها رودخانه يها دره اي، تپه و نواحي كوهستاني در. اند يافته توسعه بسيار دلايلي، به بنا ها پهنه اين .هستند رو هروب

 سيلابي هاي جلگه حاصلخيز هاي زمين از ها انسان. روند مي شمار هب آهن يها راه و ها توسعه بزرگراه براي موجود مسطح يها سرزمين

 مصرف براي و فراوان كافي آشاميدني آب ،ها رودخانه .كنند مي استفاده ،هستند كشاورزي براي مناسب ييها محل كه ها رودخانه

 .كند مي فراهم ،در صنعت انسان يها استفاده ديگر و ها زمين آبياري ،وحشي حتي و اهلي جانوران انسان،

 بين كه است اي هزينه روش كم رودخانه، راه از كالا حمل .است رودخانه دره توسعه براي ديگري دليل آب، حمل در موفقيت

 .كالاهاست اين زا يكي سنگ زغال. دارد رواج ها قاره داخل و سواحل

 از بسياري در اي ي رودخانهها ضهحو آميز فاجعه سيل. دارد شهرها از بسياري توسعه در مهمي نقش رودخانه در ونقل حمل

 ،ها دره اين در زيرا ؛است داده افزايش را مورد اين ،ها رودخانه ،يها دره در شهرنشيني. است بررسي و بحث قابل زمين كره يها پهنه
 .افتد مي اتفاق اي دوره صورت هب سيل

 كف در شهرنشيني و ها رودخانه هاي كانال در نانسا كه تغييرهايي ولي شود، مي محسوب طبيعي أمنش با بلايي ها سيل بيشتر

 .اند مطرح نيز انساني عامل با بلايا اين عبارت ديگر، به است، افزوده ،ها سيل از بسياري شدت و نوسان به كرده ايجاد ها دره

 طبيعي بلاياي موجود آمار

 موجود استان طبيعي بلاياي از آماري تاريخ اين از قبلبراي . باشد مي 1377 سال از زنجان استان درسابقه ثبت بلاياي تاريخي 

 :ي اين بلايا از جمله. يستن

 زلزله  -

 زمين رانش  -

 سيل  -

 تگرگ  -

 خشكسالي  -

 كشاورزي آفت  -

 سرمازدگي  -

 سوزي تشآ  -

 صاعقه  -



 

   تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 616 

 نگرديده مشخص به خوبي 1382 تا 1377 هاي سال همان در نيز استان اقليمي و جوي بلاياي از وارده خسارات ميزان سفانهأمت

 .اند گرديده ثبت ،موردي و پراكنده صورت هب و

 آن از ناشي و دارند ل جوييمسا با تري بيش ارتباط كه زير بلاياي فقط 1382 تا 1377 هاي سال در شده ثبت يايبلا نه از

 : از عبارتند بلايا اين .است گرفته قرار بررسي مورد باشند مي

 سيل -

 تگرگ -

 خشكسالي -

 سرمازدگي -

 صاعقه -

 ثبت آمار در .نمود استان بيان در موجود بلاياي ترين رايج ديگر عبارت به يا جوي بلاياي تنها توان مي را جوي ايبلا پنج اين

 .نيست ديگري بلاياي ،فوق جوي بلاياي از غير ،است مانده باقي نيز قديميان اذهان در آنچه و نشده

 كه نمود اشاره ،نيز تند وزش بادهاي و سهمگين هاي برف برف، كولاك :مانند استان در رايج خربم يها پديده به توان مي البته

 نمود، بيان را فرضيه اين اول مورد دو براي توان مي .نرسيده است ثبت به ها پديده اين از خساراتي آمده ساله شش آمار در آنچه

 گرفته نظر در مردم عموم بين در ها پديده نوع اين با مقابله براي زملا تمهيدات باشد معمولاً مي سردسير منطقه آنكه بدليل"

 .است صورت گرفته رايج هواشناسي يها پديده نوع اين با مقابله در سنتي صورت هب ريسك مديريت ديگر به عبارت ".شود مي
 در استان در باد وزش باد پارامترويژه  خصوصيات به توجه با و است گرديده گزارش ندرت هب استان در نيز سهمگين بادهاي وزش

 شهرستان باد اطلس(. است گرفته قرار بررسي مورد به تفصيل زنجان استان هواشناسي كل اداره در و تحقيقاتي پروژه دو غالب

ين ا در بنابراين ).زنجان استان هواشناسي كل اداره در دو هر ضيائيان صادق خرمدره، باد شهرستان اطلس و حيدري دكتر زنجان،
 آوري  جمع مدوني نسبتاً آمار كه 1382 تا 1377 هاي سال فاصله در حتي كه است ذكر قابل .است نشده پرداخته باد بررسي به تحقيق

 غالباً كه زيرا؛ شده باشد ثبت، است گرديده استان در خسارت موجب جوي بلاياي اثر در آنچه كل كه رسد مي نظر بعيد به. گرديد

 نهادهاي جانب از خسارت پرداخت به منجر اينكه باشد يا شده گزارش ديده خسارت محل آن اهالي توسط كه است شده ثبت مواردي

 .باشد شده استان دولتي
 .است آمده جدول در بلا نوع تفكيك به 1382 تا 1377 هاي سال طي در جوي بلاياي تعداد خلاصه طور هب

 



 

  617 ست استانمحيط زيتحليل  -1-1-6 

 زنجان استان در 1382 تا 1377 هاي سال در جوي بلاياي تعداد -55ي  شمارهجدول 

 تعداد دفعات وقوع نوع بلاياي جوي رديف

 51 سيل1
 14 تگرگ2
 4 خشكسالي3
 1 سرمازدگي4
 2 صاعقه5

 

 .1382 ،حيدري و همكاران: مأخذ
 

 سيل وقوع بالاي آمار .باشد مي سيل ،كند مي تهديد را استان كه خطري ترين بيش كه دريافت توان مي فوق جدول به نگاهي با

 .دارد اهميت آن از نشان استاني بلاياي آمار آوري جمع هاي محدوديت همه با هم آن
 



 

   تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 618 

 نقشه  توزيع وقوع خشكسالي ساليانه استان  -80 ي ي شماره نقشه

 
 

 .1382 ،حيدري و همكاران: مأخذ
 



 

  619 ست استانمحيط زيتحليل  -1-1-6 

 توزيع وقوع رعد و برق ساليانه ي نقشه -81 ي ي شماره نقشه

 .1382 ،انحيدري و همكار: مأخذ



 

   تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 620 

 توزيع سرمازدگي ساليانه در استان ي نقشه  -82 ي ي شماره نقشه

 
 .1382 ،حيدري و همكاران: مأخذ

 



 

  621 ست استانمحيط زيتحليل  -1-1-6 

 توزيع وقوع تگرگ ساليانه در استان ي نقشه  -83 ي ي شماره نقشه

 
 .1382 ،حيدري و همكاران: مأخذ



 

   تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 622 

 توزيع وقوع سيل ساليانه در استان ي نقشه -84 ي ي شماره نقشه

 
 .1382 ،حيدري و همكاران: أخذم
 



 

  623 ست استانمحيط زيتحليل  -1-1-6 

 توزيع ساليانه تعداد وقوع كل بلايا ي نقشه  -85 ي ي شماره نقشه

 
 .1382 ،حيدري و همكاران: مأخذ

 

 ساختار مديريت منابع زيست بومي تحليل – 1-1-6-4

 نوع رويكرد به محيط زيست -1-1-6-4-1

ي بررسي ها هاي اجراي مطالعات محيط زيست استان و شامل پروژه طرحبرداري پايدار از محيط زيست كه شامل  بهره ي در برنامه
هوا و شناخت و احياي محيط زيست طبيعي  ،و شناخت اثرات توسعه بر محيط زيست، مديريت زيست محيطي منابع آب و خاك

ي موجود در ها عتي و آلايندههاي صن هاي صنعتي و معدني و توليد پساب باشد فعاليت ميباشد كه در اين طرح كه شامل سه پروژه  مي
نمايند كه  مياستان ناشي از فعاليت كارخانه سرب و روي زنجان، پسماندهاي زائد سمي و خطرناكي را در محيط و هواپخش و انتشار 

دهاي ي مرتبط و همچنين راهبرها يابي به كم و كيف آلاينده گردد در راستاي دست ميموجب آلودگي هوا، آب و خاك و گياهان منطقه 
سوم و همه ساله بنا به  ي طور مستمر در طول برنامه هطرح مطالعات ب ها سازي و جلوگيري از آلودگي اجرايي و مديريتي جهت پاك

برداري و حفاظت  دهي و بهره آيد و شناسايي دقيق از نظر سازمان ميضرورت خاصي با تصويب شوراي پژوهشي به مرحله اجرا در 



 

   تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 624 

 بقاء گونه با ارزش آهو و ساير اهش شديد تخريب و افزايش احياء محيط زيست طبيعي و تسهيلنمايد كه موجب ك ميمشخص 
 .گردد ميي موجود در منطقه ها گونه

حرارت،  PH، ECي استان براي تشخيص ميزان آلودگي از لحاظ پارامترهاي ها هاي جاري رودخانه مطالعات آب ي در عرصه
در مورد منابع آلوده كننده هوا فاكتورهاي . گيرند ميو توتال كليفرم مورد سنجش قرار  ...و رنگ، كدورت، ذرات معلق، اكسيژن محلول

 .در محيط و گرد و غبار از دودكش و آلودگي صوتي نيز مورد سنجش قرار خواهند گرفت COو  SO٢و  Noxذرات گازهاي 
هاي  رق حيات وحش و تكميل و تجهيز ساختمانوري پايدار از مناطق كه شامل دو پروژه حفاظت و ق در قسمت تجهيز و بهره

 -سرخ آباد -محيط زيست به منظور فراهم نمودن امكانات مورد نياز مناطق چهار گانه تحت مديريت محيط زيست در سطح انگوران
 .  )1385 كل حفاظت محيط زيست زنجان، ي اداره( آيد مياجرا در  ي طور مستمر به مرحله هب .خراسانلو و سهرين است

 
 ي بهره برداري از منابعها استانداردها و سياست ،تحليل ضوابط -1-1-6-4-2

 ي محيط زيستها  نامه ينو ضوابط و آي ها استاندارد

 .منضم گرديده است 26: 6-1-1ي  ي محيط زيست به پيوست شمارهها نامه ينياستانداردها و آ ،قوانين ي خلاصه
 بخش  محيط زيست انسانيي ها  هنام ينو ضوابط و آي ها استاندارد تحليل -

بيني برخي واحدهاي صنعتي در  ناقص بودن و مشمول نشدن تمامي واحدهاي صنعتي، خدماتي و كشاورزي موجود و عدم پيش -
 .ضوابط و معيارهاي استقرار صنايع

ي قانوني، مصوب، ها هوجود برخي ابهامات در تعاريف به كاربرده شده در ضوابط و معيارهاي استقرار صنايع نظير محدود -
 : استحفاظي و حريم شهر و نيز برخي اهامات از قبيل

 . لذا پيشنهاد مي شود اين محدوده خدماتي اعلام گردد ،مشخص نيست )الف(اعلام شده در تعريف صنايع  ي محدوده -
 . ستي مصوب شهري و روستايي نامشخص اها محدوده مصوب شهري اعلام شده در بند يك تعاريف محدوده -
ضوابط مشخص نيست كه  2 ي ي مصوب شهري و روستايي صفحهها محدوده 2 ي محدوده اعلام شده در تعريف تبصره -

 . محدوده مصوب قانوني قيد گردد ،گردد پيشنهاد مي
 . صنايع محدوده مصوب قانوني اعلام گردد )ب(محدوده اعلام شده در تعريف گروه  -
باشد  اي استقرار صنايع با توجه به اينكه برخي از واحدهاي صنعتي و محصولاتشان جديد ميعدم به روزرساني ضوابط و معياره -

 .برند و از تكنولوژي جديد بهره مي
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مثال با توجه به اينكه استقرار صنايع در عنوان به  .هاي اجراي ذيربط عدم اجراي كامل قوانين و مقررات توسط تمامي دستگاه -
باشد و ليكن در بسياري از  جاد فضاي سبز، سيستم مركزي تصفيه فاضلاب و دارا بودن طرح استقرار ميي صنعتي منوط به ايها شهرك
محيطي باشند  بايست داراي طرح ارزيابي زيست پذيرد و يا اينكه واحدهاي صنعتي بزرگ كه مي ي صنعتي اين امر صورت نميها شهرك

 .نمايند گيرد و پس از استقرار نيز اقدام به ارائه طرح مذكور نمي امر صورت نمي اين ،و پس از تأييد و تصويب آن در محل استقرار يابند
 بخش آزمايشگاه -

 .پسماند عدم وجود استانداردهاي لازم در مورد آلودگي خاك و 
 .گردد طور يكسان با ساير واحدها اجرا مي هضوابط ب ،صورت فصلي فعاليت دارنده واحدهايي كه ب 
 .ها ندارد براي پايش رودخانهاستا عدم وجود معيار و 
 .صورت محليه تعريف استانداردها ب 
 .هاي با ماهيت نيمه مايع عدم وجود استاندارد براي لجن 
 .كاري صيفي كاري و عدم وجود استانداردها براي پايش منابع آب مورد استفاده براي سبزي 
 .عدم بيان استاندارد قطعي براي زباله سوزها 
 .پسماند هاي آب خاك و در بخش ها راي تمامي پروسهعدم تعريف استاندارد ب 
 .ها عدم وجود استاندارد براي پايش تالاب 

 :ي دولتيها قانون وصول برخي درآمد 45ماده ) د(در مورد اجراي بند 
 مشكلات ستادي

 .وجود ابهام در مورد  اجراي قانون مذكور و عدم وجود ضمانت اجرايي و راهكار مناسب -1
 .هزينه كرد آن ي جرايي دقيق در مورد نحوهنبود آيين نامه ا -2

 .نامه مربوطه ينيقانون برنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي و آ 104-134ماده  ) ج ( بند 
 .محاسبه حجم آب مصرفي و فاضلاب توليدي ي مشكل تعيين حجم فاضلاب توليدي و نامشخص بودن نحوه - 1
 . ...و  TSSادي از فاكتورهاي آلاينده مثل روي، عدم وجود ضريب ريالي براي تعد - 2
 .عدم وجود ضمانت اجرايي لازم جهت دريافت جرايم - 3
كه در برخي موارد  و بالا بودن ميزان جرايم آلودگي هوا، به طوري) بالا بودن ضريب ريالي(بالا بودن ميزان جرايم پسماندها  – 4

 .باشد ارخانه ميبراي پرداخت جريمه تعيين شده نياز به فروش ك
 پيشنهاد جهت رفع مشكلات فوق
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 .حذف ضريب سنواني – 1
 .134همانند  ،104براي واحدهاي مشمول ماده %  90اعمال تخفيف تا  – 2
 .و اعمال آن به صورت يك قانون 134و  104ادغام مواد  – 3
 . ي محيط زيستها ندهيلاي مربوط به آيي اجراها تدوين استانداردهاي ضوابط و مقررات و تقويت ضمانت – 4
 . بازنگري و ارتقاي مقررات واستانداردهاي پسماندها – 5
 . ي از ضابطان و حافظان محيط زيست و منابع طبيعييتصويب قوانين مناسب در جهت حمايت قضا – 6
ي يزا ولين، اشتغالؤمس تجديد نظر در خصوص ضوابط و معيارهاي استقرار صنايع و تعديل آنها با لحاظ وضعيت موجود، ديدگاه – 7

 ... .و
 .هاي محروم مانند استان زنجان كاهش يك كد پايين تر ازضوابط مصوب جهت اجرا در استان – 8
  .)بازنگري مناطق(كاهش حدود و ثغور مناطق حفاظت شده استان جهت كنترل بهينه  – 9

  .ها برداري و خدمات آزمايشگاهي در استان هي كارشناسي بازديد، بهرها اجازه استفاده از مبالغ دريافتي هزينه – 10
قانون برنامه پنج ساله سوم توسعه و قانون تجميع عوارض و بالا  134و  104م زيست محيطي مواد يتجديد نظر در جرا – 11

 .ي بيشتريي اين قوانين با دادن ضمانت اجرايبردن كارا
ونت محيط انساني، معاونت محيط طبيعي، معاونت تحقيقاتي و معاونت تعداد معاه هاي معاونتي در ادارات كل ب افزايش رديف – 12

 .اداري و مالي 
 .ول و كارشناس و تكنسين ؤهاي تحقيقاتي و مطالعاتي در ادارات كل در حد كارشناس مس افزايش رديف – 13
 .ها  ن ضوابط و معيارهاي استقرار صنايع براي استا 4 ي تر شدن موضوع ماده روشن – 14
بردن حقوق پرسنل با توجه به سختي كار اين  ها و يا بالا دادن رديف حقوق و مزاياي سازمان در حد قانون خاص بانك قرار – 15

  .سازمان و اجرايي و تحقيقاتي بودن آن
 سال 30سال با حفظ مزاياي  25كارهاي سخت و رسانيدن حد بازنشستگي پرسنل به  وقرار گرفتن نوع كار اين سازمان جز – 16
  .سنوات
 . سازي و صراحت در قانون يك در هزار فروش صنايع و چگونگي هزينه نمودن آن و اقدامات قانوني لازم شفاف – 17
 . ويژه در مناطق چهارگانهه ارائه قوانين مدون زيست محيطي براي اكتشاف معادن و بهره برداري از آنها ب – 18
 . هاي مستعمل براي افراد وارد كننده و صنايع وابسته استفاده از باطري شفافيت در اجراي كنوانسيون بازل در خصوص – 19
 .هاي كارشناسان در داخل و خارج از كشور  تر در خصوص تسهيل در آموزش گيري براي تدوين قوانين قوي تصميم – 20
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 .هاي محيط انساني و محيط طبيعي كشور  رساني در بخش ايجاد نظام جامع اطلاع – 21
 .گيري براي تهيه طرح جامع محيط زيست و صنعت كشور  متصمي – 22
  :هاي ارزيابي زيست محيطي  قرار گرفتن كارخانجات ذيل در قالب طرح – 23

كشي  كارخانجات تصفيه و روغن ،ي بزرگ دامداري و غيره، شهرك دامپروري يا دام شهر، كاخانجات بزرگ توليد گچها مجتمع
ي توليد چوب و كاغذ، ها سازي و مونوريل، مجتمع و سازي، كارخانجات سيمان، كارخانجات واگني روغني، كارخانجات خودرها دانه

ي، واحد توليد سموم ي، واحدهاي توليد و خالص سازي مواد شيميا)نسوز(شمش سرب از باطري مستعمل، كارخانه توليد سيمان فوندو 
 .بازيابي سرب از باطري كهنه  نقليه سنگين با يلدفع آفات، واحد توليد باطري اتومبيل و وسا

ي حمايت شده با لحاظ كاهش ها ي غير حمايت شده به گونهها از گونه ،)سگ آبي(ي كل، بز و شنگ ها تغيير وضعيت گونه – 24
 .جمعيت اين دو گونه در سطح كشور

جانوران وحشي  ي باط با كليهدر ارت »نگهداري«اصلاح قانون شكار و صيد در ارتباط با اعمال مجازات قانوني براي فعل  – 25
 . دليل عدم قابليت رهاسازي آنها در طبيعته همانند پرندگان شكاري ب

 .و بعد از آن  1349اي مبني بر عدم فعاليت معادن در داخل مناطق تحت مديريت سازمان قبل از سال  نامه ينيتصويب آ – 26
صرفاً در حوزه اختيارات و صلاحيت  ،)...ممنوع به حفاظت شده يا از شكار(ارتقاء سطح حفاظتي مناطق چهارگانه سازمان  – 27
ها  عالي حفاظت محيط زيست قرار داده و مقيد به كسب موافقت سازمان جهاد كشاورزي و يا صنايع و معادن در سطح استان شوراي
 .نگردد

 .به سازمان حفاظت محيط زيست واگذاري كليه امور مربوط به كنترل احشام دامداران در داخل مناطق حفاظت شده  – 28
 .ممنوعيت صدور هرگونه مجوز اكتشاف و بهره برداري معادن در داخل مناطق حفاظت شده و يا پناهگاه حيات وحش – 29
پيش بيني اعتبار لازم جهت اجراي احياء  تهيه و تدوين برنامه مشخص براي احياء مراتع فرسوده در مناطق تحت مديريت و – 30
 .مراتع

ه ي و ديپلم و صرف نظر نمودن از استخدام و بيپذيرش و استخدام محيط بان از بين دارندگان مدارك تحصيلي سوم راهنما – 31
 .كارگيري محيط بان با مدرك تحصيلي فوق ديپلم

 روزي پست و پاسگاهاي محيط زيست در مناطق چهارگانه و تحت هاي شبانه ي افراد مستقر در پستيافزايش جيره غذا – 32
  .مديريت سازمان

در صورت امكان اين گروه از مشاغل نيز در  ،)گارد محيط زيست(ي سازمان يط سخت خدمتي مأمورين اجرايبا توجه به شرا – 33
 . سال نيز بازنشسته گردند 25مشاغل سخت و زيان آور محسوب و با  وبندي مشاغل جز طبقه
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 .قانون برنامه سوم توسعه  104ماده ) ج(وضوع بند م در پسماندهاي صنعتي مشمول مياصلاح ضريب جرا – 34
 .اي بجاي ضوابط استقرار صنايع فعلي  تهيه و تدوين ضوابط و استانداردهاي منطقه – 35
 .محيط زيست  قانون حفاظت و بهسازي 13و  12م نقدي مندرج در مواد يافزايش ميزان جرا – 36
 . م كامل نبوده و استاندارد ساير پارامترها اضافه گردديضوابط و استانداردها براي اجراي قانون جرا – 37
 . ها در اولويت قرار گيرد ابزار كار و تجهيز آزمايشگاه 134و  104م مواد يبراي اجراي قانون جرا – 38
وارد قانون وصول برخي از درآمدهاي دولت و مصرف آن در م 45ماده ) د(هزار فروش كارخانجات موضوع بند  ميزان يك در – 39

 . افزايش يابد ،شود ميمعين خيلي كم بوده و انگيزه كافي براي صاحبان صنعت ندارد كه پيشنهاد 
 .ي نمودن معاينه فني خودروها در ساير استانها ياجرا – 40
 .هاي توسعه بر مبناي آمايش مناطق  هاي آمايش مناطق و تعيين كاربري مناطق و انطباق طرح اجراي طرح – 41
 .ش حقوق كارشناسان ارشد و دكترا و يكسان نمودن با مراكز علمي و تحقيقاتي فناوري افزاي – 42
متر مكعب در ماه داشته و  3000ها و مراكز آموزش، حجم فاضلاب كمتر از  ي كه مثل پادگانيم از واحدهايتدوين اخذ جرا – 43

 .      در ليست واحدهاي صنعتي و توليدي قرار ندارند
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 :حوزه اجرايي و نظارت و بازرسي ي محيط زيستها  نامه ينيو ضوابط و آ ها استاندارد  - 

آن هم فقط در  ،ي جانوريها ناظر بر تهديد مستقيم گونه ،صيد در حال حاضر قوانين و مقررات شكار و: صيد مقررات شكار و -1
نمايد و لذا  شكار و صيد تكيه مي ي ذبهثه و يا با اهميت از نظر جاجي بزرگ ها دار بوده و بر روي گونه ي مهرهها خصوص گونه

 :باشد داراي نواقص ذيل مي
را تهديد  ها ت بر تخلفاتي كه اين قبيل گونهبترم ميي فاقد ارزش انتفاعي ناديده گرفته شده وجراها اهميت اكولوژيكي گونه -الف

ي داراي ارزش ها حمايت از گونه سمت تمركز بر از طرفي در اجراي قوانين نيز نيروهاي اجرايي به. است ،كنند ناچيز و غير موثر مي
 .شوند داده مي ،انتفاعي سوق

مهره مورد غفلت قرار گرفته و جريمه يا مانع قانوني بازدارنده مشخصي جهت  ي بيها به طور كلي ارزش اكولوژيكي گونه -ب
 .تدوين نشده است ها حمايت از اين قبيل گونه

به طور جدي مصداق تهديد  ،شود اي كه به طور غير مستقيم سبب تهديد حيات وحش مي در قوانين فعلي اقدامات مخربانه -ج
 .شوند محسوب نشده و در غالب موارد مخربين و متخلفين مشمول پيگيرد قانوني نمي ،حيات وحش

 ن ابهامات درگيري حيات وحش به صورت غير قانوني داراي برخي ابهامات است كه گاهي اوقات اي موضوع زنده در حال حاضر -د
يي اشاره ها گيري گونه توان به زنده از اين ميان مي. شود م منطقي مييمراجع قضايي سبب گريز متخلفين از پيگرد قانوني و شمول جرا

در چنين مواردي با توجه به عدم تصريح كامل در خصوص نحوه برخورد با اين نوع . كرد كه توانايي بازگشت به طبيعيت را دارند
م شكار و صيد غير مجاز مبرا يمتخلف را از شمول جرا ،برخي از قضات محترم به صرف اعاده نمودن جانور به طبيعت ،تخلفات

اي كه در صورت عدم كشف منجر به از بين رفتن نمونه  رسد در چنين وضعيتي اقدام مجرمانه مي اين در حالي است به نظر. نمايند مي
 .ماند مي از نظر قانون پنهان ،برهم زدن شرايط طبيعي را سبب خواهد شد ،ه زيستگاه غير بومياي ب شده و يا حتي با وارد نمودن گونه

واقع بينانه نبودن  ،نمايد مي حاصل يكي از مواردي كه در حال حاضر نيز بسياري از اقدامات كنترلي را در مراجع قضايي بي -ه
به طور منطقي  ،ي قابل شكارها رد مسلح آماده به شكار در زيستگاه گونهتوضيح اينكه حضور ف. باشد مي قوانين ناظر بر شروع به شكار

دانند و شرايط غير  سفانه برخي از قضات محترم چنين حالتي را مصداق شروع به شكار نميأولي مت. نمايد مي شروع به شكار را محرز
هت كشف و دستگيري متخلف در واقع امكان پذير نمايند كه شرايط مذكور ج مي قابل حصولي را جهت احراز امر شروع به شكار مطرح

 . باشد نمي
ي جانوري بوده و تاكيد چنداني در خصوص ها در حال حاضر غالب قوانين مربوط به تهديد حيات وحش مربوط به گونه -و
 .گردد ي گياهي مشاهده نميها گونه
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به برخورد با متخلفيني كه به انحاء مختلف در حال حاضر قوانين مربوط : ها قوانين مربوط به تخريب مناطق و زيستگاه -2
آورند به طور مستقيم به ادارات حفاظت محيط  مي موجبات تخريب شرايط طبيعي مناطق را در خارج از مناطق چهارگانه فراهم

 .شود مي زيست اختيارات كافي را اعطاء ننموده و اين امر سبب گريز متخلفين از بازخورد عمل مجرمانه آنها
 :ربوط به دستورالعمل گاردقوانين م -3

شبانه روز در  18 ،ظفيؤدر حال حاضر مطابق دستورالعمل گارد حفاظت محيط زيست ميزان فعاليت محيط بانان به صورت م -الف
 .خواني لازم را با قوانين استخدامي ندارد و سبب بروز مشكلاتي شده است باشد كه هم مي ماه

ت مديريت در خصوص تعداد محيط بانان لازم جهت پايش مناطق مدون نشده است هاي مناطق تح در حال حاضر نيازمندي -ب
 .ي مورد انتظار در انجام امور مربوطه به درستي حاصل نگرددها و كمبود شديد نيرو سبب شده است تا موفقيت

 ماه در سال تبعيت 6مورين اجرايي سازمان محيط زيست از حداكثر أموريت مأمطابق قوانين فعلي پرداخت فوق العاده م  -ج
 ي محوله و نيز وظايفي كه در ساعات مختلف شبانه روز احالهها اين در حالي است كه با توجه به شرح وظايف و نوع فعاليت. نمايد مي
تقاء حد لذا تجديد نظر در اين خصوص و ار. برد مي گردد كه ميزان نياز عزيمت به ماموريت نيروهاي گارد اجرايي را  از اين حد فراتر مي

 .رسد مي ماه در سال ضروري به نظر 9هاي نيروهاي محيط بان تا حد  مجاز ماموريت
داراي انعطاف لازم نبوده و امكان تغيير  ،جايي محل خدمتي محيط بانان مطابق با قوانين استخدام كشوري هدر حال حاضر جاب -د

 تظار فراهم نيست كه تجديد نظر در اين مورد ضروري به نظرديد و نيازهاي مناطق در حد مورد ان محل خدمتي آنها برحسب صلاح
 .رسد مي

مشاغل مربوط به سازمان محيط زيست اعم از امور اجرايي محيط باني و امور كارشناسي واحدهاي فني در  ،مطابق قوانين فعلي -ه
ورات مربوط به نيروهاي تخصصي اين ور قرار نگرفته است و اين در حالي است كه غالب وظايف و امآ مشاغل سخت و زيان ي زمره

علاوه بر آن امور اجراي مربوط به . پذيرد مي لودگي انجامنقاط صعب العبور و داراي احتمال آسازمان در شرايط بد آب و هوايي و در 
ن را نيز به دنبال گارد محيط زيست مستلزم انجام خدمت در مناطق صعب العبور و فاقد حداقل امكانات رفاهي بوده و درگيري با متخلفي

 .رسد مي لذا شمول قوانين و مقررات مشاغل سخت و زيان آور در خصوص نيروهاي تخصصي اين سازمان ضروري به نظر. دارد
گانه براساس معضلات متداول در گذشته  4در حال حاضر غالب قوانين مربوط به مناطق : گانه 4قوانين مربوط به مناطق  -4

 :از آن جمله. روز رساني در قوانين بر اساس شرايط فعلي اعمال نشده است طراحي شده است و نيازهاي به
لذا  ،نظر به اينكه گسترش صنايع و ايجاد صنايع جديد در زمان تدوين قوانين به ميزان فعلي نبوده است ،در قوانين استقرار -الف

گانه فاقد قوانين محكم  4خي واحدها در داخل مناطق ي فعلي جهت استقرار برها جلوگيري از هجوم نامعقول و كارشناسي نشده انگيزه
 .و جامع و مانعي است كه بتواند معضل فعلي را حل نمايد
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ي عميق و ها احداث چاه ،از قبيل راه سازي ،)و در برخي از موارد خارج آن( در حل حاضر برخي مجوزهاي فعاليت در مناطق  -ب
ناپذيري را ايجاد  جبران خساراتگردد كه اين امر  مي صادر ها ق از طريق ساير سازمانبدون در نظر گرفتن اهميت مديريت اين مناط... 

ظف به تيعيت از آن ؤرا م ها ريزي شده با مرجع واحد كه تمامي ارگان لذا ضروري است در خصوص مديريت برنامه. نموده و خواهد نمود
 .نمايد قوانين مشخصي تنظيم گردد

تحميل تغيير  ،بايست به ترتيبي حفظ گردد كه برحسب نوع منطقه مي گانه 4عت و انسان در مناطق نظر به اينكه تناسبات طبي -ج
سازي شرايط زيست جوامع  رسد تدوين قوانيني جهت بهينه مي لذا به نظر ،در طبيعت از جانب انسان به حداقل ممكن كاهش يابد
 .انساني در قبال قوانين حفاظتي اين مناطق ضروري باشد

سفانه در حال حاضر غالب واحدهاي صنعتي مجوزهاي أمت...: نين مربوط به محيط انساني و استقرار و فعاليت صنايع و قوا -5
 و از آن جمله سازمان محيط زيست ها لازمه را بدون توجيه اقتصادي دريافت نموده و تبعات ناشي از آن گريبانگير بسياري از ارگان

مورد توجه ... خدماتي و  ،بايست در خصوص توجيه اقتصادي واحدهاي صنعتي مي يي كهها هدر اين ميان يكي از هزين. گردد مي
ي زيست ها بروز معضلات يادشده را سبب نگردد هزينه ،ريزي مربوطه ي مربوطه لحاظ گردد تا عدم برنامهها قرار گرفته و در هزينه

بيني اقدامات زيست محيطي توسط  نين مصرح جهت پيشرسد تدوين قوا مي بدين منظور به نظر. محيطي و كنترل آلودگي است
توضيح اينكه فقدان اين قوانين در حال . ي ذيربط ضروري باشدها واحدهاي صنعتي و لحاظ آن در صدور مجوز توسط تمامي ارگان

معضلات بروز  عامل خاك و هوا را سبب شده است كه همين امر به نوبت خود ،ي منابع آبها حاضر به وجود آمدن آلودگي
از يك سو و در زمينه مديريت منابع از سوي ديگر باعث شده  ،...)از جمله بهداشت و درمان و (مديريتي را در زمينه جوامع انساني 

اي نزديك ناگريز از  و خواهد شد كه هزينه جبران اين معضلات ارقام بسيار سنگيني را بر كشور تحميل خواهد كرد كه در آينده
 ).1385 ،اداره كل حفاظت محيت زيست استان زنجان( خواهيم بود ها اعمال اين هزينه

 ضوابط معدني بخش محيط طبيعي ي محيط زيستها  نامه ينو ضوابط و آي ها استانداردتحليل  -

نگاهي اجمالي بر  .ت محترم وزيران مطرح و به تصويب رسيدأهي 21/1/1384مورخ  ي آخرين ضوابط معدني موجود طي جلسه
 به اين مفهوم كه ضوابط ابلاغي معادن .اي ديدن اين ضوابط دارد اذعان بر بررسي بيشتر و در بسياري موارد منطقه كور،ضوابط مذ

 .صورت جداگانه و پس از بررسي كامل وضعيت اقليم و توپوگرافي آن منطقه صادر گردده بايست براي هر منطقه ب مي
درصد از مساحت سطح بهره برداري به غرس فضاي  10تخصيص (ط مذكور ضواب) 1(پيوست  17در تحليل بند  ،عنوان مثاله ب

درصد از مساحت  10اختصاص  مثلاً .توان گفت شرايط اقليمي مناطق گوناگون كشور در نظر گرفته نشده است مي )سبز مشجر
استان در ارتفاعات و كمبود آب و  دليل واقع شدن محل فعاليت معادنه ب ،برداري به فضاي سبز در بسياري از مناطق استان زنجان بهره

هاي داراي قابليت  مالكان چنين معادني ملزم به اجراي طرح و ايجاد فضاي سبز در محل ،پذير نبوده و شايسته است امكان ،خشكي هوا
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شجر و ايجاد بدين ترتيب به ايجاد فضاهاي سبز م .گردند، )شهري كه معدن در حوزه استحفاظي آن واقع شده ي در منطقه مثلاً(كشت 
 .هاي استان كمك شاياني خواهد شد شهرها و راه ي كمربند سبز در محدوده

خصوص  در .باشد فواصل ذكر شده كافي نمي ،رسد مي به نظر) رعايت فاصله از مراكز حساس(ضوابط مذكور ) 1(در خصوص بند 
 .افزايش يابد ،متر 1000 به متر 500معادن فاصله متر و در خصوص ساير  1500متربه 800باري بهتر است فاصله  معادن با طرح آتش

مجوزهاي صادره از سوي سازمان حفاظت محيط زيست جهت اجراي عمليات اكتشافي و بهره برداري مدت دار نبوده و مادام العمر 
ست محيطي به ضوابطي كه پس از صدمر مجوز زي ضمناً. شود مي شود كه لزوم بازنگري در اين مورد نيز ديده مي در نظر گرفته

ي اكتشاف و بهره برداري لحاظ ها در پروانه ءالاجرا عنوان ضوابط لازمه توسط سازمان صنايع و معادن ب ،گردد صاحبان معادن ابلاغ مي
 .گردد نمي

برداري در حجم وسيع و باقي گذاردن توده قابل  انداز مناطق مورد بهره هاي معدني تخريب چشم ترين معضلات فعاليت از مهم
ضوابط مورد بحث صاحب  12با وجود اينكه بند  .باشد مي هاي معدني در محوطه و محيط اطراف معدن و آلودگي ها وجهي از باطلهت

ليكن  ،طرح مرمت و بازسازي محدوده معدن نموده ي آنها را ملزم به ارائه 20معدن را ملزم به حصاركشي پيرامون سدهاي باطله و بند
در اين بخش لزوم همكاري  .شوند كدام از آنها به مورد اجرا گذاشته نمي هيچ هاي مذكور عملاً طرح دليل هزينه گزاف اجرايه ب

در صورت وجود . تسهيلات جهت مرمت و بازسازي در جهت حفظ مظاهر طبيعت كاملا مشهود است ءهاي دولتي در جهت اعطا ن ارگا
له ترميم و احيا أتري پيدا كرده و امكان پايش و بررسي دقيق مسضابطه مذكور ضمانت اجرايي بيش ،چنين تسهيلاتي از سوي دولت

 .وجود خواهد آمده هاي ذيربط ب وسيله دستگاهه معادن توسط صاحبان آنها ب
هاي پراكنده و تخريب بسيار زياد  شبهه برداشت "استفاده از سينه كارهاي نوبت بعدي"ضوابط مذكور جمله  5در خصوص بند 

دقيق و تشخيص قطعي  ي كه در اين صورت شايسته است سازمان صنايع و معادن ملزم به مطالعه ،آورد مي وجوده محيط زيست را ب
ي معدني شده و در جهت تحميل خسارت كمتر، تعداد سينه كارهاي محدودتري را جهت برداشت ها ميزان ذخيره و محل رخنمون رگه

 .    به متقاضيان معرفي نمايد
 .ي محيط زيست بخش حقوقيها  نامه ينيضوابط و آو  ها تحليل استاندارد  -
 .ملحوظ نمودن ممنوعيت و مجازات حمل سلاح در مناطق تحت كنترل سازمان در قانون شكار و صيد  -1
 .م نقدي مقرر در قانون حفاظت و بهسازي محيط زيست و قانون نحوه جلوگيري از آلودگي هوا يافزايش ميزان جرا -2
 31 ي در بند مذكور با لحاظ ممنوعيت مقرر در ماده» نگهداري«قانون شكار و صيد و درج واژه  10 ي مادهاز  )ج(اصلاح بند  -3

 .ي قانون شكار و صيدينامه اجرا ينيآ
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ي قانون شكار و صيد جهت ايجاد وحدت رويه در مراجع ينامه اجرا ينيتعريف و تبيين مراتب احراز وقوع شروع به شكار در آ  - 4
  .ييقضا

كل حفاظت  ي اداره( ها م و تخلفات زيست محيطي در دادسراها و دادگاهيتشكيل شعب تخصصي در خصوص رسيدگي به جرا -5
 ).1385 ،محيت زيست استان زنجان

 
 و اقدامات انجام شده در جهت حفاظت از محيط زيست ها تحليل فعاليت -1-1-6-4-3   

اقدام  ،يين شده سازماني و براساس وظايف محوله و اختيارات اعطاء شدهسازمان حفاظت محيط زيست به منظور نيل به اهداف تع
 ي كل حفاظت محيط زيست زنجان نيز در زمينه ي در همين راستا اداره. نمايد مي به اجراي ضوابط تعيين شده زيست محيطي

صدور مجوز و  ي ناسي را چه در مرحلهكنند مقررات و ضوابط قانوني و كارش مي ل زيست محيطي ملازمه پيداييي كه با مساها فعاليت
ي ها گيرانه جهت جلوگيري از آلودگي مين كننده نيازهاي پيشأاين ضوابط ت. وردآ مي ورده ودر آچه در پس از آن در حين پايش به اجرا 

شناسايي واحدهاي اين امر مستلزم . باشد ي حيات وحش ميها زيست محيطي، تخريب منابع و جلوگيري از تهديد بقا و يا جمعيت گونه
مخرب و يا تهديد كننده شرايط طبيعي محيط زيست انساني و طبيعي بوده و در عين حال افراد متخلف از قوانين زيست  ،آلاينده

 .شود صيد را نيز شامل مي محيطي و شكار و
 اقدامات انجام شده توسط واحدهاي صنعتي در جهت كاهش آلودگي زيست محيطي*

مخرب و يا تهديد كننده  ،اين امر مستلزم شناسايي واحدهاي آلاينده. باشد ي حيات وحش ميها عيت گونهاز تهديد بقا و يا جم
صيد را نيز شامل  شرايط طبيعي محيط زيست انساني و طبيعي بوده و در عين حال افراد متخلف از قوانين زيست محيطي و شكار و

 .شود مي
 هت كاهش آلودگي زيست محيطياقدامات انجام شده توسط واحدهاي صنعتي در ج*
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و  134 ي استان زنجان در رابطه با ماده 85اول  ي گزارش عملكرد جرايم زيست محيطي سه ماهه  -56ي  شمارهجدول 
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 نام واحد رديف
حجم پساب

 m٣خروجي
 در ماه

پارامتر 
 آلاينده

ميزان 
 آلودگي

ضريب 
 سنواتي

مهلت
داده 
 شده

جريمه 
 ابلاغي

جريمه 
اخذ 

 )ريال(

آدرس 
 نوع فعاليت واحد

توليدشمش شهرك  174303ماهيانه  ماه 1 1 11اشرشياكلي 655 زرين روي 1
 نساجي ابهر -:                  85تا82مجموع جرائم معوقه از سال 4500 ابهر بافت 2
برق  ابهر -:                  85تا81ع جرايم معوقه از سالمجمو 702سيم و كابل  3
 نساجي جاده طارم 5601815 84و  83مجموع جرايم معوق سالهاي  11اشر شيا 1100 نيك ريس 4
 شمش روي دندي - 63503594شش Dust 39/0 1 04/9390911وري مواد آفر 5
 شمش روي 12كيلومتر  - 272478541شش 1 32/6 = 27/2493427وري روي فرآ 6
كبريت و  زنجان 5650597(  85تا  81جرايم معوقه از سال  11 اشرشياكلي 260 زنجان 7
كبريت و  زنجان -ماهيانه شش 1 6/4 رنگ 338زنجان  8

 
 .1385 اداره كل حفاظت محيط زيست استان زنجان،: مأخذ

 
 

اقدامات انجام شده توسط اداره كل حفاظت محيط زيست در جهت كاهش آلودگي زيست   -57ي  شمارهجدول 

 1385اول  ي محيطي در سه ماهه

تعداد واحدهايي كه به 
 شده داده آنها اخطار

 134 ي كل واحدهاي جريمه شده در ماده104يكل واحدهاي جريمه شده در ماده
 تعداد واحد ميزان جريمه اخذ شده ميزان جريمه اخذ شدهتعداد واحد

 3 - ريال 11426715 7 10
 

 . 1385 اداره كل حفاظت محيط زيست استان زنجان،: مأخذ
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 134 ي استان زنجان در رابطه با ماده 85دوم  ي رايم زيست محيطي سه ماههگزارش عملكرد ج  -58ي  شمارهجدول 

 104و 

 نام واحد رديف
حجم 
پساب 
 خروجي

پارامتر 
 آلاينده

ميزان 
 آلودگي

ضريب 
 سنواتي

مهلت
داده 
شده

جريمه 
 ابلاغي
 ماهيانه

جريمه 
اخذ 

 )ريال(
 نوع فعاليت آدرس واحد

 شن و ماسهجاده قديم  - 49932 يك ماه 1 44/3 دورتك 2100شن و ماسه  1
 شن و ماسه 38كيلومتر  - 3900412 روز 20 8 8/62 كدورت 2/1123كوبنده شن  2
 نساجي صايين قلعه - 1789869 - 1 5/4 اشرشياكلي 7392 پرچين 3
 نساجيمنطقه صنعتي  - ريال 1548197948 : 84تا  81جرايم معوقه از سال  3375 مادبافت 4
 كشتار طيور اراضي ويستان - 36229939كشتار 8 33/2 رنگ 3120 پرطلايي هيدج 5
 لبنيات زنجان - 839808 - 1 5/4 اشرشياكلي 6750شير پاستوريزه  6
ريخته گري  ابهر - 18301يك COD 42/0 1 1600 ايران خودرو 7

 

 .1385 اداره كل حفاظت محيط زيست استان زنجان،: مأخذ
  
 

اقدامات انجام شده توسط اداره كل حفاظت محيط زيست در جهت كاهش آلودگي زيست   -59ي  شمارهجدول 

 1385دوم  ي محيطي در سه ماهه

تعداد واحدهايي كه به آنها 
 شده اخطار داده

 134واحدهاي جريمه شده در ماده كل 104كل واحدهاي جريمه شده در ماده
 تعداد واحد ميزان جريمه اخذ شده ميزان جريمه اخذ شدهتعداد واحد

73--4 
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 1384قانون تجميع عوارض اسفند  3 ي ماده )ه(ي آلاينده مشمول موضوع بند ها ليست واحد  -60ي  شمارهجدول 

 1385در سال  ءبراي اجرا

 نوع كالا ي توليدي آدرس نام واحد آلايندهرديف

 توليد اكسيد روي شهرك تخصصي روي -جاده بيجار  روي گستر جم 1

 توليد كود كامل جامد ناحيه صنعتي ايجرود امداد شيمي 2

 نخ وپارچه هيدج ابهر بافت 3

 نخ وپارچه هيدج دوك نخ 4

 12آجر اراضي روستاي شهرك آجر پزي زرين سفال 5

 كنسانتره آبميوه ابهر جاده كمربندي خرمدره سيبستان 6

 پودر رنگبر سلطانيه شهرك صنعتي سلطانيه كانسارهاي افرا 7

 كشتار طيور خرمدره اراضي ويستان كشتارگاه پر طلايي هيدج 8

 پروتئين هيدروليز شده جاده ابهر تهران 10كيلومتر  پروار نوين 9

 پارافين مايع شهرك تخصصي روي -زنجان  رايند شيمي زنگانف 10

 نساجي ورنگرزي صائين قلعه منطقه صنعتي حسين آباد پرجين 11

 9نئوپان  1ي  شمارهزنجان شهرك صنعتي  زنجان چوب 12

 كشتار دام زنجان جاده قديم اردبيل كشتارگاه دام شهرداري زنجان 13

ي فشار قوي و سه راهي ها نواع لولهتوليد ا اراضي بناب فولاد آسا 14
 شمش روي جاده تهران 12زنجان كيلومتر  فرآوري روي زنجان 15

 كنسانتره روي و سرب دنديمجتمع تغليظ سرب وروي انگوران 16

 روغن چرمابهر جاده ترانزيت ابهر تاكستان جنب موتور خانه شيميايي سليس 17

 پيگمنتهاي معدني انخرمدره اراضي ويست رنگينه سازان 18

 مرغداري تخمگذار 17ابهر كيلومتر  مرغداري شناط ايران 19

 پودر كاني غير فلزي خرمدره جاده ويستان باريت ايران 20

 توليد ورق وشمش روي زنجان جاده تبريز شمش سازان 21

 شمش روي دندي )تني7000(ذوب و روي انگوران 22

 شمش روي ابتداي جاده طارم 17ترزنجان كيلوم صنايع شيميايي قايم 23

 سولفات روي و شمش روي دندي فرآوري مواد معدني ايران 24

 سولفات روي و شمش روي جاده زنجان تهران 12كيلومتر  شركت ملي سرب وروي ايران 25

 انواع كود كامل ماكرو 1ي  شمارهزنجان شهرك صنعتي  سينا فرايند رشد 26



 

  637 ست استانمحيط زيتحليل  -1-1-6 

قانون تجميع عوارض اسفند  3 ي ماده )ه(ي آلاينده مشمول موضوع بند ها ليست واحد  -60ي  شمارهجدول  ي  ادامه

  1385در سال  ءبراي اجرا 1384

 نوع كالا ي توليدي آدرس نام واحد آلايندهرديف

 ريخته گري قطعات خودرو جاده ابهر زنجان 20كيلومتر  ذوب فلزات ابهر 27

 شمش روي رويشهرك تخصصي -جاده بيجار  ميلاد روي 28

 شمش روي شهرك تخصصي روي-جاده بيجار  روئين طلاي زنجان 29

 شمش روي شهرك تخصصي روي-جاده بيجار  روي گدار 30

 شمش روي 35جاده بيجار كيلومتر  روي نوسازان زنجان 31

 شمش روي شهرك تخصصي روي-جاده بيجار  كاوشگران روي زنجان 32

 شمش روي جادهدندي 12كيلومتر  روي سازان زنجان 33

 ورق روي و شمش روي شهرك تخصصي روي-جاده بيجار  سهند روي 34

 شمش روي شهرك تخصصي روي-جاده بيجار  روي كاوان زنجان 35

 شمش روي شهرك تخصصي روي-جاده بيجار  زرين روي 36

 شمش روي شهرك تخصصي روي-جاده بيجار  الوان روي 37

 شمش روي شهرك تخصصي روي-ر جاده بيجا كاوش روي زنجان 38

 گوشت مرغ يوسف آباد 20كيلومتر  كشتارگاه طيور زنجان 39

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس رستمعلي ميرزايي 40

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ميرزايي... ذوب مس عزيز ا 41

 ذوب مس ندي مجتمع ذوب مسجاده د 13كيلومتر  ذوب مس جمال وثوق 42

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس حسن احمدي 43

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ميرزايي...ذوب مس عبادا 44

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس معصومعلي ايوبي 45

 ذوب مس ه دندي مجتمع ذوب مسجاد 13كيلومتر  ذوب مس علي ايوبي 46

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس صياد ايوبي 47

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس علي خان خيبري 48

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس فرهاد خيبري 49

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  حيدري...ذوب مس سيف ا 50

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس عيوض محمدي 51

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مي قربانعلي چوپاني 52



 

   تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 638 

رض اسفند قانون تجميع عوا 3 ي ماده )ه(ي آلاينده مشمول موضوع بند ها ليست واحد  -60ي  شمارهجدول  ي  ادامه

 1385در سال  ءبراي اجرا 1384

 نوع كالا ي توليدي آدرس نام واحد آلايندهرديف

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس صياد ملكي 53

 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس كوثر رضايي 54

 ذوب مس تمع ذوب مسجاده دندي مج 13كيلومتر  ديلوها ذوب مس غلامعلي 55

 ذوب مس جاده بيجار جنب باغ شهر ذوب مس حسين رزاقي 56

 پودر روي ابتداي جاده زنجان تبريز پودر روي محمود شيشه چيان 57

 شمش روي جاده بيجار شهرك تخصصي روي روي ناب زنجان 58

 ورق روي دندي كيميا جم پارس 59

 گوشت دام نده ابهرابتداي جاده خداب كشتارگاه دام خدابنده 60

 رنگرزي و تكميل انواع پارچه ابهر نورين گردبافان 61

 ذوب سرب خدابنده شهرك صنعتي ذوب سرب اودر 62

 شير پاستوريزه ماهنشان)كنديميز(كشت وصنعت ماهنشان  63

 توليد جوحه ابهر شمال اتوبان جوجه كشي سبز دشت 64

 يپارچه فاستون شهرك صنعتي خرمدره كوكما 65

 مقاطع سبك ومتوسط فولادي منطقه نورين فولاد سيادن 66

 توليد كود جاده تبريز 3كيلومتر  كيميا كشاورز 67

 پودرهاي ميكرونيزه جاده دندي 14كيلومتر  باري پودر 68

 قطعات ريخته گري خودرو ابهر روستاي قروه ايران خودرو 69

 ذوب فلزات رنگين دندي مجتمع ذوب مس جاده 13كيلومتر  دذوب فلزات برادران ميرزايي 70

 كشتارگاه دام ابهر خرمدره كشتارگاه دام ابهر خرمدره 71

 قندريزي زنجان خيابان خيام كوچه شهيد بيان لو قندريزي سليمان عبدي 72

 توليد روغن ترانس 1ي  شمارهزنجان شهرك صنعتي  تجهيز نيروي زنگان 73
 

 .1385 ت استان زنجان،يط زيسحكل حفاظت م ي اداره: مأخذ



 

  639 ست استانمحيط زيتحليل  -1-1-6 

براي  1383قانون تجميع عوارض اسفند  3 ي ماده)ه(ي آلاينده مشمول موضوع بند ها ليست واحد  -61ي  شمارهجدول 

 1384در سال  ءاجرا

 نوع كالا ي توليدي آدرس نام واحد آلايندهرديف

 توليد اكسيد روي شهرك تخصصي روي-جاده بيجار روي گستر جم 1
 توليد كود كامل جامد ناحيه صنعتي ايجرود ميامداد شي 2
 نخ وپارچه هيدج ابهر بافت 3
 نخ وپارچه هيدج دوك نخ 4
 12آجر اراضي روستاي شهرك آجر پزي زرين سفال 5
 كنسانتره آبميوه ابهر جاده كمربندي خرمدره سيبستان 6
 پودر رنگبر سلطانيه شهرك صنعتي سلطانيه كانسارهاي افرا 7
 كشتار طيور خرمدره اراضي ويستان گاه پر طلايي هيدجكشتار 8
 پروتئين هيدروليز شده جاده ابهر تهران 10كيلومتر  پروار نوين 9
 كشتار دام زنجان جاده قديم اردبيل كشتارگاه دام شهرداري زنجان 10
 شمش روي جاده تهران 12زنجان كيلومتر  فرآوري روي زنجان 11
 كنسانتره روي و سرب دنديي انگورانمجتمع تغليظ سرب ورو 12
 روغن چرمابهر جاده ترانزيت ابهر تاكستان جنب موتور خانه شيميايي سليس 13
 پيگمنتهاي معدني خرمدره اراضي ويستان رنگينه سازان 14
 مرغداري تخمگذار 17ابهر كيلومتر  مرغداري شناط ايران 15
 ني غير فلزيپودر كا خرمدره جاده ويستان باريت ايران 16
 توليد ورق وشمش روي زنجان جاده تبريز شمش سازان 17
 شمش روي دندي )تني7000(ذوب و روي انگوران 18
 شمش روي ابتداي جاده طارم 17زنجان كيلومتر صنايع شيميايي قايم 19
 سولفات روي و شمش روي دندي فرآوري مواد معدني ايران 20
 سولفات روي و شمش روي جاده زنجان تهران 12متر كيلو شركت ملي سرب وروي ايران 21
 انواع كود كامل ماكرو 1ي  شمارهزنجان شهرك صنعتي  سينا فرايند رشد 22
 ريخته گري قطعات خودرو جاده ابهر زنجان 20كيلومتر  ذوب فلزات ابهر 23
 شمش روي شهرك تخصصي روي -جاده بيجار  ميلاد روي 24
 شمش روي شهرك تخصصي روي -بيجار  جاده روئين طلاي زنجان 25
 شمش روي شهرك تخصصي روي -جاده بيجار  روي گدار 26
 شمش روي 35جاده بيجار كيلومتر  روي نوسازان زنجان 27
 شمش روي شهرك تخصصي روي -جاده بيجار  كاوشگران روي زنجان 28
 شمش روي جادهدندي 12كيلومتر  روي سازان زنجان 29



 

   تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 640 

قانون تجميع عوارض اسفند  3 ي ماده )ه(ي آلاينده مشمول موضوع بند ها ليست واحد  -61ي  مارهش جدولي  ادامه

  1384در سال  ءبراي اجرا 1383

 نوع كالا ي توليدي آدرس نام واحد آلايندهرديف

 ورق روي و شمش روي شهرك تخصصي روي-جاده بيجار سهند روي 30
 شمش روي رك تخصصي رويشه -جاده بيجار  روي كاوان زنجان 31
 شمش روي شهرك تخصصي روي -جاده بيجار  زرين روي 32
 شمش روي شهرك تخصصي روي -جاده بيجار  الوان روي 33
 شمش روي شهرك تخصصي روي -جاده بيجار  كاوش روي زنجان 34
 گوشت مرغ يوسف آباد 20كيلومتر  كشتارگاه طيور زنجان 35
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس رستمعلي ميرزايي 36
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ميرزايي... ذوب مس عزيز ا 37
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس جمال وثوق 38
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس حسن احمدي 39
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  رزاييمي...ذوب مس عبادا 40
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس معصومعلي ايوبي 41
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس علي ايوبي 42
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس صياد ايوبي 43
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ن خيبريذوب مس علي خا 44
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس فرهاد خيبري 45
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  حيدري...ذوب مس سيف ا 46
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس عيوض محمدي 47
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  انعلي چوپانيذوب مي قرب 48
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس صياد ملكي 49
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ذوب مس كوثر رضايي 50
 ذوب مس جاده دندي مجتمع ذوب مس 13كيلومتر  ديلوها ذوب مس غلامعلي 51
 ذوب مس جاده بيجار جنب باغ شهر حسين رزاقي ذوب مس 52
 شمش روي جاده بيجار شهرك تخصصي روي روي ناب زنجان 53
 ورق روي دندي كيميا جم پارس 54
 گوشت دام ابتداي جاده خدابنده ابهر كشتارگاه دام خدابنده 55
 ذوب سرب خدابنده شهرك صنعتي ذوب سرب اودر 56
 شير پاستوريزه ماهنشان)يزكنديم(كشت وصنعت ماهنشان  57
 توليد جوحه ابهر شمال اتوبان جوجه كشي سبز دشت 58



 

  641 ست استانمحيط زيتحليل  -1-1-6 

قانون تجميع عوارض اسفند  3 ي ماده )ه(ي آلاينده مشمول موضوع بند ها ليست واحد  -61ي  شماره جدولي  ادامه

  1384در سال  ءبراي اجرا 1383

 نوع كالا ي توليدي آدرس نام واحد آلايندهرديف

 ذوب فلزات رنگين جاده دندي مجتمع ذوب مس13كيلومتر ذوب فلزات برادران ميرزايي 59
 كشتارگاه دام ابهر خرمدره كشتارگاه دام ابهر خرمدره 60
 سولفات روي شهرك تخصصي روي ميعاد ثامن 61
 شمش روي جاده تبريز تابان روي 62
 شمش روي جاده تبريز روي جهان 63
 شمش روي خصصي رويشهرك ت سازند روي 64
 شمش روي شهرك تخصصي روي انگوران روي برتر 65
 سولفات روي شهرك تخصصي روي سولفات سازان زنجان 66
 سولفات روي شهرك تخصصي روي احمد فغفوري 67
 سولفات روي شهرك تخصصي روي زينگان روي 68
 سولفات روي شهرك تخصصي روي ابوالقاسم دهنوي 69
 سولفات روي شهرك تخصصي روي صالحي و اسدي 70
 سولفات روي شهرك تخصصي روي مسعود حداديان 71
 سولفات روي شهرك تخصصي روي تعاوني فرا گداز 72
 شمش روي جاده بيجار 7كيلومتر  فراوري روي تعاوني رفاه ورزش 73
 كود جاده تبريز باران كود 74
 كود جاده تبريز 3كيلومتر  آرون شيمي 75
 پلي پروپيلن منسوجات نبافته 9جاده ابهر تاكستان كيلومتر  سابهر ري 76
 نخ ابتداي جاده طارم 17كيلومتر نيك ريس 77
 تجهيزات شيميايي فلزي ابهر ديسال ابهر 78
 نئوپان روكش زنجان 1ي  شمارهشهرك صنعتي  راهان توان 79
 نخ كش جاده تهران 7كيلومتر  نخ لاستيك  فردوس 80
 پارچه رنگ شده هراب تافتريس 81
 ورقهاي نسوز ابهر نورين صانع گيتي 82
 كشمش جنب شهرك صنعتي علي اباد خشكبار البرز 83
 گوشت دام سلطانيه كشتارگاه دام سلطانيه 84
 گوشت دام صائين قلعه كشتارگاه دام صائين قلعه 85

 

 .1385 كل حفاظت محيط زيست استان زنجان، ي اداره: مأخذ
  



 

   تحليل وضعيت و ساختار: فصل نخست 642 

 1382قانون تجميع عوارض اسفند  3 ي ماده )ه(ي آلاينده مشمول موضوع بند ها ليست واحد  -62ي  شمارهجدول 

 1383در سال  ءبراي اجرا

 نوع كالا ي توليدي آدرس نام واحد آلايندهرديف
 فلز روي و سولفات رويدندي فراوري معدني ايران1
 سربكنسانتره روي و دنديمجتمع تغليظ سرب وروي انگوران2
 اكسيد روي3جاده بيجار كيلومتر پارس لاك3
 هاي معدني پيگمنتخرمدره اراضي ويستان رنگينه سازان4
 كود4جاده بيجار كيلومترفراوري شيميايي اصغر انصاري5
 پودر كاني غير فلزيخرمدره جاده ويستان باريت ايران6
 توليد ورق وشمش رويزنجان جاده تبريز شمش سازان7
 شمش رويدندي)تني7000(ذوب و روي انگوران8
 پارچهابره8كيلومتر مادبافت9
 خاكهاي معدنيخرمدره معدنكاران نسوز10
 سولفات روي و شمش رويجاده زنجان تهران12كيلومترشركت ملي سرب وروي ايران11
 محصولات داميهيدج كشت وصنعتي نيماور12
 تخوان و گوشتپودر اسابهر ابهر دانه13
نخ و پارچهصائين قلعه پرجين14
 نخجاده ابهر قيدار2كيلومتر پارس نخ15
 پارچهابهر گردبافان16
 لوازم بسته بنديابهر پلاستيك پوشينه17
 زيتون پروردهگيلوان ي غذايي طارمهافراورده18
 شمش رويجاده دندي12كيلومتر روي سازان زنجان19
 ورق روي و شمش رويشهرك تخصصي روي-جاده بيجار ويسهند ر20
 شمش روي20جاده طارم كيلومتر ايران روي گستر21
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 شناخت فرايندهاي اكولوژيك  -1-1-6-4-4 

 .ي قزل اوزن و زنجانرودها آمار دبي لحظه اي و كلي رودخانه-
 .ي حوزه قزل اوزنها آمار دبي لحظه اي و كل رودخانه-

 
 آمار دبي رودخانه قزل اوزن ايستگاه گيلوان  -63ي  شمارهجدول 

 سال آبي رديف
 دبي كل دبي لحظه اي

 ميليون متر مكعب در سال مكب بر ثانيه متر

1 77-76  113 3588 
2 76-75  9/76  2148 
3 75-74  131 4162 
4 74-73  166 5236159 
5 73-72  6/195  591/6161  
6 72-71  120 082/3787  
7 71-70  5/160  675/5061  
8 70-69  7/78  65/2488  
9 69-68  74/74  138/2357  
10 68-67  84/84  447/2685  
11 67-66  195 899/6149  
12 66-65  57/76  713/2414  
13 65-64  99 125/2135  
14 64-63  __ __ 
15 63-62  __ __ 
16 62-61  156 781/4933  
17 61-60  7/85  391/2716  
18 60-59  134 786/4250  
19 59-58  5/98  636/3140  
20 58-57  101 825/3201  
21 57-56  7/81  722/2768  
22 56-55  6/86  605/2731  
23 55-54  9/113  3/3638  
24 54-53  85 8/2692  
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 آمار دبي رودخانه قزل اوزن ايستگاه گيلوان -63ي  شمارهجدول ي  ادامه

 سال آبي رديف
 دبي كل دبي لحظه اي

 ميليون متر مكعب در سال متر مكب بر ثانيه

25 53-52  1/140  5/4449  
26 53-51  5/130  8/3251  
27 52-50  2/177  3/5667  
28 50-49  9/72  2/2301  
29 49-48  8/107  3385 
30 48-47  8/337  2/10662  
31 47-46  4/126  5/4027  
32 46-45  82 8/2580  
33 45-44  4/70  9/2213  
34 44-43  9/7  6/2489  
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 ود ايستگاه سرچمآمار دبي رودخانه زنجانر  -64ي  شمارهجدول 

 سال آبي رديف
 دبي كل دبي لحظه اي

 ميليون متر مكعب در سال متر مكب بر ثانيه
177-76  46/8153/269  
276-75  59/2282/82  
375-74  08/8892/357  
474-73  55/5604/174  
573-72  27/11158/355  
672-71  52/4751/143  
771-70  33/87/266  
870-69  17/47/132  
969-68  54/41/143  
1068-67  18/47/131  
1167-66  68/93/306  
1266-65  71/35/117  
1365-64  29/49/135  
1464-63  12/71/255  
1563-62  67/3724/110  
1662-61  96/64/221  
1761-60  41/22/76  
1860-59  73/53/182  
1959-58  09/35/98  
2058-57  21/27/69  
2157-56  13/225/67  
2256-55  7/37/116  
2355-54  31/59/167  
2454-53  97/53/188  
2553-52  3/72/230  
2653-51  2/39/100  
2752-50  5/75/236  
2850-49  9/33/123  
2949-48  3/34/104  
3048-47  6/165/523  
3147-46  1/53/161  
3246-45  5/34/110  
3345-44  4125/7  
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 آمار دبي رودخانه قزل اوزن ايستگاه قره گوني -65ي  شمارهجدول 

 سال آبي رديف
 لحظه اي متر مكب بر ثانيه كل ميليون متر مكعب در سال دبي

1 77-76  55 1/1738  
2 76-75  86/28  828/815  
3 75-74  5/59  519/1887  
4 74-73  8/81  476/2580  
5 73-72  11/54  619/1696  
6 72-71  9/43  235/1390  
7 71-70  3/59  3/1895  
8 70-69  5/23  1/741  
9 69-68  22 1/694  
10 68-67  1/34  8/1068  
11 67-66  2/66  6/2106  
12 66-65  6/21  8/678  
13 65-64  5/26  840 
14 64-63  4/42  7/1336  
15 63-62  8/23  5/753  
16 62-61  54 6/1710  
17 61-60  4/28  4/899  
18 60-59  6/35  1/1125  
19 59-58  7/31  3/1010  
20 58-57  2/18  3/575  
21 57-56  33/2  3/1048  
22 56-55  27 5/851  
23 55-54  9/37  2/1195  
24 54-53  7/39  1252 
25 53-52  3/50  3/1586  
26 53-51  31 6/977  
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 آمار زلزله - 

رخ  1369ريشتر در سال 3/7مورد زلزله بوده كه شديدترين آن به بزرگي  15شاهد  1384تا  1369هاي  استان زنجان طي سال
 .اشاره گرديده است  56ي  شمارهدادكه در جدول 

و روستاهاي  ها ي ويرانگر تاريخي و دستگاهي متعددي شهرها زهلر دهد كه رويداد زمين ميخيزي البرز نشان  لرزه ي تاريخچه ي مطالعه 
البـرز بـه    ي كواترنر باعث شده اسـت كـه گسـتره    هاي بنيادي جنبا و حضور گسل. بسياري را در اين گستره از كشور ويران نموده است

 ي همچنـين پيشـينه  . رخـوردار باشـد  بـالايي ب  ،(Seismic Hazard)اي  ي ايران، از خطـر لـرزه  ها خيزترين پهنه عنوان يكي از لرزه
دليل چگالي جمعيتي بالا و قرار گـرفتن شـهرهاي بـزرگ و پـر جمعيـت در مجـاورت       ه دهد كه اين گستره ب ميخيزي البرز نشان  لرزه
 .بالايي نيز برخوردار بوده است (Seismic)اي  هاي بنيادي جنبا از خطرپذيري لرزه گسل

گر  ي ساختاري جنبا در اين گستره نمايانها ساختاري البرز و قرارگيري روند -تره رسوبيي تاريخي در گسها لرزه رويداد زمين
 .خيزي بالاي اين بخش از كشور است لرزه

 ،ي مختلف اين گستره از البرز خاوري تا آذربايجان البرز خاوريها در پهنه ٧<Msي تاريخي مخرب با بزرگاي ها لرزه رخداد زمين
در البرز  ٧.٣=Msميلادي نيشابور با بزرگاي  1389 و1209ي ها لرزه ي چون زمينها زمينلرزه -ختري و آذربايجانالبرز مياني و البرز با

ميلادي تبريز با  1721و1042ي ها لرزه در البرز كمياني و زمين ۴.٧=Msطالقان با بزرگاي  -ميلادي ري 958لرزه  خاوري، زمين
ي مخرب و ويرانگر ها لرزه ي مختلف آن براي بروز زمينها نشان از توان بالاي بخش -در البرز خاوري و آذربايجان ٧.٣=Msبزرگاي 

 .دارد
ي لرزه زمين ساختي و همچنين محل تلاقي اين ها ي مخرب در اثر جنبايي روندها لرزه گر وقوع زمين خيزي گستره البرز نمايان لرزه

جنوب  -شمال خاوري، باختر -خاور پهنه كپه داغ، روندهاي خاورجنوب  -به طور كلي روندهاي شمال باختر. باشد ميروند با هم 
وب خاوري البرز باختري و نج -جنوب خاوري البرز مركزي و روندهاي شمال باختري -شمال باختري، خاور -باختري تا باختر

و البرز  تالبرز مركزي اوري،هاي اصلي البرز خ نقشه گسل(دهند  ميساختي البرز را تشكيل  روندهاي بنيادي لرزه زمين ،آذربايجان
 ).باختري و آذربايجان

ي كشف رود، بينالود، ها ي پهنه داغ مانند گسلها جنوب خاوري گسل -لرزه خيزي در البرز تحت تأثير روندهاي شمال باختر
هاي  كوه اوري رشتهدر بخش خ جنوب باختر -با روندهاي خاور شمال خاوري، باختر ها نيشابور، كپه داغ و همچنين برخورد اين روند

شمال  -جنوب باختري تا باختر -شمال خاوري، باختر -باشد و لرزه خيزي البرز مركزي متأثر از روندهاي ساختاري بنيادي خاور ميالبرز 
ل شما ،الموت كندوان، فشم، شمال تهران، -آستانه، دامغان، مشاء يي مانند البرز، شمال البرز،ها جنوب خاوري گسل -باختري، خاور

 .اي اين بخش شده است لرزهي  هي متعددي در تاريخچها لرزه هاي فوق موجب بروز زمين باشد كه جنبايي گسل ميقزوين 
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جنوب خاوري تا روندهاي  -ثر از روندهاي ساختاري جنباي شمال باختريأدر البرز باختري و آذربايجان لرزه خيزي منطقه عمدتا مت
هاي كارايي چون شمال تبريز، گسل بزقوش، گسل سلطانيه و گسل تالش در اين  ري گسلجنوب باخت -شمال خاوري، جنوب -شمال

و تنها بعضي از آنها داراي عمق  (Km ٣٣>)ي البرز كم ژرفا بوده ها لرزه اكثر زمين .باشد ميساختاري البرز  -بخش از گستره رسوبي
ساخت ايران؛ بربريان،   نقشه لرزه زمين( لبرز باختري استخيزتر از ا و در كل البرز خاوري لرزه (Km ۵٩-٣۴)باشند  ميمتوسط 

1976.( 
آمل،  يي مانند نيشابور، مشهد، قوچان، بجنورد، شاهرود، گرگان، ساري، بابل،ها دهد كه شهر مياي البرز نشان  لرزه ي هتاريخچ

به طور مثال . اند لرزه تخريب شده گر بر اثر زمينتبريز و بسياري نواحي دي ميانه، قزوين، اردبيل، جيرود، فشم، دماوند، لاهيجان، رشت،
ميلادي نيشابور با بيش از  1045نوامبر  23لرزه  نفر كشته، زمين 2000ميلادي گرگان با بيش از  874نوامبر  12ي ويرانگر ها لرزه زمين

يي از تلفات سنگين انساني در اين اه تن كشته، نمونه 50000ميلادي تبريز با حدود  1780ژانويه  8لرزه  نفر تلفات و زمين 30000
ي ويرانگر تاريخ ايران زمين ها لرزه ترين صدمات را از زمين در اين ميان شهر تبريز در شمال باختري ايران بيش. باشند ميگستره 

و معادن استان  سازمان صنايع( لرزه تاريخي اين شهر را كاملاً ويران نموده است زمين 12اي كه رويداد  تحميل نموده است به گونه
 ).زنجان
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 )نقاط قوت و ضعف و فرصت و تهديد(گيري از وضعيت محيط زيست  بندي و نتيجه جمع -1-1-6-5

 نقاط قوت محيط زيست طبيعي  

ي ها وجود سيصد هزار هكتار منطقه حفاظت شده با گونه ،استان زنجان از غناي خاصي در محيط طبيعي برخوردار است ي محدوده
را از نظر  گياهي و جانوري منحصر بفرد همچون آهو، قوچ، ميش ارمني، كبك دري، لك لك سياه و بازهاي شكاري موقعيت آن

علاوه بر مناطق حفاظت شده آثار طبيعي . اي همجوار به مقام اول رسانيده استه كميت و كيفيت مناطق حفاظت شده در بين استان
هاي خندقلو و قميشلو و باكلور و رودخانه عظيم قزل اوزن در استان از نظر  مهمي چون غار كتله خور، قله آتشفشان خاموش، تالاب

رزشي و اكوتوريسم در حد بالائي قرار داده است و امكان را از نظر شكار و صيد و ر پرندگان مهاجر و ماهي و آبزيان موقعيت آنيذخا
توپوگرافي خاص مناطق . ري از مناطق جديد و بالابردن سطح كمي آنها وجود دارديگ ي و بهرهيافزايش سطح مناطق و كشف و شناسا

فت دمايي شود و با گراديان اُ ميده متر در استان دي 3200تا  400استان و تغييرات فاحشي كه از نظر ارقام ارتفاع از سطح دريا كه از 
ي هوايي مؤثر در منطقه موجب ها مراه تودهه شود به گراد كاهش را سبب مي كه به ازاء هر يكصد متر از ارتفاع نيم تا يك درجه سانتي

عات زاگرس در جنوب غربي در شمال و ارتفاعات البرز و در شهرستان طارم عليا و ارتفا. اند بروز اقليمهاي حياتي متفاوتي از استان شده
همچنين در اين مناطق پستانداراني . خورد ميشهرستان ماهنشان با برخورداري از بارندگي مناسب تنوعي از گياهان مرتعي به چشم 

نظير قوچ و ميش، بز، خرس، خوك، پلنگ، سياهگوش، گربه وحشي، كفتار، خرگوش، روباه، سمور، گوركن، كبك، كبك چيل، تيهو و 
ي مذكور كه به عنوان ها علاوه بر اكوسيستم. اي را به اين اكوسيستم داده است بازهاي شكاري وجود دارد كه اهميت ويژهانواع 

شمار ه در زنجان ب ها شوند، اكوسيستم سارمساقلو از جمله اين اكوسيستم شناخته مي ها ي ارتفاعات مرتفع و كوهپايهها اكوسيستم
 .رود مي

ل پراكندگي و ميزان بارندگي كم و بافت و نوع خاك، داراي سيماي استپي با گياهان شور و قشلاقي دلي هب ها اين اكوسيستم
غرب زنجان با دارا بودن بيش  هاي آهوي ايران بوده و دشت سهرين واقع در شمال و شمال ها يكي از بهترين زيستگاه اين. باشند مي

اي و تالابي  ي رودخانهها اكوسيستم. گردد غرب كشور محسوب مي آهوي شمالهاي مهم و با ارزش  از هزار رأس آهو يكي از زيستگاه
ي ها ي مهم آن از اكوسيستمها اوزن و سرشاخه آبريز رودخانه قزل ي حوزه. ي قابل شناسايي در منطقه استها از ديگر اكوسيستم

. رود در زنجان به شمار مي ي تالابي موجودها يستمهكتار مساحت واقع در شهرستان ماهنشان از اكوس 70اي و تالاب خندقلو با  رودخانه
اي و پرورشي محسوب  اين مناطق در فصل بهار و زمستان زيستگاه موقتي پرندگان مهاجر و آبزي و همچنين زيستگاه ماهيان رودخانه

در شمال و در شهرستان  اه باشد، اين اكوسيستم ميي جنگلي ها ي شده در استان اكوسيستميي شناساها از ديگر اكوسيستم. گردد مي
ي درختي نادر چون اورس، بلوط، گردو، انبه، ازگيل، زالزالك، سياه تلو، افرا، داغداقان، وليك، آلبالو تلخه و ها طارم قرار گرفته و گونه
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ك و سرخ آباد وحوشي چون بز، كل، خرس، پلنگ، خو ي خصوص در منطقهه در اين اكوسيستم و ب. بادام كوهي در آن وجود دارد
 .وجود دارد ،كبك

 نقاط ضعف محيط زيست طبيعي 

 .كمي مقدار بارندگي و طولاني بودن فصل خشك -
 .زياد بودن نوسان حرارت در مناطق مختلف استان -
بالا بودن شدت حرارت در تابستان و پايين بودن آن در زمستان و اختلاف دماي شديد باعث گرديده است كـه فعاليـت حيـاتي در     -

علت طول مدت ه ي در دو فصل يكي به علت سرما و يخبندان و ادامه فصل زمستان و ديگري بيلت نوسانات شديد دمااين مناطق به ع
 .خشكي در فصل تابستان متوقف گردد

شناسي  ناشناخته گياهي و جانوري در مناطق مختلف استان باعث شده مطالعات فيتوسوسيولوژيك و جامعه ي متنوع وها وجود گونه -
 .رو گردد هين حدود آن با اشكال روبگياهي و تعي

هـاي مختلـف    باشـد و جـنس   ميها اكثراً در مناطق استان غالباً همي كريپتوفيت و كامفيت  به علت نوسانات شديد حرارت، رستني -
 .نمايد ميي علفي چند ساله و خاردار جلب توجه ها ها يا از گونه ها، چوبك ، كلاه ميرحسنها خاصي مانند گونه

صورت ه جز آثار پراكنده و مختصر و به هاي طبيعي ب يين بودن ميزان بارندگي ساليانه و خشك بودن آب و هوا از جنگلبه علت پا -
شـود و تنهـا چنـد پـارك طبيعـي در ابعـاد        ميصورت تنك و پراكنده است، ديده نه هاي طارم كه ب خصوص در قسمته يي بها درختچه

 .اند محدودي در شهرها ايجاد گرديده
 .اند و مراتع غني استان كاملاً مشخص نيست ي دقيقي نشدهياستان از نظر وضعيت و مرغوبيت بررسي و شناسا مراتع -
هـا و مراتـع و حفـظ     ي انجام شده بين سازمان جنگـل ها ي زيستي در منطقه براساس موافقت نامهها به منظور حفظ و احياء هسته -

صورت قـرق و مرتـع   ه توان به عنوان منطقه امن از مميزها مستثني كرد كه ب محيط زيست به ميزان يك پنجم از مساحت منطقه را مي
باشد كه متأسفانه به علت كثرت دام در منـاطق و فقـر فرهنگـي و مشـكلات متعـدد دامـداران        ميمشاهده و تحت اختيار محيط زيست 

 .)بلقيس و منطقه امن گرده تاجامن ييلاقي  ي منطقه(باشد  ميمنطقه امكان برقراري قرق در مساحت مورد بحث مقدور ن
باشند و از اراضي بلند و شـور محسـوب    ميهاي فرسايشي شديد  امن گرده تاج كه به علت ماهورهايي كه داراي خاك ي در منطقه -
 .گردند فرسايش شديد خاك و قرق دام و احياء پوشش گياهي وجود دارد مي
 .م نشده استي كامل پوشش گياهي مناطق حفاظت شده تاكنون انجايشناسا -
 .برداريهاي معدني در منطقه حفاظت شده باعث ايجاد آثار سوء زيست محيطي گرديده است فعاليت و بهره -
 .تخريب مراتع و چراي بيش از ظرفيت مراتع -
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 .رويه و خارج از فصل هاي شكاري و شكار بي افزايش سلاح -
 .يابي منابع طبيعي و زيستي استان عدم انجام مطالعات كافي و وجود منابع تحقيقاتي فراتر در پتانسيل -
 .اي عدم وجود ضوابط و استانداردهاي منطقه -

 ي محيطنظر زيست مهاي فراروي استان از  فرصت -

ي انجام شده در چند سال اخير در زمينـه حفاظـت محـيط زيسـت، بخـش خصوصـي رغبـت و تمـايلي جهـت          ها براساس ارزيابي -
بايستي تداوم يابد و پيشـنهادات ذيـل در    ميي اين بخش در قالب مديريت دولتي ها و برنامهها  لذا طرح. گذاري نشان نداده است سرمايه

 :گردد افق زماني دور با توجه به گرايشات مناطق ذيلاً درج مي
 .بهره برداري بهينه و معقول از منابع حيات وحش مناطق حفاظت شده استان -
 .نه شكار و صيدانجام تمهيداتي جهت افزايش درآمد ناشي از صدور پروا -
 ـ    گيري از توان ي مناطق ممنوعه و حفاظت شده براي استفاده عموم و بهرهيبازگشا - ه هاي توريستي و تـرويج صـنعت اكوتوريسـم ب

 .خصوص با درآمد ارزي حاصل از جذب توريست خارجي
 .افزايش سطح مناطق حفاظت شده -
هـاي   هـاي زيسـت محيطـي بـا انجـام طـرح       ظارت بر آلـودگي اي در جهت كنترل و ن تدوين ضوابط و تعيين استانداردهاي منطقه -

 .بندي شده تحقيقاتي علمي زمان
هاي بالقوه محيط و سازگاري تكنولوژي متناسـب بـا اختصاصـات     يابي به پتانسيل انجام مطالعات و تحقيقات علمي به منظور دست -

 .فرهنگي اقتصادي اجتماعي و زيست محيطي استان
  .محيطي استانتجهيز مراكز تحقيقات زيست  -
 .مكانيكي دفع آفات نباتي هاي بيولوژيك و هاي كاهش مصرف سموم كشاورزي و كود و استفاده از روش اجراي سياست -
ي سازمان در جهت اجراي اصل پنجاهم قانون اساسـي و قـوانين حفاظـت و بهسـازي محـيط زيسـت و       يشخصيت حقوقي و اجرا -

م و پيگيري آنها و حضـور مسـتمر در منـاطق اسـتان بـا      ين شكار وصيد كشف و تعقيب جراقوانين جلوگيري از آلودگي آب و هوا و قواني
 .افزايش گارد محيط زيست و واحدهاي كنترل و نظارت

 .ها و طرفداران محيط زيست و ارگان NGOهاي غير دولتي  جلب مشاركت مردمي با تشكل -
ري منحصر بفرد علاوه بر مناطق حفاظت شـده آثـار طبيعـي    ي گياهي و جانوها وجود غناي خاص در محيط طبيعي استان با گونه -

ر پرندگان مهـاجر و مـاهي   يي زيبا با اكوسيستم متنوع از نظر ذخاها ها و رودخانه مهمي نظير غار كتله خور، قله آتشفشان خاموش، تالاب
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و امكان افـزايش سـطح منـاطق و كشـف و      و آبزيان موقعيت آنرا از نظر شكار و صيد ورزشي و اكوتوريسم در حد بالايي قرار داده است
 .شناسايي و بهره گيري از مناطق جديد و بالا بردن سطح كمي آنها وجود دارد

 تهديدهاي فراروي توسعه زيست محيطي استان از منظر محيط زيست طبيعي  

 .نابودي سريع منابع طبيعي، جنگلي و مراتع در استان -
 . ها هاي كشاورزي و افزايش آلودگي ها و اقليم نظرات عامه بدان سمت و نابودي خاكگرايش به صنعتي شدن استان و لذا گرايش  -
 .كمبود مطالعات تحقيقاتي در خصوص منابع طبيعي و لذا كمبود راهكارهاي تخصصي -
 .ها و نابودي روستاها و بالطبع منابع طبيعي بيني شهرها و افزايش مهاجرت توسعه غيرقابل پيش -
 .ي جانوري و گياهيها هاي زيرزميني و افزايش فرسايش خاك، فرسايش ژنتيكي و نابودي گونه و آب ها آلودگي شديد رودخانه -
 .بر هم خوردن تعادل زيست محيطي -
 .دوري از الگوهاي توسعه پايدار -
 .ي در اراضي كشاورزييافزايش ميزان مصرف سموم و كودهاي شيميا -
 .بودي گدارهاي مهاجرتي حيواناتافزايش ساخت و سازها در داخل مناطق حفاظت شده و نا -
 .هاي زير زميني و سطحي وجود خشكسالي فصلي و تخريب شديد پوشش گياهي و محيط زيست و كاهش آب -
 .كاهش توسعه جوامع روستايي و افزايش مهاجرت به شهرها -
 .پوشش گياهي منطقه هاي زراعي و مراتع و خصوص در داخل مناطق حفاظت شده و نابودي زمينه ي ارتباطي بها افزايش شبكه -
 .رويه از معادن و صدور مجوزهاي لازم از طريق مبادي ذيربط برداري بي افزايش بهره -
 .ي بموقع مناطق با ارزش جديديعدم شناسا -
 .اندازها و مناطق يكرو زيباي شناخته شده و ناشناخته نابودي غارها و چشم -
 .در پتانسيل يابي منابع طبيعي و زيستي استان عدم انجام مطالعات كافي و عدم وجود منابع تحقيقاتي مؤثر -
 نقاط قوت محيط زيست انساني استان   

 .ها و امكانات بالقوه وجود قابليت -
 .كيلومتري تهران 120محدوديت استقرار صنايع در شعاع  -
 .وجود امكانات آب، برق، انرژي، زمين و نيروي كار زياد و فراوان  -
 .آسفالته اتوبان و راه آهن هاي ي ارتباطي و راهها وجود شبكه -
 .وجود منابع طبيعي و كشاورزي و دامي در جهت تأمين مواد اوليه صنايع وابسته  -
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 وجود مواد كاني و معدني و مواد اوليه بسياري از فرايندهاي صنعتي استان  -
 .هاي صنعتي زياد و مناسب وجود شهرك  -
 .پايشهاي مداوم و مستمر زيست محيطي صنايع   -
هـاي مجهـز در    هاي هوا شيمي و ميكروبيولوژي مركز تحقيقات زيسـت محيطـي و ايجـاد آزمايشـگاه     جهيز آزمايشگاهتكميل و ت  -

 شهرستانهاي استان

 نقاط ضعف محيط زيست انساني  

 .بيني شهرها گسترش غير قابل پيش -
 .افزايش پديده مهاجرت از روستاها به شهرها  -
  .ييهاي شهري و روستا افزايش معضل فاضلاب  -
 .طور غيرمجازه كاهش فضاي سبز داخل و اطراف شهرها و تغيير كاربري آنها ب  -
 .تغيير شديد كاربري اراضي از كشاورزي به صنعتي  -
 .هاي استان عدم وجود آمايش سرزمين و كاربري نامناسب زمين  -
 .افزايش مصرف كود و سموم كشاورزي  -
 .ها بستر رودخانه رويه و غيرمجاز شن و ماسه از حرايم و هاي بي برداشت  -
 .طور غير مجاز در مناطق حفاظت شده و غير آنه برداري از معادن ب افزايش بهره  -
 .ولين استانؤي به هر قيمتي در بين اكثريت مسيزا هاي اشتغال وجود ديدگاه  -
 .وجود ناهماهنگي توسعه با فرهنگ زيست محيطي در استان  -
  .بدون ارزيابي زيست محيطي ها يستمهاي عمراني مؤثر در دگرگوني اكوس اجراي طرح  -
 .هاي مزاحم ي كنترل كننده آلودگي يا انتقال از محلها ناتواني واحدهاي صنعتي آلاينده دولتي در جهت تجهيز واحدها به سيستم  -
 .هاي صادركننده جواز بنحو احسن در جهت اجراي صحيح ضوابط كنترلي زيست محيطي عدم هماهنگي لازم بين ارگان  -
 .اي وجود ضوابط و استانداردهاي منطقهعدم   -

 

 

 فرصتهاي فراروي استان از منظر محيط زيست انسان ساخت    
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هاي تحقيقـاتي   هاي زيست محيطي با انجام طرح تدوين ضوابط و تعيين استانداردهاي منطقه اي از نظر كنترل و نظارت بر آلودگي -
 .زمان بندي شده

هاي بالقوه محيط و سازگاري تكنولوژي متناسـب بـا اختصاصـات     يابي به پتانسيل ظور دستمنه انجام مطالعات و تحقيقات علمي ب -
 .فرهنگي اقتصادي و زيست محيطي استان

 .هاي استان تجهيز و تكميل مراكز تحقيقات زيست محيطي و آزمايشگاه -
 .بالا بردن توان فني و پرسنل تخصصي محيط زيست -
  .موزش فرهنگ زيست محيطيهاي سمعي و بصري و ارشاد و آ اجراي طرح -
  .هاي دفع آفات نباتي بروش بيولوژيك و مكانيكي هاي كاهش مصرف سموم و كود و استفاده از روش اجراي سياست -
 .هاي فسيلي واحدهاي صنعتي هاي تغيير انرژي و الگوي مصرف سوخت اجراي سياست -
 .هاي آب، خاك و هوا رعايت استانداردهاي زيست محيطي در خصوص آلودگي -
 .هاي مردمي و طرفداران محيط زيست  هاي مردمي با تشكل جلب بيشتر مشاركت -
  .ويژه منابع تجديدناپذيره ضرورت حفظ پايداري توسعه كشور و تعادل بين نسلي در استفاده از منابع ب -
 .يط زيستحفظ و اجراي پايدارسازي روند توسعه كشور و رعايت تمهيدات و تدابير ناظر بر حفظ و تأمين سلامت مح -
 .رويه هاي بي حفظ مناسب توزيع جمعيت و جلوگيري از مهاجرت -
هـاي اراضـي و سـازمان يـابي      سوق دادن مناسبات اقتصادي به سمت الزامات رقابت و بازار آزاد و ضرورت جديت در روند كاربري -

 .فضايي و رعايت مبناي حفظ محيط زيست
 .و كنترل و پايش بهتر و جلوگيري از پراكنش صنايع سازي  هاي صنعتي جهت مجموعه هدايت صنايع در شهرك -
 .دي به جامعها  هاي دي شهرها و روستاها و يا تغيير طرحها  تجديدنظرهاي اصولي در تجديد طرحهاي -
 .ولين استان و شهروندانؤارتقاء آگاهي و دانش زيست محيطي مس -
وري از مـواد و انـرژي در فراينـد     اي توسعه و افـزايش بهـره   ي كلان و منطقهها ايجاد جايگاه مناسب براي محيط زيست در برنامه -
 .توليد
 ـ  هـا  بنا به برنامه ،)...جنگل، مرتع و(هاي مرتبط  برداري از منابع طبيعي در بخش بهره - نحـوي كـه بـا تـوان     ه ي اجتمـاعي جامعـه ب

 .تجديدپذيري منابع همخواني داشته باشد
درآمـدهاي هـر اسـتان بـه آن اسـتان برگردانيـده شـود تـا صـرف مسـائل            ي كارشناسي وها جرايم زيست محيطي و مبالغ تعرفه -

 .ي لازم در پرسنل متخصص فراهم آيدها هاي تحقيقاتي و ايجاد انگيزه محيطي و انجام طرح زيست
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 .باشند و ترجيحاً در كنار محل برداشت مواد اوليه ميهدايت صنايع به نقاط مختلف استان كه داراي چهار فصل متفاوت  -
  .هاي بالقوه استان ي گردشگري و اكوتوريسم با توجه به پتانسيلها ريزي در جهت اجراي برنامه مهبرنا -
 تهديدهاي فراروي توسعه زيست محيطي از منظر محيط زيست انسان ساخت  

 .ي متعدد ديگر در استانها احتمال خشكسالي -
 .هاي متعدد ديگر در استان احتمال وقوع سيل -
  ... .ها و ضاي سبز شهري و اطراف باغات و جنگلنابودي سهوي و عمدي ف -
 .ها از روستاها به شهرها و از شهرهاي كوچك به شهرهاي بزرگ يان و لذا افزايش مهاجرتيعدم ايجاد انگيزه براي روستا -
 .ها افزايش جمعيت و بالطبع افزايش معضلات زيست محيطي شهري و آلاينده -
 .ي ياي شهري و روستها افزايش فاضلاب و زباله -
  .ها نابودي و آلودگي شديد رودخانه -
 .ي كشاورزييافزايش استفاده از كود و سموم شيميا -
 .ها ها و افزايش متقاضيان استقرار صنايع در خارج از شهرك ناتواني در جذب صنايع در داخل شهرك -
  .بدون ارزيابي زيست محيطي ها هاي عمراني مؤثر در دگرگوني اكوسيستم ادامه اجراي طرح -
برداري و استقرار معادن سطحي و زيرزميني و لذا افزايش معضلات ادامـه فعاليـت    عدم وجود ضوابط مدون و كارشناسي براي بهره -
 .آنها
 .رويه شهرها گسترش بي ي ادامه -
 .هاي مناطق هاي صنعتي به صنايع مرتبط با قابليت روند توسعه فعاليت ي ادامه -
 .ي طبيعي داردها ايت صنايع كشاورزي غذايي دامي در محورهايي كه قابليتهاي لازم به منظور هد عدم اتخاذ سياست -
 .روند ناديده گرفتن نقاط محروم استان به استقرار صنايع ي ادامه -

 



 

  657 ست استانمحيط زيتحليل  -1-1-6 

 ها و تنگناها جهت كاهش اين چالشي زيست محيطي فراروي توسعه استان و اقدامات اولويت دار ها چالش 

  .ن اكولوژيك منطقهاي براساس توا هاي ناحيه اجراي طرح -
 .سرزمين ي هاي ناحيه جنگلداري براساس طرح ،مرتعداري ،آبزي پروري ،توسعه كشاورزي ،بازنگري در توسعه صنعتي شهري -
ي طبيعـي و منـاطق   هـا  و حفاظت از اكوسيستم) ي صنعتيها تفرج گسترده و متمركز در اكوسيستم(بازنگري در توسعه گردشگري  -

  .تحت مديريت سازمان
  .هاي ناحيه سرزمين يابي در طرح ي كنترل جمعيت و تهيه الگوي پراكنش مطلوب جمعيت با استفاده از ظرفيتها يم برنامهتنظ -
 .هاي صنعتي  هاي صنعتي و اقتصادي منطقه خصوصاً احداث شهرك الزام به ارزيابي اثرات توسعه در فعاليت -
 .مهاجرت ي گيري از پديدهمنظور جلوه ايجاد امكانات زيربنايي در مناطق روستايي ب -
بـا  (وجـود دارد   ،)ذاكربنـاب (رويه واحدهاي صنعتي و مناطقي از استان كه خطر تهديد منابع آب زيرزمينـي   جلوگيري از استقرار بي -

 . )توجه به بحراني بودن منطقه
 ييهاي شهري روستا فاضلابي شهري با توجه به افزايش روز افزون معضل ها خانه لزوم تسريع در اگوكشي شهرها، احداث تصفيه -
 . هاي صنعتي با توجه به ظرفيت قابل تحمل محيط صورت گيرد توسعه مناطق صنعتي و شهرك -
  .ي تصفيه در اين مناطقها ها و ضرورت استفاده از سيستم هاي تحت تملك شهرداري مديريت سايت -
 .ها هركهاي صنعتي تحت تملك شركت ش ي تصفيه فاضلاب در شهركها اندازي سيستم راه -
  .ي دامداران و انتقال سريع دامداران داخل شهريها ريزي جهت احداث مجتمع برنامه -
  .ي عفوني و بيمارستاني در سطح استانها ريزي در جهت مديريت زباله برنامه -
  .ريزي در خصوص برخورد با منابع مولد آلودگي تحت مديريت مراكز نظامي و انتظامي برنامه -
  .ي طبيعيها شهر از منظر آلايندههاي  ساماندهي ورودي -
  .ي مهم استانها اجراي طرح جامع كاهش آلودگي رودخانه -
 .ريزي در جهت انتقال صنايع بزرگ استان نظير شركت شير پاستوريزه و مينو به خارج از شهر برنامه -
  .زاحم شهريها جهت برخورد اصولي با صنايع م قانون شهرداري 55ماده  20تر نمودن كميسيون تبصره  فعال -
  .مشاركت صدا و سيما در جهت امر آموزش همگاني مسائل زيست محيطي استان -
  .اي حفظ محيط زيست در كليه سطوح مديريتي تأكيد به آموزش پايه -
  .ساماندهي ميادين انتظار دام در سطح استان -
  .احداث كمربندهاي سبز در اطراف شهرهاي بزرگ استان -
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 .ييي صنعتي فقط با نظارت و تأييد محيط زيست و نه تأييد اداره دارادر هزار فروش واحدها صرف يك -

ي متنوع ديداري، شنيداري سمينارها و تشويق ها هاي زيست محيطي از طريق ارائه برنامه ريزي در جهت انجام آموزش برنامه 
ترين  هاي مولد آلودگي از مهم و كارگاهعامه مردم به رعايت اصول اوليه حفاظت محيط زيست و كنترل و پايش مستمر از كارخانجات 
 .شود اقدامات براي جلوگيري از تخريب محيط زيست و بهبود وضعيت زيست محيطي آن محسوب مي

ها، مراقبت از مناطق تحت پوشش، كنترل  ي موجود از طريق كنترل زيستگاهها برداري معقول و بهينه از اكوسيستم بهره 
ي طبيعي استان، ها ي گردشگري و توريستي در رابطه با جاذبهها ي در جهت اجراي بهينه برنامهي آبي و برنامه ريزها اكوسيستم

 .باشد ميبرداشت اصولي از منابع تجديد ناپذير از مهم ترين اقدامات 
ست بهبود كيفيت وضعيت محيط زي. برقراري توازن و ايجاد محيط زيست پايدار به صورت حاد ترين وظيفه حفاظت درآمده است -

 . هاي متفاوت فراهم نمايد ي توسعه امكانات زير را در بخشها استان در گرو راهبردي است كه با تغيير جهت در اولويت
  .هاي احتمالي بر روي اراضي كشاورزي نقشه برداري شده ي طبيعي و جلوگيري از تغيير كاربريها حفظ اكوسيستم -
 . تيكيحفظ تنوع زيستي و مراقبت از ذخاير گونه اي و ژن -
ي فرهنگي اجتماعي اقتصادي در مراكـز روسـتايي و   ها ريزي در جهت جلوگيري از افزايش مهاجرت بي رويه با ايجاد جاذبه برنامه  -

 . هاي لازم در جهت هدايت مهاجرين به زادگاهايشان اتخاذ سياست
برنامه توسعه در زمينـه توليـد شـمش    هاي معدني استان و واحدهاي صنعتي مرتبط كه در طول  مطالعه جامع در خصوص پتانسيل -

 .رسند برداري مي روي، سرب و محصولات جانبي نظير سولفات روي به بهره
 . شناسايي و تعيين مكان مناسب جهت دفن اصولي پسماندهاي سمي و خطرناك آنها با توجه به ميزان و حجم پسماندهاي فعلي -
 .ريزي در جهت حذف تدريجي عوامل بحران زا ار صنايع و برنامههاي بحراني استان از نظر استقر مطالعه و بررسي كانون -
هاي شهري و صـنعتي بـه منظـور     ي استان و جلوگيري از تخليه فاضلابها ريزي در جهت حفظ و حراست از حرايم رودخانه برنامه -

 ... .ي جمع آوري فاضلاب شهري و ها ي طبيعي از طريق ايجاد شبكهها حفظ اكوسيستم
جهت كاهش استفاده از سموم و كود كشاورزي با توجه به بالا بودن ميزان مصرف سـموم و كودهـا و بكـار گيـري      ريزي در برنامه -

 .روش مبارزه بيولوژيكي با آفات
هاي صنعتي مستقر در اراضي ذاكر بناب و كليه واحدهاي صنعتي خصوصاً كالسـيمين   مطالعه و ارزيابي ميزان نفوذ و ورود فاضلاب -

ي اصلي تغذيه كننده آب شرب شهر زنجان قرار دارند ها در مسير جاده ترانزيت زنجان بر روي محل عبور سفرهو سرب و روي كه 
 . هاي لازم و راهبردي جهت كنترل و حذف عوامل آلودگي و اتخاذ سياست

 . هاي معدني و صنعتي و اتخاذ تدابير لازم بررسي اثرات زيست محيطي حاصل از توسعه فعاليت -
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 ). خورشيد و آب ،باد(هاي تجديد شونده در سطح استان  لعه امكان استفاده از سوختبررسي و مطا -
ي حرارتـي  هـا  ريزي در جهت تشويق صاحبان صنايع به استفاده از گاز درفرآيند توليد خصوصاً واحدهاي صنعتي كه از كـوره  برنامه -

 . كنند با همكاري ارگانهاي ذيربط مياستفاده 
يـك زنجـان و سـاير    ي  شـماره جهت ارزيابي زيست محيطي سدهاي بزرگ اسـتان، شـهرك صـنعتي     هاي لازم در اتخاذ سياست -

ي فيزيكي، اجتماعي و اقتصـادي منـاطق   ها هاي بزرگ عمراني به منظور جلوگيري از تأثيرات شديد زيست محيطي بر محيط طرح
 . ي منطقهها اطراف آنها و اتخاذ تدابير مؤثر در جهت موقعيت طبيعي اكوسيستم

هاي ديگر در مناطق موردنياز و تقويت و تـأمين تجهيـزات    و پست ها هاي محيط باني موجود و ايجاد قرارگاه تكميل و تجهيز پست -
 . موردنياز

 . هاي واحدهاي صنعتي تحت مديريت هر واحد تجهيز ادارت تابعه به وسايل و تجهيزات موردنياز آزمايشگاهي جهت كنترل آلودگي -
 . منظور ارتقاي معلومات علمي كارشناسانه هاي مطالعاتي داخل و خارج كشور ب ريزي در جهت ايجاد فرصت بيني و برنامه پيش -
 . منظور جلوگيري از پراكندگي صنايعه هاي صنعتي جديد ب پيشنهاد و احداث شهرك -
گيـري آلـودگي    ي اندازهها سيستمها و مجهز نمودن آنها به  هاي كنترل آلودگي هوا در مركز استان و مراكز شهرستان احداث پايگاه -

 . هوا
 روز كردن اطلاعات موجود ه تكميل بانك اطلاعاتي و ب -
 . هاي آموزشي برگزاري سمينارهاي علمي و كارگاه -
 .ها و تجهيز آنها به ملزومات مورد نياز هاي حيات وحش در مراكز شهرستان ايجاد موزه و نمايشگاه -
كارگيري متخصصين مربوطه در هر واحد جهت ثبـت اطلاعـات و   ه به سيستم رايانه و بمجهز شدن كليه واحدهاي تابعه اداره كل  -

 . آمار محلي و بروز كردن اطلاعات موجود در هر واحد
 : بيشتر در زمينهمطالعات تحقيقاتي انجام  -

 .ي نادر گياهي و جانوري استانها گونه •
 .ي استانها ليمنولوژيك رودخانه •

 .شده جديد در سطح استانبررسي و پيشنهاد مناطق حفاظت  •

 .تعيين ضوابط و استانداردهاي خروجي آلاينده هوا •

 .ي استانها بررسي آلودگي رودخانه •
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محل دفن پسماندهاي سمي و خطرناك با توجه به مشكلات حاصل از فعاليـت واحـدهاي مولـد پسـماندهاي     بهينه مكانيابي  •
 .... روي و  يها سمي نظير فرآوري

  .سيستم رودخانه زنجانروداحياء اكوبراي مطالعه  •

 .مطالعه و بررسي اثرات توسعه بر محيط و دستيابي به الگوهاي توسعه پايدار •

 . محيطي استان ي طبيعي و زيستها منظور تنوير افكار عمومي از جاذبهه ي زيست محيطي بها تهيه بروشور، اسلايد و فيلم •
آموزان در مقاطع تحصـيلي مختلـف از طريـق همـاهنگي بـا       ي دانشريزي در جهت انتقال اطلاعات زيست محيطي و آشناي برنامه -

آموزش و پرورش استان و لحاظ ساعات فوق برنامه جهت اجراي برنامه مد نظر و پخش كتب و جزوات زيسـت محيطـي در بـين    
 . آموزان دانش

سـاختمان  (اسب اماكن خـدماتي  و انتقال و توزيع من) طرح مديريت شهري(هاي مركزي شهر  ريزي در جهت تعريض خيابان برنامه -
بيني شده در طرح جامع شـهري بـه منظـور تسـهيل در امـر تـردد و        به مراكز تجاري پيش، )...مراكز خريد و ،ها داروخانه ،پزشكان

 .هاي مركزي شهر ترافيك شهري و جلوگيري از آلودگي هوا در بخش
 . يا خصوصي در كليه شهرهاي استان هاي دولتي ي شهري و خانگي از طريق ارگانها لزوم بازيافت زباله -
ترجيحاً بـه داخـل مجتمـع    ( ي شهري و مسكوني شهرها به خارج از شهرها هاي موجود در داخل محدوده لزوم انتقال كليه دامداري -

 .)دامداران
اسـتفاده از   ريـزي در جهـت   وري چنداني ندارنـد و برنامـه   لحاظ خشكسالي بهرهه جلوگيري از تغيير كاربري اراضي كشاورزي كه ب -

  .صورت كشت ديمه اراضي ب
 . شناسايي نقاط بحراني زيست محيطي در استان و چگونگي رفع يا كاهش اثرات احتمالي زيست محيطي آنها -

هاي مختلف در جهت مطـرح نمـودن پيشـنهادات ضـمن لحـاظ نقطـه نظـرات         منظور هماهنگي ارگانه تشكيل جلسات ادواري ب -
ي هـا  و اقدامات موردنظر با تخصيص اعتبارات كافي و مناسب و بموقع جهت عملي نمـودن برنامـه  بندي طرح  كارشناسي و اولويت

 .دار و ميان مدت و پيشنهادي موردنظر اولويت
 .هاي كنترل حيات وحش و نصب تابلوها و درج آگهي ممنوعيت شكار و صيد در مناطق آزاد و حفاظت شده تجهيز پاسگاه -
و فصـل   هـا  وستر و خبر وتشكيل ميزگرد در صدا و سيما در مقاطع مختلف زماني، انتشـار ماهنامـه  تهيه فيلم و عكس و اسلايد و پ -

 .هاي آموزشي ي زيست محيطي، برگزاري سمينار و كارگاهها نامه
 .ها و مانيتورينگ واحدهاي صنعتي آلاينده پايش -
 .هاي مورد نياز جذب نيروي انساني متخصص در بخش -
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 .ي سيار در نقاط مختلف استانها انجام گشت و كنترل گروه -
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 منابع و مأخذ

 .اطلاعات و نتايج آناليز پايش واحدهاي صنعتي آمار و )1385( اداره كل حفاظت محيط زيست استان بخش آزمايشگاه .1
ريزي استان  سازمان مديريت و برنامه. گزارشات سند توسعه استان زنجان )1384( اداره كل حفاظت محيط زيست استان زنجان .2
 .نجانز
 .ي زيست محيطيها و اطلاعات آلاينده آمار )1385( اداره كل حفاظت محيط زيست استان زنجان .3
 .گزارش منتشر نشده ميزان و وضعيت راههاي استان) 1385( اداره كل راه و ترابري استان زنجان .4
 .آمار و ليست واحدهاي پرورش ماهي استان) 1385( اداره كل شيلات استان زنجان .5
 زنجان، گزارش منتشر نشده .پوشش گياهي ،استان و اطلاعات توپوگرافي آمار) 1385( منابع طبيعي استان زنجاناداره كل  .6
 زنجان، گزارش منتشر نشده .پوشش گياهي ،استان و اطلاعات توپوگرافي آمار )1386( اداره كل منابع طبيعي استان زنجان .7
كننده و اماكن دفع  هاي بازيافت آمار پسماندهاي خطرناك و كارگاه گزارش منتشر نشده )1383( رقيه پرچيانلو، .علي اسدي، .8

 .پسماندهاي استان زنجان
 .نامه كارشناسي بررسي وضعيت زيست محيطي پسماندهاي روي در سطح استان زنجان پايان )1384( رقيه پرچيانلو، .9

. هوا ناشي از فعاليتهاي صنايع در استان زنجانبررسي كميت و كيفيت آلودگي  )1380( حامد محمدي، .مدبر عباسي،. مازيار پيدا، .10
 .دانشگاه علوم پزشكي گروه مهندسي بهداشت

 .پروژه تحقيقاتي اطلس باد شهر زنجان )1382( حسن حيدري، .11
نامه كارشناسي ارشد تعيين وضعيت زيست محيطي و منابع آلاينده شهر زنجان و بررسي  پايان) 1378( سيد جعفر خامسي، .12

 .تحقيقات اهواز دانشگاه علوم و .آلودگي آنراهكارهاي كاهش 
 .نامه كارشناسي بررسي مديريت مواد زائد جامد شهري در استان زنجان پايان ).1384( البنين ام ار،خاوندگ .13
 .دفتر حقوقي و امور مجلس )1383( مجموعه قوانين و مقررات حفاظت محيط زيست ايران ،دفتر حقوقي و امور مجلس .14
 .دانشگاه فردوسي مشهد. نامه كارشناسي ارشد مطالعه فنوستيك مارمولكهاي استان زنجان پايان )1386( رضا رمضاني يخفروزاني، .15
 .ها چاه وها  گزارش منتشر نشده آمار وضعيت آبدهي رودخانه )1385( اي استان زنجان سازمان آب منطقه .16
كيفي انتخابي و آب زيرزميني و تعيين وضعيت  گزارش منتشر نشده ارزيابي شبكه )1380(اي استان زنجان  سازمان آب منطقه .17

 .هيدروژئوشيميايي محدوده مطالعاتي زنجان
 .گزارش چاپ نشده پيشنهاد ممنوعيت محدوده مطالعاتي دشت زنجان)1383( اي استان زنجان سازمان آب منطقه .18
 .محيط زيست استان زنجاناداره كل حفاظت  .شناسنامه منطقه حفاظت شده سرخ آباد )1376(سازمان حفاظت محيط زيست  .19
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 .سازمان حفاظت محيط زيست .ضوابط و استانداردهاي زيست محيطي )1382( سازمان حفاظت محيط زيست .20
 .سازمان حفاظت محيط زيست )1381(قانون تجميع عوارض  3نامه بند هـ ماده  ينيآ ،سازمان حفاظت محيط زيست .21
 )جرايم زيست محيطي(قانون برنامه سوم توسعه  134و ماده  104ج ماده ي اجرايي بند ها نامه ينيآ، سازمان حفاظت محيط زيست .22

 .سازمان حفاظت محيط زيست )1380(
 .سازمان حفاظت محيط زيست )1384( روشهاي استاندارد و اندازه گيري آب و فاضلاب ،سازمان حفاظت محيط زيست .23
 .نآمار واحدهاي صنعتي استا )1385( سازمان صنايع و معادن استان زنجان .24
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